BspNr: B0812

Themenbereich

Differentialrechnung, Kurvendiskussion

Zide vorhandene Ausarbeitungen
e  Klassische Kurvendiskussion mit Parametrisierung T1-92 (B0812a)
Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele B0811
L ehrplanbezug (Osterreich): 7. Klasse

Queélle: Heiner Juen, Stationenbetrieb zur Maturavorbereitung (Tiroler Bildungsserver, www.bildungsserver.at/nlk)

Kurvendiskussion mit Parametrisierung 2

Angabe und Fragen:
Betrachte die Funktion f(x) =3 - 12.a-x—2

a) Fir welche Werte von a hat dieses Funktion
e zwei Extremstellen
e eine Extremselle
e keine Extremstelle ?

b) Fir welches a beriihrt der Graph der Funktion die x-Achse?
Fuhre mit diesem Wert fir a eine Kurvendiskussion durch und zeichne den Graphen im Intervall [-3;3].

C) Fur welche a hat der Graph nur eine reelle Nullstelle, fir welche a drei reelle Nullstellen?
Zeiche je einen weiteren Graphen im obigen Diagramm ein.
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BspNr: B0812a

Ausarbeitung (System: TI-92)

ad a) 7 21 gebr-a|ca1e ot her [Pramofc1ean Us
f 3)(2 12 lx3—12-a-><—2++“(>c:) Done
F (2())() “ex a w2 (P00 » F100 Done
2

_ (P + £200) Done
Zwel Extrema: a>0 dx
K eine Extremum: a<o '5°1”E(2F1JEXJ=C?=K3_D 2.5 and 22 @

. —_ = =]a an a = aFr == "Z2-]a an az
Terassenpunkt: a=0 looluecfiGo=0,00
HEIMEF FAD ALTO FUMC 4/%0

adb) 1T Fir [ FE FE™

. |+ = |Fi1 gebralcsTe [other [Promiofc1e5n U
Da der Funktionswert den Wert O annehmen muss, A TR F
kann die Bertihrung nur an der Extremstelle

x=—2-/a

erfolgen. iz 30 1622 -2
Daher: a 1 w il -z [3) 16-a>2 -z
' _Z lsnlue[16-33/2—2=lﬂ,a] a=1-4
HEIMEF EAD AUTO FUHC =/30
Skalierung x-Achse und y-Achse jewalls 1. = |zom|Tr 2ce [Rear sph|MEth[oREu]Y
Minimum: ars-4
Maximum: (-1/0)

Wendepunkt:  (0/-2)

Nullstellen: (-1/0) und (2/0) .

HEINEF ERD AUTO FLUMC

adc)
Einereelle Nullstelle gibt es fir a<%.
Dain diesem Fall der Funktionswert fir das Maximum (Stelle x = —2-\/5) kleiner Null wird.

Far a>z existiert immer ein Maximum mit y,,, > 0 und ein Minimum mit y,;, <O

Daher gibt esin diesen Fallen immer drei Nullstellen.
1 1 1
Graphenfir a=1, a==; a==; a=0, a=—=
¥ L 4 8 2
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