BspNr: F0210

Themenbereich
Integralrechnung
Ziele vorhandene Ausarbeitungen
e  Berechnung von Untersummen und Obersummen TI-92 (FO2108)
Analoge Aufgabenstellungen — Ubungsbeispiele F0211
L ehrplanbezug (Osterreich): 8. Klasse

Quélle: Dr. Thomas Himmelbauer

Obersumme und Untersumme
Angabe und Fragen:

a
Gegeben ist die Funktion f(x)= x>. Berechne fir f f(x)-dx zundchst eine Formel, die die Obersumme bzw.
0

Untersumme in Abhéngigkeit von der Obergrenze a und der Anzahl der Teilintervalle n berechnet. Danach ist
a

f f(x)-dx dadurch zu berechnen, dass fiir Obersumme und Untersumme der Grenzwert fir n— oo bestimmt wird.
0

a
Das Ergebnisist durch direkte Berechnung von f f (x)- dx zu Uberprifen.
0

Beschreibe, wie Ober- und Untersumme fiir a = 2 und Teilungszahl n = 25 in der Graphik des CAS dargestellt werden
konnen.
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BspNr: F0210a

Ausarbeitung (System: TI-92)
Tell 1:

Zunéchst definieren wir die Funktion. Dann berechnen wir die Rechtecksflache mit der Breite a und der Hohe gleich
n

dem Funktionswert f(i-E)am i-ten Teilungspunkt i- Die Summe dieser Rechtecksflachen ergibt dann die
n

Slo

Obersumme bzw. Untersumme.

rf:l T Fev TrszruvT F§ T 5 T] rfi T Fer TrsvT ruvT FE T FEv T]
va Algebra|Calc|0ther|PrgmI0|Clean Up TE Algebra|Calc|Other|PrgmlId|Clean Up
. i3l a
= Oefine rF(lj—F[ o ] = Dae
h
W 0efine ofnl= = il Dohe,
i=1
B Oefine Q=) =y Dare =1
" Define rF(i):F[‘—'rf]-% Do = Define ucn)=i=EEl FRCLD Dome
Define »fCid= l-‘ine uCn)=ZCpfCid i, 0. n—12>
MAld EAD AUTO FUMC /20 [ulll.] FAD AUTO FUHC 4420

Der Grenzwert liefert dann den Wert des Integrals.

l’?i T Few TrhT r-wT FE T FE™ T ] rfi T FEx TrsvT ruvT FE T [ T ]
va Algebra|Calc|0ther|PrgmI0|Clean Up TE Algebra|Calc|Other|PrgmId|Clean Up
; = ; atlnc-2n+1]
BDefine ulrl= . rflid Dote e a2 nenv i)
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4. 0ne 12 4
" air) % = lim o(m) 2
4-n e
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mit(u(n),n,m)
MAld EAD AUTO FUMC 6/Z0 [ulll.] FAD AUTO FUHC B/Z0

Das kann mit der eingebauten Rechnerfunktion Uberpruft werden.

rfi T Fev Trsz ruvT F§ T 5 T ]
- a Algebra|Calc|0ther|PrgmI0|Clean Up
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® lim i) aT
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4
a a
.Jﬂ Fradx -
JOECxd . O.a2
MAIN KAD ALTD FUNE 8730
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Teil 2:

Zunéchst definieren wir die Funktion im [ y=] - Edi t or . Danach er&ffnen wir ein neues Blatt im Dat a- Mat ri x-
Edi t or.

1 Fev | F¥ Y{FET ra N |‘F1 T FE T & ]’ &l ]’ FE ]’ rsvT F7 ]
- E Zoom|Edit]| ~|ALL ?;?.-'il-?];"i [ T ] - E Flot Setup(Cell Header|Calc|Util [Stat
DHTRmain Nt 3 I HER B

PIoE 21

o i Tupe: Oata+

Elot sz Folder: maind
wigl=f1 0 Yariable: DS LI

2= T P I

HE= Tmi o =[x

l=| -

HE: Enter=0K___» (ESC=CAHCEL

o=
RN FAD AUTO FUHT RN EAD AUTO FOHLT

In die Spalte c1 geben wir die Intervalluntergrenze und die Teilungspunkte des Intervalles ein (Intervall [0,2], n = 25
Teilintervalle). Vor der Eingabe Cursor auf c1 stellen und driicken.

rfi T B Trs T & Trs TrsvTr? ]
- E Plot Setup|Cell Header|Calc|Util [Stat
DATA | |
=51 [ee] [t [e) [ots]
1 1
2 2 ]
3 3 425
4 4 [ ]
3 ] [ Es]
& = 205
T 7 1225
cl=seqix, »x . 0.2-225_ 2,25 Brici=0
MAIN RAD AUTO FUNC MAIN RAD ALTO FUNC

In der Spalte c2 berechnen wir die Funktionswerte von c1. Das sind die Werte, die wir zur Darstellung der Untersumme
bendtigen. Vor der Eingabe Cursor auf c2 stellen und driicken.

1 I‘Fi T B Trs T ™ Trs Trsv]’r? ]
- E Ea e til - E Flot Setup(Cell Header|Calc|Util [Stat
OATH DATA I I

cl c c3 cd 5 cl i c3 cd cS
1 [o] 1 0]
2 2729 z2 225 [Br156.)
3 4-25 3 425 [E4-15.)
4 £/25 4 625 [P16-1.)
=1 825 =1 S8-25 S12-1.)
=] 240 =1 243 8125
7 1225 v 1225 [1F28-..
c2=f<cl> Bric2=0
HAIN FAD ALTO FUNC AN FAD AUTO FUNC

In der Spalte c3 berechnen wir die Funktionswerte von ¢l jeweils um 2/25 erhéht. Das sind die Werte, die wir zur
Darstellung der Obersumme benttigen. Vor der Eingabe Cursor auf ¢3 stellen und driicken.

1 B B & FE FEw | 7
- E Plot Setup|Cell Header|Calc|Util [Stat
DATH | |
cl o2 [t} o [ets] ol [ebe] [t} o [uts}
1 [0] o] 1 0] 0]
2 225 |8-156.. 2 2-o25 (8156, [64-15..
3 4025 6415, 3 4425 64015021641,
4 25 2161, 4 625 (2161|5121,
5 825 |S12-1. =] 225 (91241 (84125
& 275 2125 ) 2.5 2125 (1728
7 1225 [1725-.. v 12-25 |1728- [2744~ |
cI=fCci+2-25> Brici=8-15625
MAld EAD AUTO FUHC [ulll.] FAD AUTO FLUHC
Dann definieren wir Plotl fir die Untersumme und Plot2 fir die Obersummen.
m-:l-i‘n‘.-:-usumrmz K rgintousurare Flok 1 ™
Flot TYPEas.aas.aa Histogram+
S, Ghx b

E

L N R

Hist. Bucket Width [2-F5
Use Freg and Categories? YES+

Freq.useeenasnansnns c

Category..s.aae.ns

Include Categories ({3
Bric3=8,/15625 |, Enter=5ALE _ ESC=CAHCEL 2 |
HAIN RAD_AUTO FUNE AN RRD_ALUTO FUNE
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‘_17 PETI— == i il g Flok @ K
i F& Fz 4 Plot Tupe...cau... [-_Ilst,ngr*am->
Define|CopyfClear| ~ 2 S Tt .1
by icl Pk bigizs Haweumusnmunnnunnn =51

Hist. Bucket Width [2-Z5

Use Freg and Categories? YES+
== 3
Category.aeeaannns
Include Categories (L3

Bric3=8/15%625% L Ent.er=SAUE _ ESC=CHAHCEL ')
HAIH RAD_AUTO FUHL AN RO ALTO FUNL

Damit ergibt sich mit entsprechenden Windowvariablen folgendes Bild. (xmi n muss ein Vielfaches der Lange der
Teilintervalle 2/25 sein, sonst wird das Histogramm verschoben angezeigt)

1 Fev
- E SO0 ]

®Min=.
2

1| _Fex |_ F¥ & FEw |_F&™ [T7 e
~ f—|Zoam|Trace[Rearaph|Math|Draw| - f i

HPEs=2.

HMAIW FAD AUTO FUNC MAIN KRD AUTO FORE
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