305026 BUNDESGY MNASIUM AMSTETTEN
Gymnasium/Realgymnasium unter besonderer Berticksichtigung der Informatik,
Schulversuch gern. 7 SCHOG

Schriftliche Aufgabengtdlung aus Mahematik im Haupttermin 1999

Thema:

Der Abschlussabend unserer Wienwoche am 3.4.1997
Bspl) Ein Kettenantrieb der Wiener U-Bahn

Bsp2) Eine Ubungsaufgabe fir einen Billardspider

Bsp3) Ein Training auf der Bowlingbahn

Bsp4) Ein Weinheber ba enem Wiener Heurigen

6P.

2P.

4P,

2P.

Bsol) Ein Kettenantrieb der Wiener U-Bahn

Bei einem Kettenantrieb mit Zentralabstand a der Zahnréder und einem Ubersetzungsverhdtnisry @ 1
wird durch Fihrungsrollen die Kette nahezu geradlinig gefuhrt.

Ein Monteur berechnet die Kettenl&nge folgendermalien.
Er addiert die halben Kreisumfénge beider Zahnrader zum doppelten Zentrdabstand a.

a) Welchen absoluten Fehler macht er bal eéinem Antrieb mit a= 14 m, r; = 0,6 m und enem
Ubersetzungsverhdtnis von 3 : 5?
Ist daher seine Vorgehensweisein der Praxis gerechtfertigt und warum (warum nicht) ?

b) Der Monteur schlief¥ die Kette mit einem Kettenschloss und mochte die Festigkeit dieser Stelle
Uberprifen. Wie oft (Anzahl + Restwinke in Grad) muss er das Antriebsrad (r;) drehen, damit
das Schloss genau wieder an saine Ausgangd age gelangt?

¢) Fur welche Entfernungen aist bel Betbehdtung der anderen Angabed emente der absolute
Fehler in eénem Bereich von 1 cm bis2 cm?

Z) Zeige durch Nachrechnen, dass der absolute Fehler nur von a und der Differenz der Radien
abhangt, nicht aber von der Lange der Radien.



Bsp2) Eine Ubungsaufgabe fiir einen Billardspieler
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Eine Billardkugel K wird 100 cm von der Ecke L1 und 50 cm von der Ecke L6 aufgelegt.

Ein Spider setzt seinen Queu im Punkt Q (Entfernung von der Ecke L1 = e = 81.26..cm im Speicher
des Rechners) und versatzt der Kugd K einen zentralen Stol3 um sie mit einer Bandenbertihrung ins
Loch (= Ecke) L3 zu bewegen.

6P. @) Zeige durch Nachrechnen, dass er in dierichtige Richtung gestossen hat.

3P. b) Zeige durch Nachrechnen, dass die Kugdbahn die kirzeste Méglichkeit ist, von K Uber einen
Punkt der Bande L4 L6 zum Loch L3 zu gelangen.

5P. ¢) Die Kugd hat durch den Stol3 eine Anfangsgeschwindigkeit von v(0) = vO = 3 nvVs und ihre
Geschwindigkeat v(t) nimmt aufgrund der Relbung (Koeffizient m = 0.12) linear ab. Be der
Bandenbertihrung zum Zeitpunkt tb verliert die Kugd 15% ihrer Momentangeschwindigkeit und setzt
danach ihre Bewegung mit der Geschwindigket vl fort.
iv0- mx9,81%
vit) =
TVi- mx9.81%
Vervollgandige die Geschwindigkeitsfunktion (tb, vl, t€) und skizziere den zugehdrenden Graphen
(Achsenbeschriftung und -skaierung, wesentliche Eigenschaften).

Falt die Kugd insLoch? * Falsja, berechne ihre Endgeschwindigkeit.
* Fdls nicht, berechne die Entfernung vom Loch L3.

4P.  Z) Berechne die Ausgangsgeschwindigkeit vO so, dass die Kugd gerade noch ins Loch L3 fallt.

Bsp3) Ein Training auf der Bowlingbahn

Eine Mannschaft von drel Spielern (Chrigtian (60%), Hannes (80%) und Thomas (10%) trainiert nach

folgendem Prinzip:

- Jeder Spider wirft zweimd auf saine 10 Figuren und erhdt einen Punkt, wenn er mehr ds die Hdfte
der Kegd umwirft. Diein den Klammern angegebenen Werte beschreiben die momentane
Wahrschenlichkelt jedes Spiders, sainen Punkt zu gewinnen:

Ein Mannschaftsspiel besteht aus den drel Einzel spiden der Mitglieder und gilt a's gewonnen, wenn
mindestens zwel Spider punkten.



1P. a Zeige durch Nachrechnen, dass die Mannschaft etwas mehr ads die Hdfte dler
Mannschaftsspide gewinnt.

5P. b) 5Mannschaftsspide werden zu einer Trainingseinheit zusammengefass.
Die Traningsainheit gilt ds Erfolg, wenn mehr ds die Halfte der 5 Mannschaftsspiele gewonnen wird.

Gib die Wahrschenlichketsfunktion fir die mogliche Anzahl gewonnener Mannschaftsspiele einer
Trainingsanhet an.
Berechne die Wahrscheinlichkelt fir eine erfolgreiche Trainingsainheit.

Berechne Erwartungswert und Standardabweichung fur die gegebene Verteilung und beschreibe die
Bedeutung dieser Werte fir dieses Beispid.

6P.  ¢) Die Mannschaft beschlield durch zuséizliche Trainingswirfe fur Thomas, dessen Leistung zu
verbessern. Nach 12 Trainingswirfen konnte Thomas seine Gewinnwahrscheinlichkeit bereits auf
20% geigern.

Berechne die Anzahl der Trainingswiirfe die mindestens notwendig Snd, damit Thomas
durchschnittlich jeden zweiten Punkt erreicht.

Hinwes. Verwende P(n) ds Gewinnwahrschenlichkeit(Anzahl der Trainingswrfe).
Wie grof (%) ist der Trainingserfolg der ersten 25 Ubungswiirfe?

Bsp4) Ein Weinheber bei einem Wiener Heurigen

Ein 85cm hohes Glasgefal hat folgende Form des inneren Hohlraums:
Jeder waagrechte Querschnitt ist eine Ellipse mit den Durchmessern 2 . a(h)
und 2. b(h).

Bis zu der Hohe hl = 31 cm hat das Gefa3 die Form eines

Drehkegds, dso a(h)=b(h), und geht dann in den bauchigen

Teil Gber.

b(h) bleibt ab dieser Hohe konstant = b(31), sodass das leere Gefal3 stabil
niedergelegt werden kann. (Siehe Langsschnitt LB)

a(h) wird bis zur Hohe h2 festgelegt mit Hilfe der Funktion
f(h) =2>dan (g +1)+4

Dabe it h2 so zu wahlen, dass der Querschnitt in dieser Hohe  wieder

enKresid.
Der Ubergang in Hohe hl vom Drehkege zum bauchigen Teil verlauft fir a(h) glatt, d. h. ohne Knick
des Langsschnitts LA.

Der letzte Teil (h2 < h < 85) des Weinhebersist zylinderfomig.



1P. a) Berechne den Durchmesser der unteren Offnung.
2P. b) Berechne den maximaen Umfang des Gefd3es, wenn man eine kongtante Materid stérke von 2
mm annimit.
3P. ¢) Berechne das maximal e Fassungsvermdgen des Weinhebersin Liter.
1P. d) Ist das Gefal3 in der Hohe h2 Gberall glatt, oder gibt es einen Knick?
3P. ) Erganze die Markierungen fur die FUllmenge 1/8 Liter und 1 Liter in der Angabe.
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