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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES FORSCHUNGSPROJEKTES

2.1. PROJEKTENTSTEHUNG

Im Rahmen des Vorgangerprojekts ,Medienvielfalt iathematikunterricht® wurden exemplarische
Lernpfade zu verschiedenen Themenbereichen dessMatikunterrichts entwickelt und evaluiert. Die eiab
entstandenen Lernpfade behandeln vorrangig deriégrau den gewéhlten Themenbereichen. Der Wunsch
nach einer umfassenderen Behandlung eines fir dithdvhatik zentralen Themas, das neben der
experimentellen Phase auch eine vertiefende urktizi@rende Phase enthalten sollte, entstand.

Ausgehend von obigen Uberlegungen und dem Inter@sseder Bearbeitung eines durchgehenden
Themenbereichs wurde die Idee, einen Léngsschnaitterstellen, entwickelt. Das Ziel eines solchen
Langsschnitts war bzw. ist es, den Lernprozessdimdompetenzentwicklung der Schiler/innen in einem
solchen ausgesuchten mathematischen Themenbesatdmatischen zu unterstitzen. Ausgewdahlt wurde
daftr der Themenbereich ,Funktionale Abhangigkéitenit dem auch eine der fundamentalen Ideen der
Mathematik abgedeckt wird.

Die am ersten Medienvielfaltsprojekt beteiligtenitistiven ACDCA, mathe online und GeoGebra
(http://www.austromath.at/medienvielfalt/y haben mgénsam mit der padagogischen Hochschule
Niedertsterreich, dem Regionalen Fachdidaktikzemtfiir Mathematik und Informatik, der Universitéat
Wirzburg und der deutschen Pentagramm-Gruppe (wathamatikdigital.de) dieses Projekt umgesetzt.

2.2. ANTRAG DES FORSCHUNGSPROJEKTES

2.2.1. Antrag fur die Entwicklungsphase

Der Antrag ist dem Rechenschaftsbericht fir dasi®edelfaltsprojekt 2008 zu entnehmdnttp://rfdz.ph-
noe.ac.gt

2.2.2. Antrag fur die Evaluationsphase

MEDIENVIELFALT IM MATHEMATIKUNTERRICHT

INTERNATIONALES PROJEKT
Technologiegestiitzte Lernpfadentwicklung

Gemeinsames Projekt von
ACDCA, mathe online und GeoGebra
In Zusammenarbeit mit
der Padagogischen Hochschule Niederdsterreich,
dem Regionalen Fachdidaktikzentrum Mathematik und Informatik,
der Universitat Wirzburg und der Pentagrammgruppe

Herbst 2008
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Inhaltliche Schwerpunkte

1. Elektronische Medien und Neue Lernkultur
Entwicklung und Evaluation von Konzepten und Lertenalien hinsichtlich
_ der Unterstitzung von sozialem Lernen (Partner-Gngpenarbeit),
_ der Unterstitzung von Kommunikation und Prasemntatio
— der Bericksichtigung verschiedener Lernstile uednktrategien (lesendes, akustisches, bildliches
und handelnd-kooperatives Lernen) und
_ der Sicherung von Lerninhalten (nach dem Prinzgpwissen, Vorschau, Vernetzung - Neuer
Inhalt - Wiederholen, Festigen).

Weiters soll untersucht werden, an welchen SteSehuler/innen Unterstiitzung durch die Lehrer/innen
wunschen/brauchen/vermissen und wann Arbeit/Aushaims Plenum erwiinscht/notwendig ist.

2. Elektronische Medien in der exaktifizierenden ud vernetzenden Lernphase, Langsschnitte

Ein Langsschnitt soll an den 3 Schnittstellen (¥SSek |, Sek | -> Sek2, Sek 2 -> Universitat) aafggen
werden. Der inhaltliche Schwerpunkt liegt dabei dah Kompetenzen, die bei den Schiler/innen bei den
Ubergangen vorhanden sein sollen. Mégliche Thenfamktionale Abhzngigkeiten'ind,Von der Summe
zum Integral, ,Von der Statistik zur Wahrscheinlichkeit"

3. Einsatz von Lernplattformen und Social Softwaream Mathematikunterricht
Entwicklung und Evaluation von Konzepten und Lerterialien hinsichtlich des Einsatzes von
Lernplattformen und Social Software sowie die Usitehung
— der notwendigen methodisch-didaktischen Verandemmg Unterricht und beim Lernen zu Hause,
— der notwendigen Veranderung der Lehrerrolle,
— des Arbeitsaufwands fur Lehrer/innen und Schileeim
— sinnvoller begleitender Werkzeuge (z.B. webbasieorenelerstellung) und
— des Einflusses auf den Lernzuwachs.

4. Gender-Aspekte

Anknupfend an die Evaluationsergebnisse der Tesstkla im ersten Medienvielfaltsprojekt und friihere
Aktivitaten von ACDCA zu diesem Thema ist die Ustezthung genderspezifischer Aspekte der fir den
Mathematikunterricht geeigneten elektronischen \&euge (CAS, Tabellenkalkulation, dynamische
Geometrie, interaktive Visualisierungen, ...) gapla

Alle im Rahmen des Projekts entwickelten Konzepted uMaterialien werden im praktischen
Unterrichtseinsatz getestet und evaluiert.

Darlber hinaus kommt der Vernetzung mit anderertiathien und Projekten im Bereich der
Mathematikdidaktik und dem (durchaus auch inteomatien) Erfahrungsaustausch eine besondere Bedeutun
zu. SchlieBlich sollen die im ersten Medienvieffpibjekt begonnenen und bewéhrten
Weiterbildungsaktivitaten weitergeftihrt werden biesondere
_ Medienvielfaltstage in den einzelnen Bundeslandech
— Disseminationsseminare fir Multiplikatorinnen undullplikatoren in Zusammenarbeit mit
nationalen Bildungsinstitutionen.

Kooperation Osterreich-Deutschland

Teilnehmer/innen am Projekt
_ Prof. Dr. Hans-Georg Weigand (Universitat WirzbBeyern/Deutschland) und die
Pentagrammgruppe
_ Medienvielfaltsprojekt 1: ACDCA, mathe online uneé&@sebra (Osterreich)
_ Regionales Fachdidaktikzentrum fir Mathematik unibrimatik an der Padagogischen Hochschule
Niederdsterreich
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Organisationsstruktur:

Zentrale Steuergruppe (beschickt von Vertreterddsdiander)

Zwei regionale GroRgruppen (Gruppe Deutschland @nagppe Osterreich), die autonom Untergruppen fir
bestimmte Arbeitsziele bilden sollen.

Mogliche Untergruppen:
— Entwickler/innengruppe
_ Methodisch/didaktische Gruppe
— Evaluationsgruppe
— Qualitatsgruppe
_ Disseminationsgruppe

Angaben zur wissenschaftlich-methodischen Verfahresweise:
Ausgangspunkt sind die im Rahmen des Projektes idmecklfalt im Mathematikunterricht” entwickelten
didaktisch-methodischen Unterrichtskonzepte, Matstriukturen (Lernpfade) und Erfahrungen.
Der Entwurf von neuen und die Uberarbeitung voroadbestehenden Konzepten und Materialien sowie die
Vorplanung von Testszenarien und Auswertungsmethddeden auf der Basis der in der internationalen
Fachdidaktik der Mathematik dblichen Standards wmter Bericksichtigung der entsprechenden
Erfahrungen und Literatur statt.
Die Evaluation erfolgt in zweierlei Hinsicht:
1) Repréasentative Ausschnitte aus dem L&ngsschnittlemeunter den Aspekten gendersensitiver
Unterricht bzw. gendersensitives Material untersuch
2) Da die Wirkung des gesamten Langsschnitts nicterimailb des Projektzeitraums evaluiert werden
kann, erfolgt eine Expertinnen- und Expertenbefrggumit anschlielender qualitativer

Datenauswertung.
Zeitplan
Gesamtprojektdauer: 12 Monate
Janner 2009: Start der Evaluationsphase (Methoden,der Durchfiihrung, Testklassen,
Instruktionen fur Testlehrerinnen)
Februar 2009: Leitfaden fur Experten/innenintemvie
Marz 2009: Gesamttreffen - Prasentation und Disikmsder ersten EvaluationsmafRnahmen,

Durchfiihrung der inneren Evaluation, Start der e Evaluation - Phase |

Ab April bis Oktober 2009: Verbreitung der Matdiga in ganz Osterreich - Testung

Marz/April 2009: Experten/innenbefragung
Juni 2009: Regionalgruppentreffen, erste ReflexienEvaluationsergebnisse
Sept.-Nov. 2009: Regionalgruppentreffen, Uberanpgi der Materialien auf Basis der

Evaluationsergebnisse; externe Evaluation - PHase |
September/Oktober 2009:  Lehrer/innenbefagung whdil8r/innenbefragung

Nov.-Dez. 2009: Gesamttreffen
- Abschlussbericht der Evaluation
- Verfassen des Rechenschaftsberichtes
- Ausblick auf weitere Entwicklungen
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Angabe der wichtigsten problembezogenen Fachliterat ur:

_ Atteslander, P. (1995): Methoden der empirischenigforschung. Berlin, New York: de Gruyter
1995, 8. Auflage

— Bierbaumer, 1. et al (2006): Medienvielfalt im Mathatikunterricht. Rechenschaftsbericht.
[http://mwww.austromath.at/medienvielfalt/contentiienschaft.ntm] [2007-12-17]

— Brunner, I. et al (2006): Das Handbuch PortfoliegiriKallmeyer, Velber.

— Ernst, A. (2005): Konstruktivistisch orientierte fhereitung mathematikdidaktischer Inhalte fir
Hypermedia. Franzbecker, Hildesheim.

_ Heugl H. et al (1996): Mathematikunterricht mit Qumueralgebra-Systemen. Ein didaktisches
Lehrbuch Erfahrungen aus dem gsterreichischen WERrojekt. Addison-Wesley. Deutschland.

_ Hischer, H. (2005): Mathematikunterricht und Neuedién. Franzbecker, Hildesheim, Berlin.

_ Jafari, A., Kaufman, C. (Eds.) (2006): HandboolRefsearch on ePortfolios, Idea Group Reference,
USA.

— Kerres, M. (2001): Multimediale und telemediale tuemgebungen. Konzeption und Entwicklung.
Verlag Oldenburg, Minchen.

— Rost, J.(2004): Lehrbuch Testtheorie - TestkonsiwokVerlag Hans Huber, Berlin

— Schulmeister, R. (2000): Didaktische Aspekte hymstiaer Lernsysteme. In: R. Kammerl (Hrsg.):
Computergestitztes Lernen. Oldenburg, Minchen.

_ Wiesner, H. et al (2004): Die zehn wichtigsten Garidainstreaming-Regeln bei der Gestaltung von
Lernmodulen.

_ In:i-com, Zeitschrift fur interaktive und koopeirat Medien, Heft 2/2004; Oldenbourg, Minchen. S.
50-52. Heinrich Wottawa, H. (2003): Lehrbuch Evéilba, Verlag Hans Huber, Berlin

— Zorn, l. et al (2004). Good Practice fur die gegeeechte Gestaltung digitaler Lernmodule. Campus
2004 - Kommen die digitalen Medien an den Hochsahuh die Jahre? Hrsg.: D. Carstensen & B.
Barrios. Munster, Waxmann. S.112-122.

2.3. GENEHMIGUNG UND UNTERSTUTZUNG DURCH DAS BM:UKK

Der Projektantrag fur die Evaluationsphase wurddeEROO8 eingereicht. Die Genehmigung erfolgte im
Janner 2009. Neben der internationalen Dimensiondevidurch das bm:ukk die Testphase besonders
hervorgehoben. Weiters wurde der Testlehrer/inrfeafadurch das bm:ukk an die Landesschulréate und de
Stadtschulrat fir Wien weitergeleitet. Auch die Néedielfaltstage wurden zentral vom bm:ukk
ausgeschrieben.

2.4. VERWENDUNG DER FINANZMITTEL

Die Finanzmittel wurden fiir folgende Bereiche aufgadet:

_ Fahrtkosten und Unterbringungskosten der Projdfdtrigzwei internationale Treffen)

_ Fahrtkosten und Unterbringung der Lernpfadgrupedietn (13 Lernpfade)

— Fahrtkosten, Unterbringung und Tagungsbeitragaligin/orstellung des Projekts an nationalen und
internationalen Konferenzen

— Ankauf von Literatur

— Wartung der Projekthomepage

— Unkosten, die durch CDs, Arbeitsmaterialien, Kopigrd Betreuung der Onlinephasen entstanden
sind

— Abgeltung von externen Expertinnen und ExperterEfialuationskonzepte und die Umsetzung

— Ausfallshaftung fur die Bezahlung der Fahrtkosterd wder Unterbringung der Referenten und
Referentinnen der Medienvielfaltstage in den neundgsléandern

Das Projekt wurde weiters durch die Padagogischehstthule Niederdsterreich mittels Bereitstellung vo
Infrastruktur, personellen Ressourcen und Zugangartbildungsmitteln unterstutzt. Die Disseminatibes
Forschungsprojektes wurde von allen padagogiscloehdthulen des Bundes in Osterreich unterstitzt.

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® de



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

2.5. MEDIENVIELFALTSTEAM

Mag. Irma Bierbaumer (BG Albertgasse, 1080 Wierjnkeption, Entwicklung

Mag. Gabriele Bleier (BG/BRG Ganserndorf): KonzeptiEntwicklung

Dr. Anita Dorfmayr (PH Niederosterreich & BG/BRG [fu& Universitat Wien): Konzeption, Entwicklung
Doz. Dr. Franz Embacher (Universitat Wien): Konmapt Entwicklung

Dr. Helmut Heugl (TU Wien): Konzeption, Entwicklung

Mag. Peter Hofbauer (HAK Horn): Entwicklung

Dr. Markus Hohenwarter (University of Florida): Kameption, Entwicklung

Dr. Judith Hohenwarter (University of Florida): Bmtklung

Mag. Gabriele Jauck (BG Zell am See): Konzeptiartwkcklung

MMag. Matthias Kittel (BORG Wr. Neustadt): Entwickig

Mag. Walter Klinger (PH Niederosterreich & BG/BRGto&kerau): Administration, Konzeption,
Entwicklung, Evaluation

Mag. Michael Leitgeb (Univ. Wien): Konzeption, Euation

Mag. Andreas Lindner (BG Bad Ischl): KonzeptionfwEcklung

Mag. Jochen Maierhofer (BG/BRG Ganserndorf): Entivicg, Evaluation

Mag. Heidi Metzger-Schuhaker (HAK Horn): Entwicktun

Dr. Evelyn Stepancik (BG/BRG Purkersdorf): KonzeptiEntwicklung, Evaluation

Mag. Walter Wegscheider (PH Niederdsterreich): kemtion, Entwicklung, PR

Prof. Dr. Heike Anna Wiesner (Harriet Taylor Mitldtitut an der Fachhochschule fir Wirtschaft Berlin
Evaluation

2.6. INTERNATIONALE PARTNER/INNEN

Das Projekt mathematik digital, welches von UniitétswWirzburg und Pentagrammgruppe getragen wird
(http://mathematik-digital.de Die genaueren Beschreibungen der Partner/inneinndn dem
Rechenschaftsbericht 2008 entnommen werden. Dieigsamen Evaluationsaktivititen werden im Kapitel
3 - Projektdurchfiihrung - und Kapitel 5 - Evaluatidbeschrieben.
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