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Ziele beim Umformen von
Gleichungen

fur GeoGebraCAS

Letzte Anderung: 29. M&rz 2011

1 Uberblick

1.1 Zusammenfassung

Beim Losen von Gleichungen ist besonders darauf zu achten, dass
Schiler/innen  den  Aquivalenzumformungen ein  besonderes
Augenmerk schenken und die Ziele, die mit den Umformungen erreicht
werden, auch formuliert werden kdnnen. Diese Umformungen fUhren
zu neuen dquivalenten Gleichungen, die ein mdglichst rasches Finden
der Losungen von Gleichungen erméglichen.

1.2 Kurzinformation

Schulstufe 5. Schulstufe

Geschdatzte Daver Eine Unterrichtsstunde

Verwendete Materialien Ein Arbeitsblatt

Technische Voraussetzungen GeoGebraCAS auf PC oder Notebook
Schlagworter Mathematik Gleichung, Aquivalenzumformungen

Aquivalenzumformungen durchfUhren,

Schlagworter GeoGebraCAS Vereinfachen

Autor/in Walter Klinger, Andreas Lindner

Download von Zusatzmaterialien | -—-———-
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1.3 Vorwissen der Lernenden

Mathematisches Vorwissen

¢ Grundkompetenzen im Umgang mit
Termen (Addition, Subtraktion,
Multiplikation und Division)

* Was heiBt Losen einer Gleichung?

« Aquivalenzumformungen kennen

e Einfachste Formen von Gleichungen
angeben und interpretieren kdnnen

* Aussagen und Aussageformen
unterscheiden kbnnen

Technisches Vorwissen

* Elementare Bedienung von
GeoGebraCAS

1.4 Lerninhalte und Lernziele

Lehrinhalt

Lernziel

Termumformung

Umformungen bzw. Vereinfachungen auf einer
Seite einer Gleichung durchfUhren kénnen.

Lésen von Gleichungen

Ziele des Gleichungsumformens angeben
kénnen.

Aqguivalenzumformungen
bei Gleichungen

« Ziele angeben kdnnen, die durch einzelne
Aqguivalenzumformungen  erreicht  werden
sollen.

» Auswirkungen von verschiedenen
Aquivalenzumformungen auf dieselbe
Gleichung formulieren kbnnen.

* Entscheidungen for eine bestimmte
Umformung begrinden kénnen.

e Die Umformung auch héndisch durchfUhren
kénnen.

Aquivalente Gleichungen

Einfachere daquivalente Gleichungen, die zu
einfacheren Formen fUhren, erzeugen kénnen

1.5 Lernzielkontrolle

Ahnliche Beispiele hdndisch und mit GeoGebraCAS I6sen kdnnen und
mundlich oder schriftlich die Ziele der Umformungen angeben kbnnen.
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2 Vorbereitung der Lehrenden

2.1 Vorbereitung des Unterrichts

Arbeitsblatt  kopieren oder zum Download vorbereiten. Jede
Schulerin/jeder Schiler braucht ein eigenes Notebook oder einen
Computer im EDV-Raum.

2.2 Verwendung des GeoGebraCAS

Eingabe von Gleichungen in GeoGebraCAS,

Eingabe von Aquivalenzumformungen in GeoGebraCAS,
Vereinfachen von Termen und Gleichungen,

Eventuell Ausmultiplizieren.

Verwendete Befehle

Multipliziere [ Ausdruck]  Multipliziert Ausdricke bzw. Zahlen aus.

Ldsche [ a] L&scht die Variable a

Kontextimeni GeoGebraCAS (rechter Mausklick auf Zeilennummer)

Losche Zeile n Loscht die Zeile n

3 Didaktischer Hintergrund

Anhand einer ausgewdhlten Aufgabenstellung soll der Lernprozess der
Schuler/innen bei der Entscheidung for einzelne
Aquivalenzumformungen durch die richtigen Rechenvorgdnge des
CAS derartig unterstUtzt werden, dass die Zielsetzung und die
Begrindung im Vordergrund stehen. ,Ungeeignete” Umformungen
(sodass die Gleichung komplizierter wird oder das Ziel nicht erreicht
wird) kénnen sofort erkannt werden und dadurch neue Strategien und
Lielsetzungen erarbeitet werden.

Das CAS dient nur als Feedbackinstrument fUr die Lernenden. Dabei
kann auch die im Kopf erfolgten Rechnung (genannt: hdndische
Rechnung) sofort nach seiner Richtigkeit hinterfragt werden.
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4 Einsatz im Unterricht

4.1 Verlaufsplan

Phase

Inhalt

Sozial- /
Aktionsform

Materialien

Einfuhrung

Wiederholung
Gleichungen

Lehrer-
/Schulergesprach

Erarbeitungsphase

Erste mdgliche
Aquivalenzumfor-
mungen angeben
kdnnen.

Ziele, die dadurch
erreicht werden sollen,
formulieren kbnnen.
Diese ersten
Umformungen
durchfUhren und
UberpriUfen, ob die
jeweilligen Ziele
erreicht wurden.

Dreifenstertechnik
mit
GeoGebraCAS

Arbeitsblatt

Zusammenfassung

Verschiedene Ziele
verbal angeben
kdnnen und nach ihrer
»Sinnhaftigkeit” fur die
L&sung der Gleichung
bewerten.
Entscheidung fur den
eigenen Lésungsweg
finden.

Plenumsgesprdch
und schriftliche
Zusammen-
fassung

Selbst
erstellte
Mitschrift

Lernzielkontrolle

Neuerliche
Anwendung mit
selbstandiger
Beschreibung der Ziele

Einzelarbeit -
Partnerarbeit zum
Vergleichen und
Diskussion

Anwendung /
Differenzierung /
Ubung /
Vertiefung

Ahnliche
durchfUhren

Beispiele
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Sozial- /
Aktionsform

Phase Inhalt Materialien

Bei ausgewdhlten
Gleichungen wird die
schriftliche Angabe
Hausubung der Ziele die durch | Einzelarbeit
Aquivalenzumformung
en erreicht werden
verlangt

HU-Mappe
bzw. -Heft

4.2 Unterrichtsablauf

EinfGhrung

Wiederholung: Was heilt Losen einer Gleichung?

Wiederholung: Welche Umformungen sind beim Ldésen von
Gleichungen erlaubt (Genaue Beschreibung der
Aquivalenzumformungen).

Eventuell die Grundlagen beim Arbeiten mit Termen besprechen
(Addition und Subftraktion von Termen. Multiplikation und Division von
Termen. Besonders das Distributivgesetz, da beide Seiten einer
Gleichung von der Umformung betroffen sind.

Erarbeitungsphase

Erhebung der Vorschldge von Schiler/innen fUr die beiden ersten
X _2x+5 X

Umformungen der angegebenen Gleichung g+4‘ 5 2

Testen mit GeoGebraCAS. Im Plenum werden danach die ersten
Umformungen  verglichen und eventuell geeignete  erste
Umformungen, die noch nicht gewahlt wurden in Spalte 3 eingetragen.
Die Ziele sollen genau formuliert werden und die Schuler/innen sollen
Uber diese Ziele sprechen und sie begrinden.

Danach sollen die jeweiligen ,Wege" weiter bearbeitet werden und
die dquivalenten einfachsten Formen hergeleitet werden.

Die Anzahl der jeweiligen Umformungen soll gezahlt und eingetragen
werden.

Jede Schulerin/jeder Schiler soll aufschreiben, fir welche erste
Umformung und damit fOr welchen weiteren Weg sie/er sich
entscheidet.
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Zusammenfassung

Als  Zusammenfassung soll (Heft, Portfolio, Arbeitsblatt) vermerkt
werden, dass es mehrere sinnvolle erste Umformungen gibt und dass
die Ziele unterschiedlich sind.

L.B.

Welches Ziel moéchte ich damit erreichen?

(1) Alle Ausdrucke mit der gesuchten Variablen sollen auf einer Seite
stehen.

(2) Es sollen bei der Gleichung nur Briche mit demselben Nenner
auftreten.

(3) Die Terme mit Nenner 2 sollen zusammengefasst werden.

(4) Alle konstanten Terme sollen auf einer Seite der Gleichung stehen.
(5) ...

Anwendung / Differenzierung / Ubung / Vertiefung

Ubungen fir erste Umformungen.

Ubungen, bei denen die dquivalenten Gleichungen gegeben sind und
nach der Umformung gefragt wird. Dabei sollen auch Gleichungen
auffreten, die nicht daquivalent sind, also nicht durch eine
Aquivalenzumformung auseinander hervorgegangen sind.

Hausibung

Beispiele, bei denen zusatzlich das Ziel der ersten Umformung formuliert
werden soll.  Verschiedene Anwendungen, Differenzierungen und
Vertiefungen (siehe oben)

Hinweis: Beispiele
Beispiel 1

Gib an welche Aquivalenzumformungen durchgefUhrt wurden.
Teste deine Meinung mit GeoGebraCAS! Stelle gegebenenfalls richtig.

a) 37x +25=21x-7 |... b) (2:x + 3° =3-x-9 + 4% l...
X=-2 Xx=3
g 3-2=2223 | d)y 4a-L=54+2
5 2 y y
15
a=— =-1
2 y
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Beispiel 2

Bestimme die einfachste Form der Gleichung und gib die
Lésungsmenge fUr

(1) G=Nund (2) G=R an.

Gib an, welche der Eigenschaften fur die jeweiligen Gleichungen gilt:
eindeu’rig |6sbar, allgemeingUltig oder nicht I6sbar!

a) 2 Xy3=2%%_4 o) 2+1=5-20
2 X X
c) Xypg=BXHL X, 5 d) 3425=241
2 3 2 X X

LOosungen:

a) nicht I6sbar b) c) allgemeingultig d)
Li={} L1 = {3} L1=N Li={}
L, = { } L, = {3} L,=R Lo :{%}

5 Anhang

Arbeitsblatt

(Losung: x = 5)

Losungsvorschlag

4P qcnca JKU

ustrian B Center for Didactics of Compuier ?\Il]i ANNES KEPLER

J
UNIVERSITAT LINZ



