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Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Internationales Projekt
Technologiegestiitzte Lernpfad-Entwicklung zum L&angsschnitt
» Funktionale Abhangigkeiten“ — Evaluation

0. Einleitung

Nach der Entwicklung der Lernpfade im Jahr 2008 erfolgte im Herbst 2008 eine erste innere
Evaluation der erstellten Materialien. Bis Ende Februar 2009 wurden die Lernpfade von den
Teams Uberarbeitet, auf der Homepage des Regionalen Fachdidaktikzentrums fir
Mathematik und Informatik implementiert und im Mai 2009 freigeschaltet. Parallel dazu
wurde das Disseminations- und Evaluationskonzept ausgearbeitet bzw. umgesetzt.

1. Lernpfade und Homepage

Auf der Homepage des Regionalen http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70 wurden alle das
Projekt Dbetreffenden Termine sowie die entwickelten Materialien zum L&ngsschnitt
»Funktionale Abhangigkeiten* verotffentlicht.

Medienvielfalts-Institut Suchen & Finden

Langsschni: Funkiiannbe Das Regionale Fachdidaktikzentnam fir Mathematk und Informatik soll Sich e
Abbhangigkeilen i der Zukunft ze enem Mediemiafals- Instilul entwckeln
26 April 2008
Seine Aufgabe ist nicht der durchgehende Einsatz von Technologie um
Tesiphasa hal bégonnen madem und innovativ Zu erscheinen. Es geht um eine genaue Analyse und
Untersuchung der Bedingungan und Erprobung von Limnseizungssaenansn
mens im Unbermchl, um den Lempro2ess van Schifednnen bestmbghch 2u
unterstiizen. Dazu werden auch die Mogichkeiten des Einsalzes modemer
Technolegien genuizt und Befem ein breites Feld an cidaktischen und
[ methodischen Zugangen die, auf @ine wissenschalthche Basis gestelt
el |:|-;}5|:|'.re Auswirkungen aul das Lebhren und Lemen von Mathermalik und
nformatik haben =

Dias Zusammenwirken von Enfenckdung, Forschung, Umselzung im
Untemicht ist gie nobaenige Bedsngung fir eine schulednnenzentnerte
dynarmische Drdakiik cer Mathematik und informatik, bei der der
Lemprozess Ges Individuums im Zentrim sheh

Die Lernpfade sind im Bereich ,Material* verankert und fur die Testlehrer/innen in
strukturierter Form aufgelistet.


http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70

geachniit |
Fi nds Lerrgfade eobpirndan iR shman dos Projedies Bladiemasifal « e -
im Uaramatiunlsmichl-Entaitdungschase

KETEgsChraibusgan o Leengliadi palarsh

/5 Sehuighuly %—'-!-"ﬂﬂ'!-!ei!trltlllr“du' eodim B Paie” Side ndan Sty

chraltng

o | A M Gehuldare Lk oL ampdeE Vieler - Termper gt
ol

¢ /7. Schutshils LskrpLamplas Direkins und indeekies
Visihialins

B Sy Uik oL ampled Linidnd Furbs oo

chraipng

Zu jedem Lernpfad gibt es eine Kurzbeschreibung des Inhalts sowie einen didaktischen
Kommentar, der die Lehrenden Uber folgende Punkte informiert:

Lernphasen des Lernpfades

Technische Voraussetzungen

Lerninhalte und Lernziele

Didaktischer Hintergrund

Kombination der Medien

Lernmedien der Schiler/innen

Leistungsfeststellung / Leistungsbeurteilung

Anleitungen fur Lehrer/innen

Um die Web-Prasenz des Projekts und die Auffindbarkeit der Materialien auch in
Deutschland zu erh6hen, wurde eine Ubersichtsseite der Lernpfade unter
http://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Hauptseite eingerichtet.
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http://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Hauptseite

2. Testlehrer/innen

Im Januar 2009 wurde vom bm:ukk folgende Testlehrer/innenausschreibung (siehe
nachfolgende zwei Seiten) an alle Landeschulrate/der Stadtschulrat fir Wien unter der
Geschaftszahl: BMUKK-11.012/0225-1/2/2008  versandt. Die Landesschulrate/der
Stadtschulrat fur Wien wurden ersucht, alle Volksschulen, Hauptschulen, Sonderschulen,
Polytechnischen Schulen, allgemein bildenden hoheren Schulen, Berufsschulen sowie
berufsbildenden mittleren und héheren Schulen zu informieren.

Die Testphase erfolgt im Sommersemester von Anfang Mai 2009 bis Ende Juni 2009 und im
Wintersemester von September 2009 bis Ende Oktober 2009.
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Dem Mathematikunterricht stehen zahlreiche technologische Werkzeuge (Offline-
und Online-Programme, Computeralgebrasysteme, dynamische Geometrie,...),
mediale Formen (Lernpfade, CD-ROM- und Internet-basierte Lernumgebungen, ...)
und eine grofRe Anzahl unterschiedlich aufbereiteter Lehr- und Lernmaterialien zur
Verfiigung.

Medien konnen - geschickt eingesetzt - eine Hilfe sein, um sowohl mathematische
Handlungstypen wie Modellieren, Operieren und Interpretieren zu starken und zu
unterstitzen, neue Zugange zu mathematischen Inhalten zu finden und auch
tberfachliche Kompetenzen wie Sozialkompetenz, Personlichkeitskompetenz etc.
zu fordern und zu steigern.

Die Fragestellungen lauten daher: Wo liegen die Starken der verschiedenen
Werkzeuge, Medien und Materialien, und wie sieht ein optimiertes
Zusammenspiel in einem zeitgemal3en Mathematikunterricht aus? Es werden — wie
schon im vorausgegangenen Projekt — Lernpfade (elektronische Lehr-/Lernhilfen fur
den Einsatz im Mathematikunterricht) entwickelt.

Dieses Mal steht dabei der Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten im
Vordergrund (siehe: Ubersicht der Lernpfade). Exemplarisch werden dabei fir
einzelne Schulstufen Lernpfade (Schnittstellenlernpfade und Mikrolernpfade)
entwickelt. Unterrichtsvorschlage zu Aspekten der funktionalen Abhangigkeit werden
didaktisch reflektiert und aufbereitet. Es wird versucht, die Starken der verschiedenen
Werkzeuge und Medien zu nutzen. In Lernpfaden soll ein optimiertes Zusammenspiel
dieser Werkzeuge und Medien erreicht werden.

Folgende Themen sind zur Ausarbeitung und Erprobung in den angegebenen
Schulstufen vorgesehen (drei Schnittstellenlernpfade und zehn Mirkolernpfade):

Ubersicht der Lernpfade (genauere Informationen siehe: http:/rfdz.ph-noe.ac.at):

Schnittstellenlernpfad: Volksschule/Sekundarstufe 1 (4. + 5. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Wetter — Temperaturkurven (5. + 6. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Direktes und indirektes Verhaltnis (6. + 7. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Lineare Funktionen (8. Schulstufe)

Schnittstellenlernpfad: Sekundarstufe 1/Sekundarstufe 2 (8. bzw. 9. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Quadratische Funktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Potenzfunktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Trigonometrische Funktionen (10. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Exponential- und Logarithmusfunktion (10. Schulstufe)


http://rfdz.ph-noe.ac.at/
http://rfdz.ph-noe.ac.at/

Mikrolernpfad: Differenzen-/Differenzialgleichung (10. + 11. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Zugang zur Poissonverteilung (12. + 13. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Wie lange dauern Projekte? — Die Dreiecksverteilung (12. + 13.
Schulst.)
Schnittstellenlernpfad: Sekundarstufe 2/Universitat/Hochschule (12. Schulstufe)

Far ,Licken” zwischen den einzelnen Lernpfaden werden Materialien der Linkdatenbank
http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/ angeboten.

Fir das Testen der erstellten Lehr-/Lernhilfen im Schuljahr 2008/09 und 2009/2010 werden
interessierte Kolleginnen und Kollegen aus allen Schularten (AHS, APS -Volksschule und
Hauptschule, Neue Mittelschule, polytechnische Schulen, Berufsschulen und BHS),
gesucht. Teilnehmerinnen und Teilnehmer bekommen im Laufe der Monate Marz/April 2009
weitere Informationen zur Testphase. Ende Marz 2009 werden die Materialien (Lernpfade)
und didaktischen Vorschlage fur den Einsatz im Unterricht unter http://rfdz.ph-noe.ac.at zur
Verfigung gestellt. Diese sollen in den Monaten Mai und Juni 2009 sowie in den Monaten
September und Oktober 2009 in der Klasse getestet und die Erfahrungen rickgemeldet
werden. Der zeitliche Umfang wird bei Mikrolernpfaden 2-5 Unterrichtseinheiten, bei
Schnittstellenlernpfaden 4-8 Unterrichtseinheiten betragen.

Wenn Sie als Testlehrerin bzw. Testlehrer mitarbeiten méchten, schicken Sie bitte eine
kurze Nachricht an Walter Klinger walter.klinger@ph-noe.ac.at mit folgenden Informationen:

Name und Schule, Klasse(n), die im Schuljahr 2008/09 bzw. voraussichtlich im
Schuljahr 2009/2010 unterrichtet werden. Welche Lernpfade mochte ich in den
betreffenden Klassen testen?

Die Anforderungen an Testlehrerinnen und Testlehrer sind folgende:

e Bereitschaft, nach Anleitung ein Feedback (ca. 5 Fragen) Uuber die
Unterrichtsorganisation und den Einsatz des Lernpfades zu geben.

o Bereitschaft, selbst von externen Expertinnen und Experten befragt zu werden.

e Unterstutzung bei der Einholung von Feedback der Schilerinnen und Schiler (unter
Voraussetzung des Einverstandnisses der Eltern soll eine Befragung einzelner
Klassen durchgefihrt werden).

o Bereitschaft mit einer Klasse einen Fragebogen mit einigen testbezogenen Fragen
zum Feststellen der Lernerfolge zu absolvieren.

Bitte geben Sie auch an ob Sie mit einer Klasse an einem langfristigen Monitoring des
inhaltlichen Konzepts (bei einem eventuellen Folgeprojekt) mitmachen mdchten.

Von Mai bis Oktober 2009 werden in jedem Bundesland ,Medienvielfaltstage” stattfinden, bei
denen auch eine Einfuhrung in die Lernpfade und Erlauterung der Evaluation erfolgt. Weitere
Informationen dazu erhalten Sie auf der Webseite http://rfdz.ph-noe.ac.at sowie an der
Padagogischen Hochschule des jeweiligen Bundeslandes.

. Wir freuen uns auf eine Zusammenarbeit
M VI Anita Dorfmayr, Walter Klinger,
MEDIENVIELFALTS-INSTITUT Andreas Lindner, Evelyn StepanCik,
[MaTHEMATIC/INFORMATK] Franz Embacher
/—l\ stellvertretend fir das Medienvielfalts-Team

-

NO
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Der derzeitige Stand der Testlehrer/innen und Testklassen betragt:

Bundesland Anzahl der Lehrer/innen
NO 39
Wien 22
Steiermark 14
00 13
Karnten 7
Burgenland 5
Salzburg 5
Tirol 2
Vorarlberg 1
Gesamtzahl 108
Schulart Anzahl der Lehrer/innen
Volksschule 4
Hauptschule 31
Mittelschule 8
AHS 52
Polytechnische Schulen 1
Berufsschulen 1
HUM 1
HAK 8
HTL 2
Gesamtzahl 108
Schulstufen Anzahl der Klassen
4. Klasse Volksschule 4
1. Klassen — 5. Schulstufe 59
2. Klassen — 6. Schulstufe 34
3. Klassen — 7. Schulstufe 34
4, Klassen — 8. Schulstufe 30
5. Klassen — 9. Schulstufe 26
6. Klassen — 10. Schulstufe 27
7. Klassen — 11. Schulstufe 10
8. Klassen — 12. Schulstufe 6
9. Klassen — 13. Schulstufe 3
Gesamtzahl 233

3. Evaluation

Das Gesamtkonzept der Evaluation umfasst mittlerweile finf Teilbereiche, die
unterschiedlich auf die Projektpartner verteilt sind. An ausgesuchten 6&sterreichischen
Schulen wird eine intensive formative Evaluation stattfinden und dariiber hinaus geben alle
Testlehrer/innen mittels einer Online-Umfrage nutzer/innenorientierte Rickmeldungen. In
den deutschen Testklassen ist zudem eine Online-Umfragen geplant. Im Rahmen einer
Diplomarbeit an der Universitdt Wien wurden Online-Wissenstests zu den Lernpfaden der
Unterstufe und ein Schiler/innenfeedback zu allen Lernpfaden erstellt. Die deutschen
Partner arbeiten derzeit an Wissenstest zu den Lernpfaden der Oberstufe.



3.1 Formative Evaluation
Fir die formative Evaluation wurde Frau Prof. Dr. Heike Wiesner von der Fachhochschule fur
Wirtschaft in Berlin gewonnen. Die formative Evaluation besteht aus den drei Teilen:

e Experten/innenbefragung

e Lehrer/innenbefragung

e Schuler/innenbefragung

Fir die Experten/innenbefragung konnte folgenden Experten/innen aus dem Bereich der
Mathematikfachdidaktik sowie Medien- und Genderforschung gewonnen werden:
e Prof. Dr. Christine Bescherer (BRD; Mathematikdidaktik Padagogische Hochschule
Ludwigsburg)
o Prof. Dr. Beate Curdes (BRD, Gastprofessorin Gastprofessorin FH Wilhelmshaven)
e Vize-SPL ao. Univ.-Prof. Dr. Stefan Gotz ((")sterreich, UNI Wien - Fakultat fur
Mathematik)
Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Karl Josef Fuchs (Osterreich, UNI Salzburg - Fachdidaktik)
e Ao.Univ.-Prof. Mag. Dr. Edith Schneider (Osterreich, Universitat Klagenfurt - Instituts
fur Didaktik der Mathematik)
e Prof. Dr. Christian Spannagel (BRD, PH Ludwigsburg, Instituts fur Mathematik und
Informatik)

Allen Experten/innen wurden zwei Lernpfade zur ndheren Begutachtung zugeteilt. Mit
jedem/jeder Experten/Expertin wurde ein telefonisches Leitfrageninterview durchgefuhrt.

Die Lehrer/innenbefragung wurde in Analogie zur Experten/innenbefragung konzipiert und im
Herbst 2009 durchgefuhrt. Die naher zu befragenden Lehrer/innen wurden bereits
ausgesucht und um Mitarbeit gebeten.

Das Konzept der Schiler/innenbefragung besteht aus nutzer/innenorientierten
Ruckmeldungen zu den Lernpfaden und offenen Fragenstellungen zur Wissensiberprifung.
Diese Befragung wird von Projektmitarbeiter/innen vorwiegend vor Ort mit den Schuler/innen
im Abschluss an das Absolvieren der Lernpfade (Herbst 2009) durchgefihrt.

Geplant ist, dass die Ergebnisse dieser formativen Evaluation im November 2009 vorliegen.

3.2 Allgemeine Lehrer/innenbefragung

Die allgemeine Lehrer/innenbefragung® wurden von den deutschen Projektpartnern realisiert
und umfasst die drei Fragen ,Allgemeine Angaben®, ,Wie haben Sie die Lernpfade in Ihren
Unterricht jeweils eingebunden?”, ,Wie schatzen Sie die Situation in lhrer Klasse nach
Durchfiihrung des Lernpfades ein:* sowie das offene Antwortfeld ,Welche besonderen
Starken und Schwachen kdnnen Sie mit Blick auf den Lernpfad insgesamt feststellen?
Welche Verbesserungen schlagen Sie konkret vor?*

! http://www.didakti k. mathematik.uni-wuerzburg.de/projekt/md/l ehrerfragebogen.php

-9-



Lehrerfragebogen zum Lernpfad

Allgemeine Angaben:
Machname: |
Vomame: |
M
Geschlecht | Bite Geschlechtwahlen =]

Schultyp: | (zB. Gymnasilm)
Schule: | {Sehulname und Ort)
Klasse: [ (zB 8cimit]  Schilerinnen

Ich habe mit meiner Klasse folganden Lermpfad bearbaiter
| Bitte Lampiad wahlan -]

Wie haben Sie die Lernpfade in Ihren Unterricht jeweils eingebunden?
Mehrfachauswahl maalich.

[T Gruppenarbeit

[T Partnerarbeit

™ Eirnzelarbeit

™ Wechsainde Sozialform

™ Murin der Schube
I Inder Schule und Zu Hause
™ Mur Zu Hause

" Genaunach dem methodischen Vorschlag,
der beim Lempfad angegeban war
I Mach eigenen Arbeitsanisitlungen

Wie schitzen Sie die Situation in lhrer Klasse nach Durchfihrung des
Lernpfades ein:

Shmmt Eher Gar
genau Eheria nein michi
Cie inhaltlichen Aspakte haben die - L = =
Schilerfinnen besonders angesprochen!
[ie technischen Aspelde waren ~ - . [,,
besanders schilerinnenzentnert]
Die methodischidiaktische
Worgehensweise war fir Schilerfinnen C - i i
besonders geeignet!
Die Lemleistung der Scholerfinnen war - " " -

besonders gut!

-10 -



Welche besonderen Stiarken und Schwichen kénnen Sie mit Blick auf den

Lermmpfad insgesamt feststellen? Welche Verbesserungen schlagen Sie

konkret vor?

Diaten abschicken |

3.3 Schiler/innenfeedback

Da fur die deutschen Projektpartnern (Universitdt Wirzburg — Pentagrammgruppe) und
insbesondere deren Lehrer/innen und Schiler/innen das Arbeiten mit Lernpfaden véllig neu
ist und bisher nie wissenschatftlich untersucht bzw. erforscht wurde, haben sie basierend auf
der oben angefuhrten Schuler/innenbefragung eine Online-Umfrage erstellt, die allen
Projektlehrer/innen bzw. Schiiler/innen in Deutschland zur Verfligung gestellt wird. Diese
Umfrage zielt darauf ab, nutzer/innenorientierten Rickmeldungen zu den Lernpfaden zu

erhalten.

Das im Rahmen der Diplomarbeit (Universitat Wien) erstellte Online-Schuler/innenfeedback

umfasst vier Teilbereiche.

Allgemeine Angaben

Kisugs DutreMender an

D) Geschlechn: | B Sapwahldn =

B0) Sablteerss | B spwenhien

kel s

.2) Sabudatiifer |h.-w: aerpwakion

54 b unssrom Unberrichi sar dery mir Folgands Lem:

Srupaanarban

Partrars bt

Hinaalsrbied

53] b unssrmm Untericht sermenden i folgends technolegncdbe Bl fem)
bitedmdgr

pragrammdarbanes Tasghengiheas

Larmgdatifornimn

§.4] Loh kanne mich it dam Domputer gt .

LX) Lch prssg Matvennatil,

Adlgereine Andgalsen
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Fragen zur Qualitat des Lernpfades

Fragen zur Qualitdt des Lermnplades

trifft trifft
trifft trifit
wiillig zu eher zu aher nicht  ger nicht

#u zu
2.1] Die Gostalbsng des Lo fados hat mic gut gofallan, £ [ 3 O [
EoFY Db by sy Lerrplad versendets Sprachs viae Tue mich serstandick, i [ & [
Z. %) Ich habe dis Texte i Lesnipfad bmmes wollstandig gelesen, 7 [ i [l
2.4} Din interaktive Ubursgon haben mir Boim Yemtandois dos Sboffes geholfen. [ [ £ )
2.5 1ch setee die Lermplade aulerhsll des Unisrichis s
g Uben Fir die Scoularbait (iR Ll i =
sar Urdsrrbifzung bel Haurdbunge. r e
28] 1ch haba alle wichBgen mathematischen Inhalte des Lormpfades vertandan. f" i e 3
2.7} Das Yerstoben der masthematischen Inhalte war beimn Bearbeiben disses Lampfads sobe, ~ r " ~
wichbig.
2.8) Do Sk ghaitsgrade der Aufgaben hatmich nie uherfordart. r ' ' r

Fragen zur Lernform

Fragen zur Lernform
Lrifft trifft uh::"::::hl. gﬂtrdlmhl.
willig zu eher zu zu zu
&, B) Dby fanad den Bnbercht it Lesng laden heressanber aly den “naemalen™ Unterdch i, i i~ ' C
1.2) Th fand den Baterrichi mit dem Lermglad abveochshangensicher, i« i« o "

A4 Ich waardn gormes waitarhin im Mathematibenbemicht mit Lormpfadan adbal ton. [ 0 e i

1.4) dch haben dun Stoff durch den L Fad laick Eand [ e r il

1,5] Ich wsrds mesinmn Freanden des Lemsn mit Lemngfaden smpfehlen. i 5 i i

Fu] Dk wrardie gurres bauliger il Leengladen sebeiben. i~ ™ (e (e

Fragen zu persodnlichen Erfahrungen und zur Interaktion mit anderen Mitschiler/innen

Fragen zu perstinlichen Erfahrungen und zur Interaktion mit anderen Mitschillerinnen

trifft trifft i rkt
villig 2t eher zu uhir nicht  gar nicht
B 2u

4, ) B, D hoarlbuinl b dies Barnipfads v oo nanglich, mit andesen Sohiders Innen sber dis r e r -
mathamatischeen Tndalie fa sprechen,

4,2) Bedn Erferveen dier mathematischen Enhulben st diesen Leenglad Bonesbe sch allein oder mit r r r r
arviheren gomeinssm Tdeen urd Arguements sustsshen.

A, 3] Bedny Boarhedten des Leevplads gab es Celegonbessben, ibser das maths i v Tiwry r r - -
et huuedesibi ey,

4, 4) daine sigeno Codsrbon warden beien Bravbsiten dor Inhalte dos Lasvpfads barschaichibigt. i i i il

4.5) Dur Sie wnid die Bodawlb der i ark Bagrifhe sind e dorchs don Lermpfad klar - r . .
pemorden.

4.8) Eod dor Arbwit it & L Fad vear os solb Hich FriibarTraems beim s U r - - .

Feellfen und solbst, ween natig, Hilfo oo Bekonmmesn ..

Feadback senden
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3.4 Wissenstests

Ein wichtiger Faktor bei der Beurteilung von Lernmaterialien und Lernmethoden ist der von
Schuler/innen erzielte nachhaltige Lernzuwachs. In Projekten mit breit gestreuten
Testklassen unterschiedlicher Schulen, Regionen und Lander sowie ohne Einbeziehung von
Vergleichsgruppen ist dieser Faktor naturgemaf nicht leicht zu erheben und zu bewerten.
Insbesondere ist es schwierig, zu beurteilen, bis zu welchem Grad der tatsachliche
Lerneffekt den verwendeten Materialien und Methoden zu verdanken ist. Dennoch erschien
es sinnvoll, ein Instrument zu entwickeln und einzusetzen, das es sowohl dem Projektteam
als auch den einbezogenen Testlehrer/innen erlaubt, erste Schlisse zu ziehen. Daher
wurden zu jedem Lernpfad eine Reihe von Testfragen, die das grundlegende Verstandnis
der Inhalte und die anzustrebenden Kompetenzen zum Inhalt haben, auf Multiple-Choice-
Basis entwickelt. Das Design der Wissensiberprifungen sieht folgendermal3en aus:

= Alle Wissenstests werden online durchgefihrt. Die Online-Realisierungen wurden von
Michael Leitgeb (Universitat Wien) durchgefuhrt.

= Die Lehrer/innen aller Testklassen wurden gebeten, kurz nach der
Unterrichtssequenz mit ihren Schiler/innen den entsprechenden Wissenstest
durchzufihren.

= Die Rohdaten (Antworten der Schiler/innen) werden auf einen Server tbertragen und
stehen dem Projektteam zur Verfugung. Der/die Testlehrer/in kann nur die
Ergebnisse der eigenen Klasse einsehen, dabei werden die Namen der
Schuler/innen nicht erhoben.

=  Seitens des Projektteams wird eine fachdidaktische Evaluation der Daten fir die
Unterstufenklassen (Sek 1) in Zusammenarbeit mit Michael Leitgeb (im Rahmen
einer Diplomarbeit an der Universitat Wien, siehe 3.5) durchgefiihrt. Erste Ergebnisse
sind im Herbst 2009 zu erwartet.

Zur lllustration sei ein Beispiel fir eine Wissenstests zum Lernpfad ,Wetter —
Temperaturkurven® fur die 5. und 6. Schulstufe wiedergegeben:

Schritt 1: Anmeldung
Die Schiler/innen melden sich, nachdem die Lehrkraft die Klasse online registriert hat, mit
ihren Zugangsdaten zum Feedback und zur Wissensuberprifung an.

Regionales Facdhdicdakblkzentrum
Matheernatk und It ormatk

Schilberinnenfesdtack und lerpladberogene Wissermlests ]

Fragebagen vor den Wissensipst {Sdelll 1 ven )

rrrrrrrrrr

2} Wwichan Scholtyp Seduthaf du?
|r.-c Bajyashlen o |
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Schritt 2: Einfuhrung in das Feedback

Schilerinnenfecdback und lempfadberogens Wissenstests

Welter - Temperaturkurss

Anmerkungen zum Wissenstest! { Schritt 2 von 2)

1) Liee = = Ruahe alle Aafgaben darchi

1) Lage de fudgaben alleine!

Und riun viel Spaf!

ey den Wisserstest 21 starten kicke

2o baer -2

© Leitgeb Mickae] 2009 | meb | pad

Schritt 3: Wissensuberprufung

Wissenstest Wetter- Temperaturkurven

Wolgang amadeus Watterzant hat ein neves Werk varaffentlicht. In dem Werk
bezchresddt er die Temperaturentwitklung an sainem 12, Gebunmsta]. Der erste
Tan beschribt dig Temperatur um & Uhr morgens. Der betee Ton beschrsbt dis
Tamgaratur um 22 Uhr.

Eing Erhihung der Tone bedeutat ginen Temperaturansheq uvad aing immer
oefer wardende Madadie aingn Temperaturablall. Sieh dir die Melodie panau an
unid beartworte dis unten stohonden Fragen.

ultwort Ded Tamgerabur stehgh an senarn Geburtstag |— T] mal.

2 Wianm L4 F s

™ am anfang des Tages
 am Varmizag

™ am Nadhrdrag

™ am Ende des Tages

Gagiehan 15t folgends Wattarkurve,
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Ein solches Beispiel im Detail:

Maja liest die Wettervorhersage fiir den nachsten Tag: "Am Morgen ist mit einem
wolkenfreien Himmel zu rechnen, und die Temperaturen betragen 15 - 18 Grad. Zu
Mittag kann es so richtig hei? werden mit Temperaturen zwischen 25 - 28 Grad. Am
Nachmittag ziehen Wolken auf und bringen Regen. Die Temperaturen am Nachmittag
betragen 18 - 20 Grad. In der Nacht kiihlt es so richtig ab und die Temperaturen betragen
10 - 12 Grad."

Frage: Welcher der Diagramme stimmt mit der Vorhersage von Maja Uberein?

Temperatur Temperatur
A A
an+ 0+
20- — = 20 - i s
= W———t——i {
] t - : Ii-'—l-
8 I I8 W Zeil ” p 2 18 2 Zeit
104 10
Diagramm 1 Diagramm 2
; Temperatur Temperatur
i A
k1IE I+
e - o ——
<01 ' - =1 Thiccs S0
10+ S
104
0 * o i 5
i 12 I8 M Zeit a P! 5 e - Zait
7 104
Diagramm 3 Diagramm 4

3.5 Diplomarbeit

Die Diplomarbeit beschaftigt sich mit zwei wichtigen Qualitatsiberprifungen des
Langsschnitts ,Funktionale Abhangigkeiten“. Bei der ersten handelt es sich um das
Schuler/innenfeedback der Lernpfade. Hierfur wird jeder einzelne Lernpfad evaluiert.

Der Fragenaufbau orientiert sich stark an den Fragen vom Rechenschaftsbericht 2006. Der
Grund dafur ist die Vergleichbarkeit der Ergebnisse. Somit wird eine Analyse der
Veradnderungen zum letzten Projekt moglich und zeigt gewisse Aspekte auf, die sich
vielleicht stark geé&ndert haben oder gleich geblieben sind.

Im Programm, das im Zuge der Diplomarbeit erzeugt wird, sind die Schuler/innenfeedbacks
elektronisch auszufillen. Weiters ermdglicht das Programm eine ,just-in-time“ Auswertung.

Diese kann von der Medienvielfalt Gruppe in einem passwortgeschitzten Bereich
eingesehen werden.
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Der 2. Teil der Diplomarbeit beschéftigt sich mit der Erstellung von Online-Wissenstests fir
die jeweiligen Lernpfade. Diese Ausarbeitung folgt dem Leitsatz ,Aul3ergewdhnliche
Lehrmethoden verlangen auRergewohnliche Uberpriifungen®. Sehr wohl halten sich die
Aufgabenstellungen an die im Lernpfad gelehrten Inhalte, gehen aber doch noch einen
Schritt dartber hinaus. Einerseits werden Audiofiles oder Notendiagramme verwendet,
andererseits gibt es Fotos, die eine richtige Interpretation sowie das Einbringen einer
gewissen Grundvorstellung voraussetzen.

Das Feedback an den/die Schulerin erfolgt durch ein Netzdiagramm, in dem die Starken und
Schwachen der jeweiligen Ziele der Beispiele angezeigt werden.

Fur die Administration dieser Daten wurde ein Klassencodesystem entwickelt. Das
Programm stellt den Lehrer/innen ein Registrierungstool zur Verfigung. Nach der Eingabe
von z.B. Schultyp, Schulstufe, ... wird ein Klassencode generiert, der fir die
Authentifizierung der jeweiligen zugehorigen Schiler/innen dient. Somit ist eine Einsicht des
Abschneidens der Klasse fur den/die Lehrer/in im Administrationsbereich mdglich. Nach dem
Login eines/einer Lehrer/in in den Administrationsbereich werden nur Daten seiner/inrer
Schuler/innen angezeigt. Die Gesamtdaten sind allein der Medienvielfaltsgruppe
vorbehalten.

4. Medienvielfaltstage

Zur Dissemination der Langsschnittkonzepte und Unterrichtsmaterialien werden in jedem
Bundesland Medienvielfaltstage als Lehrer/innenfortbildungsveranstaltungen durchgefihrt,
dabei werden auch Vorschlagen zur Unterrichtsorganisation unter Berlicksichtigung von
Technologieeinsatz und Lernkultur angeboten. Auch hierbei wurde das Projekt mit einer
Ausschreibung durch das bm:ukk unterstitzt (BMUKK-11.012/0118.1/2/2009).

Bundesland Termin Referent/innen
Burgenland 7.10.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Mag. Matthias Kittel
Karnten 4.10.2009 Klagenfurt Mag. Gabriele Bleier,
Dr. Anita Dorfmayr
Niederd6sterreich 30.9.2009 Hollabrunn Dr. Evelyn Stepancik,
Mag. Gabriele Bleier,
Mag. Jochen Maierhofer
Oberosterreich 14.11.2009 Linz Mag. Andreas Lindner,
Dr. Evelyn Stepancik
Salzburg 21.10.2009 Salzburg Mag. Gabriele Jauck,
Mag. Andreas Lindner
Steiermark SEK 1 SEK1: Mag. Matthias Kittel,
3.12.2009 Mag. Jochen Mayerhofer
SEK 2 SEK 2: Mag. Peter Hofbauer,
3.6.2009 Mag. Heidi Metzger-Schuhaker
Graz
Tirol 30.9.2009 Mag. Walter Klinger,
Innsbruck Dr. Anita Dorfmayr
Vorarlberg 4.11.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Dr. Franz Embacher
Wien 14.10.2009 Dr. Anita Dorfmayr,
SEK 2 Vormittag Dr. Franz Embacher
SEK 1 Nachmittag
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Ansprechpersonen in den einzelnen Bundeslandern

Bundesland Ansprechperson im Bundesland

Burgenland Mag. Walter Hermann (PH Burgenland)
walter.hermann@ph-burgenland.at

Karnten Mag. Gerhard Hainscho (PH Karnten, BORG Wolfsberg)
gerhard.hainschol@schule.at

Niedero6sterreich Mag. Walter Klinger (PH Niederdsterreich)
walter.klinger@ph-noe.ac.at

Oberdsterreich Mag. Andreas Lindner (PH Niederdsterreich, BG/BRG Bad Ischl)
a.lindner@eduhi.at

Salzburg Mag. Helmut Caba (PH Salzburg)
helmut.caba@salzburg.at

Steiermark Mag. Ingrid Guggenberger (Universitat Graz)

ingrid.quggenberger@uni-graz.at

Mag. Petra Kern (PH Steiermark)

Petra.Kern@phst.at

Mag. Waltraud Knechtl (Regionales Netzwerk Steiermark)
waltraud.knechtl@brgkepler.at

Tirol Mag. Heiner Juen (PH Tirol)
heiner.juen@ph-tirol.ac.at

Vorarlberg Mag. Eduard Engler (PH-Vorarlberg, BG Dornbirn)
eduard.engler@vol.at

Wien Mag. Heinz Strohmer (PH Wien )

heinz.strohmer@phwien.ac.at

5. Projektpartner

5.1 Osterreichische Parnter (Medienvielfalts-Initiative)

= ACDCA (Austrian Center for Didactics of Computer Algebra, http://www.acdca.ac.at/)
mathe-online (http://www.mathe-online.at/)
GeoGebra (http://www.geogebra.org/)
Padagogische Hochschule Niedergsterreich (Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik; http://www.ph-noe.ac.at/ & http://rfdz.ph-noe.ac.at/)

5.2 Deutsche Partner (Universitat Wirzburg und Mathematik-Digital)
= Universitat Wirzburg:
Projektpartner der Universitat Wirzburg sind
o0 Prof. Hans-Georg Weigand (http://www.didaktik.mathematik.uni-
wuerzburg.de/weigand/), Inhaber des Lehrstuhls fur Didaktik der Mathematik,
(siehe auch http://www.didaktik.mathematik.uni-
wuerzburg.de/weigand/projekte.html) und
0 Doz. Michael Schuster (http://www.didaktik.mathematik.uni-
wuerzburg.de/mitarbeiter/schuster_m/).
= Mathematik-Digital:
Die Gruppe ,Mathematik-Digital* ging aus einer gemeinsamen Initiative von Hans-
Georg Weigand und engagierten Lehrer/innen aus Bayern hervor und stellt den
ersten grolReren Versuch in Deutschland dar, das Format der Lernpfade im
Mathematikunterricht einzusetzen. Die Website der Gruppe ist unter
http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/ zu finden.
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5.3 Projekttreffen

Vom 27. bis 29.3.2009 fand in Amstetten ein Projekttreffen mit allen Partner/innen statt, in
dessen Mittelpunkt die Detailplanung, Konkretisierung und Diskussion der Evaluationsphase
sowie die Planung und Vorbereitung der Medienvielfaltstag samt zugrundeliegendem
Material (Ablauf, Prasentationen, ...) stand.

6. Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass nun alle Lernpfade samt didaktischem
Begleitmaterial zum L&ngsschnitte ,Funktionale Abhéngigkeit“ nach einer inneren Evaluation
und Uberarbeitung fiir die Lehrer/innen online zur Verfligung stehen, eine groRe Anzahl an
Testlehrer/innen gewonnen werden konnte und das Evaluationskonzept weit Uber das
geplante MalRe hinaus umgesetzt wurde. Alle im Projekt erstellten Materialien werden bis
Dezember 2009 an 10 Medienvielfaltstagen eine breiten Offentlichkeit vorgestellt.

Fur das kommende Wintersemester und den Abschluss des Projekts gilt es, die Daten der
Experten/innenbefragungen hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Lernpfadentwicklung und
die Genderaspekte zu untersuchen. Des Weiteren werden moglichst alle im Projekt
erhobenen Daten einer tiefgehenden Auswertung zugefihrt.
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