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Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Rechenschaftsbericht

VORWORT

Ziel des Projektes ,Medienvielfalt im Mathematikarricht — Langsschnitt Funktionale Abhangigkeit‘rwa
es, einen Beitrag zu einem nachhaltigeren, kompetemtierten Mathematikunterricht im Zeitalter der
Informations- und Kommunikationskultur zu leisteDurch technologiegestiitzte Lernpfade soll die
Kompetenzentwicklung im Bereich ,funktionale Abhigigiten” von der 5. bis 12. Schulstufe begleiteti u
unterstutzt werden. Die Lernpfade wurden in Pildklen im Unterricht erprobt und eingehend evaluieet
zugrunde liegende ,Neue Lernkultur* soll durch deimsatz adaquater Methoden nicht nur die fachliche
Kompetenzentwicklung unterstiitzen, sondern auchMi¢hoden-, Sozial- und Personalkompetenz. Die
Ergebnisse wurden sowohl projektintern als auckldtachdidaktische Experten/innen evaluiert.

Die Realisierung und Evaluierung dieser Projektideaerde durch eine Kooperation zwischen den
Mitarbeiter/innen des Projekts ,Medienvielfalt® (BCA, Geogebra, Mathe Online) am RFDZ fir
Mathematik und Informatik an der PH Niederostehigid_ehrer/innen aus ganz Osterreich, der
.Pentagrammgruppe” an der Universitat Wirzburg ¢erschaftlicher Leiter Univ. Prof. Dr. Hans Georg
Weigand) und Prof. Dr. Heike Wiesner (FWH Berlinnéglicht.

Wesentlich am didaktischen Konzept dieser Lerngfqdenz ist der Versuch eines ,Langsschnittes! Das
heil3t, die entwickelten Lernpfade sind nicht unalgig voneinander, sondern sind als Glieder in einer
Lernsequenz ,Funktionale Abhangigkeiten“ zu verstetDamit soll nicht nur die Kompetenzentwicklung i
Handlungsbereich ,Darstellen und Modellieren* laigiig entwickelt werden, sondern die fundamentdds

der funktionalen Abhangigkeit gemafl dem didaktiacBeiralprinzip auf verschiedenen Niveaus behandelt
werden. Dabei sollen wesentliche Vorteile der Tebdbgie genutzt werden. Denkprozesse erfolgen ja oft
vorteilhaft anhand gegenstandlicher Vorstellung&eprasentationen, Modellierungen der jeweiligen
Problemsituation. Technologie eignet sich besondafér, dieses Lernen an Prototypen kognitiv veréiig

zu machen. Funktionenlernen erfolgt im Herstellen Beziehungen zwischen verschiedenen Prototypen de
Funktionsbegriffs (Wortformel, Tabelle, Graph, Termekursives Modell). Dieses Lernen an und mit
Prototypen soll entlang des erstellten Langssahnitiglich gemacht werden.

Durch das didaktische Konzept und das Angebot vowthodischen Drehbiichern® soll zudem eine
Steigerung der Nachhaltigkeit in folgenden Bereicheernverhalten®, ,Lernresultate” und ,aktivierk®ar
Denktechnologie” erzielt werden.

Mdglich war so ein Projekt nur durch einen intemsiVArbeitseinsatz engagierter Kollegen/innen, dee d
Entwicklung der Lernpfade getragen und auch arad&vendigen Evaluation mitgearbeitet haben. lhreéin s
jetzt schon fir ihren Einsatz gedankt werden.

Far die Projektleitung

Helmut Heugl
Peter Hofbauer
Walter Klinger
Evelyn Stepancik

Vorwort, Seite 1
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Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG DES FORSCHUNGSPROJEKTES

2.1. PROJEKTENTSTEHUNG

Im Rahmen des Vorgangerprojekts ,Medienvielfalt iathematikunterricht® wurden exemplarische
Lernpfade zu verschiedenen Themenbereichen dessMatikunterrichts entwickelt und evaluiert. Die eiab
entstandenen Lernpfade behandeln vorrangig deriégrau den gewéhlten Themenbereichen. Der Wunsch
nach einer umfassenderen Behandlung eines fir dithdvhatik zentralen Themas, das neben der
experimentellen Phase auch eine vertiefende urktizi@rende Phase enthalten sollte, entstand.

Ausgehend von obigen Uberlegungen und dem Inter@sseder Bearbeitung eines durchgehenden
Themenbereichs wurde die Idee, einen Léngsschnaitterstellen, entwickelt. Das Ziel eines solchen
Langsschnitts war bzw. ist es, den Lernprozessdimdompetenzentwicklung der Schiler/innen in einem
solchen ausgesuchten mathematischen Themenbesatdmatischen zu unterstitzen. Ausgewdahlt wurde
daftr der Themenbereich ,Funktionale Abhangigkéitenit dem auch eine der fundamentalen Ideen der
Mathematik abgedeckt wird.

Die am ersten Medienvielfaltsprojekt beteiligtenitistiven ACDCA, mathe online und GeoGebra
(http://www.austromath.at/medienvielfalt/y haben mgénsam mit der padagogischen Hochschule
Niedertsterreich, dem Regionalen Fachdidaktikzemtfiir Mathematik und Informatik, der Universitéat
Wirzburg und der deutschen Pentagramm-Gruppe (wathamatikdigital.de) dieses Projekt umgesetzt.

2.2. ANTRAG DES FORSCHUNGSPROJEKTES

2.2.1. Antrag fur die Entwicklungsphase

Der Antrag ist dem Rechenschaftsbericht fir dasi®edelfaltsprojekt 2008 zu entnehmdnttp://rfdz.ph-
noe.ac.gt

2.2.2. Antrag fur die Evaluationsphase

MEDIENVIELFALT IM MATHEMATIKUNTERRICHT

INTERNATIONALES PROJEKT
Technologiegestiitzte Lernpfadentwicklung

Gemeinsames Projekt von
ACDCA, mathe online und GeoGebra
In Zusammenarbeit mit
der Padagogischen Hochschule Niederdsterreich,
dem Regionalen Fachdidaktikzentrum Mathematik und Informatik,
der Universitat Wirzburg und der Pentagrammgruppe

Herbst 2008

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® 3e
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Inhaltliche Schwerpunkte

1. Elektronische Medien und Neue Lernkultur
Entwicklung und Evaluation von Konzepten und Lertenalien hinsichtlich
_ der Unterstitzung von sozialem Lernen (Partner-Gngpenarbeit),
_ der Unterstitzung von Kommunikation und Prasemntatio
— der Bericksichtigung verschiedener Lernstile uednktrategien (lesendes, akustisches, bildliches
und handelnd-kooperatives Lernen) und
_ der Sicherung von Lerninhalten (nach dem Prinzgpwissen, Vorschau, Vernetzung - Neuer
Inhalt - Wiederholen, Festigen).

Weiters soll untersucht werden, an welchen SteSehuler/innen Unterstiitzung durch die Lehrer/innen
wunschen/brauchen/vermissen und wann Arbeit/Aushaims Plenum erwiinscht/notwendig ist.

2. Elektronische Medien in der exaktifizierenden ud vernetzenden Lernphase, Langsschnitte

Ein Langsschnitt soll an den 3 Schnittstellen (¥SSek |, Sek | -> Sek2, Sek 2 -> Universitat) aafggen
werden. Der inhaltliche Schwerpunkt liegt dabei dah Kompetenzen, die bei den Schiler/innen bei den
Ubergangen vorhanden sein sollen. Mégliche Thenfamktionale Abhzngigkeiten'ind,Von der Summe
zum Integral, ,Von der Statistik zur Wahrscheinlichkeit"

3. Einsatz von Lernplattformen und Social Softwaream Mathematikunterricht
Entwicklung und Evaluation von Konzepten und Lerterialien hinsichtlich des Einsatzes von
Lernplattformen und Social Software sowie die Usitehung
— der notwendigen methodisch-didaktischen Verandemmg Unterricht und beim Lernen zu Hause,
— der notwendigen Veranderung der Lehrerrolle,
— des Arbeitsaufwands fur Lehrer/innen und Schileeim
— sinnvoller begleitender Werkzeuge (z.B. webbasieorenelerstellung) und
— des Einflusses auf den Lernzuwachs.

4. Gender-Aspekte

Anknupfend an die Evaluationsergebnisse der Tesstkla im ersten Medienvielfaltsprojekt und friihere
Aktivitaten von ACDCA zu diesem Thema ist die Ustezthung genderspezifischer Aspekte der fir den
Mathematikunterricht geeigneten elektronischen \&euge (CAS, Tabellenkalkulation, dynamische
Geometrie, interaktive Visualisierungen, ...) gapla

Alle im Rahmen des Projekts entwickelten Konzepted uMaterialien werden im praktischen
Unterrichtseinsatz getestet und evaluiert.

Darlber hinaus kommt der Vernetzung mit anderertiathien und Projekten im Bereich der
Mathematikdidaktik und dem (durchaus auch inteomatien) Erfahrungsaustausch eine besondere Bedeutun
zu. SchlieBlich sollen die im ersten Medienvieffpibjekt begonnenen und bewéhrten
Weiterbildungsaktivitaten weitergeftihrt werden biesondere
_ Medienvielfaltstage in den einzelnen Bundeslandech
— Disseminationsseminare fir Multiplikatorinnen undullplikatoren in Zusammenarbeit mit
nationalen Bildungsinstitutionen.

Kooperation Osterreich-Deutschland

Teilnehmer/innen am Projekt
_ Prof. Dr. Hans-Georg Weigand (Universitat WirzbBeyern/Deutschland) und die
Pentagrammgruppe
_ Medienvielfaltsprojekt 1: ACDCA, mathe online uneé&@sebra (Osterreich)
_ Regionales Fachdidaktikzentrum fir Mathematik unibrimatik an der Padagogischen Hochschule
Niederdsterreich

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® Qe
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Organisationsstruktur:

Zentrale Steuergruppe (beschickt von Vertreterddsdiander)

Zwei regionale GroRgruppen (Gruppe Deutschland @nagppe Osterreich), die autonom Untergruppen fir
bestimmte Arbeitsziele bilden sollen.

Mogliche Untergruppen:
— Entwickler/innengruppe
_ Methodisch/didaktische Gruppe
— Evaluationsgruppe
— Qualitatsgruppe
_ Disseminationsgruppe

Angaben zur wissenschaftlich-methodischen Verfahresweise:
Ausgangspunkt sind die im Rahmen des Projektes idmecklfalt im Mathematikunterricht” entwickelten
didaktisch-methodischen Unterrichtskonzepte, Matstriukturen (Lernpfade) und Erfahrungen.
Der Entwurf von neuen und die Uberarbeitung voroadbestehenden Konzepten und Materialien sowie die
Vorplanung von Testszenarien und Auswertungsmethddeden auf der Basis der in der internationalen
Fachdidaktik der Mathematik dblichen Standards wmter Bericksichtigung der entsprechenden
Erfahrungen und Literatur statt.
Die Evaluation erfolgt in zweierlei Hinsicht:
1) Repréasentative Ausschnitte aus dem L&ngsschnittlemeunter den Aspekten gendersensitiver
Unterricht bzw. gendersensitives Material untersuch
2) Da die Wirkung des gesamten Langsschnitts nicterimailb des Projektzeitraums evaluiert werden
kann, erfolgt eine Expertinnen- und Expertenbefrggumit anschlielender qualitativer

Datenauswertung.
Zeitplan
Gesamtprojektdauer: 12 Monate
Janner 2009: Start der Evaluationsphase (Methoden,der Durchfiihrung, Testklassen,
Instruktionen fur Testlehrerinnen)
Februar 2009: Leitfaden fur Experten/innenintemvie
Marz 2009: Gesamttreffen - Prasentation und Disikmsder ersten EvaluationsmafRnahmen,

Durchfiihrung der inneren Evaluation, Start der e Evaluation - Phase |

Ab April bis Oktober 2009: Verbreitung der Matdiga in ganz Osterreich - Testung

Marz/April 2009: Experten/innenbefragung
Juni 2009: Regionalgruppentreffen, erste ReflexienEvaluationsergebnisse
Sept.-Nov. 2009: Regionalgruppentreffen, Uberanpgi der Materialien auf Basis der

Evaluationsergebnisse; externe Evaluation - PHase |
September/Oktober 2009:  Lehrer/innenbefagung whdil8r/innenbefragung

Nov.-Dez. 2009: Gesamttreffen
- Abschlussbericht der Evaluation
- Verfassen des Rechenschaftsberichtes
- Ausblick auf weitere Entwicklungen

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® Se
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Angabe der wichtigsten problembezogenen Fachliterat ur:

_ Atteslander, P. (1995): Methoden der empirischenigforschung. Berlin, New York: de Gruyter
1995, 8. Auflage

— Bierbaumer, 1. et al (2006): Medienvielfalt im Mathatikunterricht. Rechenschaftsbericht.
[http://mwww.austromath.at/medienvielfalt/contentiienschaft.ntm] [2007-12-17]

— Brunner, I. et al (2006): Das Handbuch PortfoliegiriKallmeyer, Velber.

— Ernst, A. (2005): Konstruktivistisch orientierte fhereitung mathematikdidaktischer Inhalte fir
Hypermedia. Franzbecker, Hildesheim.

_ Heugl H. et al (1996): Mathematikunterricht mit Qumueralgebra-Systemen. Ein didaktisches
Lehrbuch Erfahrungen aus dem gsterreichischen WERrojekt. Addison-Wesley. Deutschland.

_ Hischer, H. (2005): Mathematikunterricht und Neuedién. Franzbecker, Hildesheim, Berlin.

_ Jafari, A., Kaufman, C. (Eds.) (2006): HandboolRefsearch on ePortfolios, Idea Group Reference,
USA.

— Kerres, M. (2001): Multimediale und telemediale tuemgebungen. Konzeption und Entwicklung.
Verlag Oldenburg, Minchen.

— Rost, J.(2004): Lehrbuch Testtheorie - TestkonsiwokVerlag Hans Huber, Berlin

— Schulmeister, R. (2000): Didaktische Aspekte hymstiaer Lernsysteme. In: R. Kammerl (Hrsg.):
Computergestitztes Lernen. Oldenburg, Minchen.

_ Wiesner, H. et al (2004): Die zehn wichtigsten Garidainstreaming-Regeln bei der Gestaltung von
Lernmodulen.

_ In:i-com, Zeitschrift fur interaktive und koopeirat Medien, Heft 2/2004; Oldenbourg, Minchen. S.
50-52. Heinrich Wottawa, H. (2003): Lehrbuch Evéilba, Verlag Hans Huber, Berlin

— Zorn, l. et al (2004). Good Practice fur die gegeeechte Gestaltung digitaler Lernmodule. Campus
2004 - Kommen die digitalen Medien an den Hochsahuh die Jahre? Hrsg.: D. Carstensen & B.
Barrios. Munster, Waxmann. S.112-122.

2.3. GENEHMIGUNG UND UNTERSTUTZUNG DURCH DAS BM:UKK

Der Projektantrag fur die Evaluationsphase wurddeEROO8 eingereicht. Die Genehmigung erfolgte im
Janner 2009. Neben der internationalen Dimensiondevidurch das bm:ukk die Testphase besonders
hervorgehoben. Weiters wurde der Testlehrer/inrfeafadurch das bm:ukk an die Landesschulréate und de
Stadtschulrat fir Wien weitergeleitet. Auch die Néedielfaltstage wurden zentral vom bm:ukk
ausgeschrieben.

2.4. VERWENDUNG DER FINANZMITTEL

Die Finanzmittel wurden fiir folgende Bereiche aufgadet:

_ Fahrtkosten und Unterbringungskosten der Projdfdtrigzwei internationale Treffen)

_ Fahrtkosten und Unterbringung der Lernpfadgrupedietn (13 Lernpfade)

— Fahrtkosten, Unterbringung und Tagungsbeitragaligin/orstellung des Projekts an nationalen und
internationalen Konferenzen

— Ankauf von Literatur

— Wartung der Projekthomepage

— Unkosten, die durch CDs, Arbeitsmaterialien, Kopigrd Betreuung der Onlinephasen entstanden
sind

— Abgeltung von externen Expertinnen und ExperterEfialuationskonzepte und die Umsetzung

— Ausfallshaftung fur die Bezahlung der Fahrtkosterd wder Unterbringung der Referenten und
Referentinnen der Medienvielfaltstage in den neundgsléandern

Das Projekt wurde weiters durch die Padagogischehstthule Niederdsterreich mittels Bereitstellung vo
Infrastruktur, personellen Ressourcen und Zugangartbildungsmitteln unterstutzt. Die Disseminatibes
Forschungsprojektes wurde von allen padagogiscloehdthulen des Bundes in Osterreich unterstitzt.

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® de
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2.5. MEDIENVIELFALTSTEAM

Mag. Irma Bierbaumer (BG Albertgasse, 1080 Wierjnkeption, Entwicklung

Mag. Gabriele Bleier (BG/BRG Ganserndorf): KonzeptiEntwicklung

Dr. Anita Dorfmayr (PH Niederosterreich & BG/BRG [fu& Universitat Wien): Konzeption, Entwicklung
Doz. Dr. Franz Embacher (Universitat Wien): Konmapt Entwicklung

Dr. Helmut Heugl (TU Wien): Konzeption, Entwicklung

Mag. Peter Hofbauer (HAK Horn): Entwicklung

Dr. Markus Hohenwarter (University of Florida): Kameption, Entwicklung

Dr. Judith Hohenwarter (University of Florida): Bmtklung

Mag. Gabriele Jauck (BG Zell am See): Konzeptiartwkcklung

MMag. Matthias Kittel (BORG Wr. Neustadt): Entwickig

Mag. Walter Klinger (PH Niederosterreich & BG/BRGto&kerau): Administration, Konzeption,
Entwicklung, Evaluation

Mag. Michael Leitgeb (Univ. Wien): Konzeption, Euation

Mag. Andreas Lindner (BG Bad Ischl): KonzeptionfwEcklung

Mag. Jochen Maierhofer (BG/BRG Ganserndorf): Entivicg, Evaluation

Mag. Heidi Metzger-Schuhaker (HAK Horn): Entwicktun

Dr. Evelyn Stepancik (BG/BRG Purkersdorf): KonzeptiEntwicklung, Evaluation

Mag. Walter Wegscheider (PH Niederdsterreich): kemtion, Entwicklung, PR

Prof. Dr. Heike Anna Wiesner (Harriet Taylor Mitldtitut an der Fachhochschule fir Wirtschaft Berlin
Evaluation

2.6. INTERNATIONALE PARTNER/INNEN

Das Projekt mathematik digital, welches von UniitétswWirzburg und Pentagrammgruppe getragen wird
(http://mathematik-digital.de Die genaueren Beschreibungen der Partner/inneinndn dem
Rechenschaftsbericht 2008 entnommen werden. Dieigsamen Evaluationsaktivititen werden im Kapitel
3 - Projektdurchfiihrung - und Kapitel 5 - Evaluatidbeschrieben.

Allgemeine Beschreibung des Forschungsprojektét® Se
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3. PROJEKTKDURCHFUHRUNG

3.1. ZENTRALE KOORDINATION — ORGANISATION DES PROJEKTS

Wie bereits im Rechenschaftsbericht 2008 (Entwiegiiphase) beschrieben, fand die zentrale Koordmati
in gemeinsamen Vereinbarungen bei den Projekttredfatt. Die grundlegende Projektorganisation wurde
von Mag. Walter Klinger und Dr. Evelyn Stepancik dar Padagogischen Hochschule in Hollabrunn
Ubernommen.

Nach der Entwicklung der Lernpfade im Jahr 2008 lesmbeim Projekttreffen im Herbst 2008 zu einer
inneren Evaluation. Die Implementierung der Andgaworschldge und Fertigstellung der einzelnen
Lernpfade erfolgte bis Mitte Februar 2009.

Nach erfolgter Anmeldung der Testlehrer/innen wordige einzelnen Lehrpfade auf der Homepage des
Regionalen Fachdidaktikzentrums (RFDZhttf://rfdz.ph-noe.ac.pt der padagogischen Hochschule
Niederdsterreich (PH NO) freigeschaltet.

Einerseits erfolgte die Kommunikation innerhalb d&®jekts Uber Ausschreibungen der Padagogischen
Hochschule fur Niederésterreich, Department 3 — RRD Mathematik und Informatik. Andererseits wunde
die bewahrten Strukturen (hauptsachlich eine Mgliste flr des Osterreichischen Team und eine
Mailingliste fur das internationale Gesamtprojekt)d zusatzlich ein Wiki eingesetzt. Der Kontakt ohén
deutschen Projektpartner erfolgte sowohl zentraRrof. Dr. Hans-Georg Weigand als auch in denediren
Lernpfadgruppen.

Neben dem organisatorischen Ablauf fir die Evatumtider Lernpfade, fur die die zentrale
Koordinationsgruppe verantwortlich zeichnete, wiar Bechnik-Gruppe fur die Wartung der Lernpfade und
der Evaluations-Tools verantwortlich. Die Testlefinmen wurden kontinuierlich per Mail betreut.

Die Projektbuchhaltung erfolgte zentral an der P®IiN Hollabrunn.

Die Konzeption und Umsetzung der externen Evaloatimrde durch Prof. Dr. Heike Wiesner von der
Fachhochschule Berlin und Dr. Evelyn Stepancikitgtle

Fur lernpfadbezogene Wissenstests sowie Moglichkertur Durchfiihrung von Schiler/innen-Feedbacks
konnte Mag. Michael Leitgeb gewonnen werden. Diankthgs- und Umsetzungsphase wurde in seiner
Diplomarbeit an der Universitait Wien unter Betregunvon Dr. Anita Dorfmayr
(http://aleph.univie.ac.at/F/DDHV2AE56M2T7KIJLFXCXIMNS5FAQIKCIRY7HBXFK3I187VD6T-
471247?func=full-set-set&set number=018651&set_er®P003&format=99p beschrieben und
zusammengefasst.

Das Lehrer/innen-Feedback-Tool wurde in Zusammaeaitantit der Universitat Wirzburg (AR Doz. Michael
Schuster) entwickelt.

3.1.1. Zentrale Planung

Die Zusammenarbeit mit den Initiativen ACDCA, matiidine und GeoGebra wurde hinsichtlich

Koordination und finanzieller Belange durch die RBINnd das RFDZ koordiniert. Dadurch konnten speziel
im Bereich der Dissemination die Ressourcen der ®HMd die Vernetzung mit anderen padagogischen
Einrichtungen effizient genutzt werden. Weiters kas zu vielen Rickkoppelungsprozessen mit dem
bm:ukk, besonders in den Bereichen Lehrer/innetbHdung durch Medienvielfaltstage und der

Ausschreibung fur Testlehrer/innen.
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3.1.2. Projekttreffen

Im Projektzeitraum fanden zwei Treffen mit den inggionalen Partnern statt (Ausschreibung und Rrogr
sind beigeflgt). Die einzelnen Lernpfadgruppenedmatbetreffend Abschluss der Entwicklungsphase und
Betreuung der Evaluationsphase zwischen funf uhd Zeeffen. Die Organisation oblag den Lernpfadisit
und Lernpfadleiterinnen.
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Padagogische Hochschule Niederdsterreich

Muhlgasse 67, A-2500 Baden
Tel.: +43/(0)2252/88570 // Mail: office@ph-noe.ac.at / Web: www.ph-noe.ac.at

Department 3 RDFZ fir Mathematik und Informatik

Postanschrift: Dechant Pfeifer-Str. 3, A-2020 Hollabrunn
Mag. Walter Klinger, Mitarbeiter: Tel.: +43 (0)2252/88570 DW 206 || Fax DW 250 // Mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at

Zl.: A-67/09 Le. Hollabrunn, 25. Februar 2009
An

Mag. Irma Bierbaumer (ja: Fr-So) Mag. Gabriele Jauck (ja: Fr.-Mi - TN)

Mag. Gabi Bleier (ja: Fr.-So)) Mag. Peter Hofbauer (ja: Fr.-Mo)

Mag. Dr. Anita Dorfmayr (ja: Fr.-Mi - RE) Mag. Walter Klinger (ja: Fr. -Mi - TN)

Dr. Franz Embacher (ja: Fr.-MI TN) Mag. Andreas Lindner (ja: Fr. — MI - RE)

Dr. Helmut Heugl ( Fr-Sa oder So-Mo fehlt noch) Mag. Heidi Metzger-Schuhaker (ja: Fr — Mo)
Prof. Dr. Heike Wiesner (ja: Fr. — So) Mag. Jochen Maierhofer (ja: Fr - So)

Dr, Markus Hohenwarter (ja: Sa — Mi — RE) MMag. Matthias Kittel (ja: Fr. — So)
Deutsche TeilnehmerInnen Mag. Evelyn Stepancik (ja: Fr. =So)

Anreise Freitag — Abreise Sonntag (fehlt noch Mag. Walter Wegscheider (ja: Sa — Di - TN)

Rickmeldung ?)
Andrea Schellmann (DZ mit Eirich)
Maria Eirich (DZ mit Schellmann)

Karlo Haberl (EZ oder DZ) Alle  Osterreichischen  TeilnehmerInnen  bendtigen
Silvia Joachim (Einzelzimmer) Einzelzimmer

Michael Schuster (DZ oder EZ) RE ... Referent/in beim Bundesseminar

Reinhard Schmidt (DZ) TN ... Teilnehmer/in beim Bundesseminar

Christian Schmidt(DZ) Unterbringung: ja/nein in Klammern

Betrifft:

Planungsseminar zum Aufbau eines naturwissenschaftlichen
Schwerpunktes (Arbeitstagung) - internationale Projekte

,,MEDIENVIELFALT IM MATHEMATIKUNTERRICHT"
FREITAG, 27. MARZ 2009, BEGINN: 17.00 -
SONNTAG 29. MARZ 2009 cA. 17.00

ORT: : HOTEL GURTLER, RATHAUSSTRABE 13, 3300 AMSTETTEN

Leitung: Mag. Walter Klinger, Dr. Evelyn Stepancik

Schwerpunkte der Arbeitstagung sind:

- Prasentation des Webauftritts der Lernpfade auf der RFDZ-Homepage zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhéngigkeiten“ — Lernpfad, Didaktischer Kommentar und Methodische Anleitungen fir den Unterricht.
Verdopplung der Lernpfade fir deutsche Testlehrerinnen

- Inhaltliche Konzeption der Medienvielfaltstage (Langsschnitt vorstellen, Blitzlichter, Lernkultur,
Seminarplanung)

» Weiterentwicklung der Evaluationsansatze

« Weitere terminliche Festlegungen fiir die Evaluationsphase des Projektes (z.B.: nachstes Treffen im
Herbst)

« Planung des Rechenschaftsberichts der Evaluationsphase ,Medienvielfalt im Mathematikunterricht*

« Konzepte zu Webauftritt, Social Software, WIKI, e-Portfolio.

Mit freundlichen GriiBen
i.A. Mag. Walter KLINGER

Mitarbeiter, Department 3
(e-mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at)
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Provisorisches Programm:

Freitag, 20.03.2009

17:00 — 17:30 | Anita: KURZ-Vorstellung der Homepage

17:30 — 18:00 | Mathematik-Digital: KURZ-Vorstellung des Wiki

18:00 — 18:30 |Walter K.: Statistik zu den Testlehrer/innen

ABENDESSEN

20:00 — 21:00 | Uni Wiirzburg: Vorstellung + Diskussion des inhaltlichen Test ,Potenzfunktionen®

Samstag, 21.03.2009

09:00 — 10:00 |Franz: Vorstellung + Diskussion des inhaltlichen Test , Trigonometrische
Funktionen"
10:00 — 12:00 | Evaluationsteam (Heike, Evelyn, Testen der Lernpfade + Feedback
Student) (landertbergreifend)
Mittagessen
13:30 — 14:00 | Kurzvorstellung der bereits vorhandenen Prasentationen (Gaby B. & Evelyn)
14:00 — 18:00 |Evaluationsteam Testen der Lernpfade + Konzeption flir den
(Heike, Evelyn, Feedback Ablauf der
Student) (landertbergreifend) Medienvielfaltstage
ABENDESSEN
19:30 — 20:30 |Evaluationsteam | Testen der Planung des Tipps & Tricks flir
(Heike, Evelyn, |Lernpfade + Zwischenberichts: das Arbeiten mit
Student) Feedback Evaluation, Wiki-Lernpfaden
(lander- Testlehrer/innen,
Ubergreifend) Lernpfade, ...

Sonntag, 22.03.2009

09:00 — 10:00 | Vorstellung des Evaluationskonzeptes
10:00 — 10:30 | Vorstellung des Ablaufs fiir die Medienvielfaltstage
10:30 - 11:30 |Vorstellung der Testergebnisse zu den Lernpfade — Reslimee
11:30 — 12:00 |Budget
Mittagessen
13:30 — 17:00 |Arbeit am Zwischenbericht
Diverse andere Abschlussarbeiten

Medienvielfaltstage: Leider sind noch nicht alle Termine fixiert
Fertig sind:
« Vorlage Langsschnittprasentation
Vorlage fiir die Lernkulturprasentation
Es fehlen noch die Konzeption und Umsetzung der Blitzlichter und Ablaufplan

Freischaltung der Lernpfade auf der RFDZ-Homepage
- Prototyp Lernpfad Wetter ist bereits online — weitere folgen bzw. missen in
Amstetten fertiggestellt werden

Lernpfadtests:
« Es werden sowohl die didaktischen Kommentare und methodischen Anleitungen wie die
Lernpfade selbst einer internen Evaluation unterzogen.
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Padagogische Hochschule Niederdsterreich

Muhlgasse 67, A-2500 Baden
Tel.: +43/(0)2252/88570 // Mail: office@ph-noe.ac.at / Web: www.ph-noe.ac.at

Department 3 RDFZ fir Mathematik und Informatik

Postanschrift: Dechant Pfeifer-Str. 3, A-2020 Hollabrunn
Mag. Walter Klinger, Mitarbeiter: Tel.: +43 (0)2252/88570 DW 206 || Fax DW 250 // Mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at

Zl.: A-264/09 Le. Hollabrunn, 27. Oktober 2009
An

Mag. Irma Bierbaumer (EZ ja: Fr-So) Mag. Peter Hofbauer (EZ ja: Fr.-So)

Mag. Gabi Bleier (EZ ja: Sa.-S0)) Mag. Walter Klinger (EZ ja: Fr. =So)

Dr. Franz Embacher (EZ ja: Fr.- So) Mag. Andreas Lindner (EZ ja: Fr. -So)

Dr. Helmut Heugl ( nein — 1 Tag) Mag. Heidi Metzger-Schuhéker (EZ ja: Fr — So)

Prof. Dr. Heike Wiesner (EZ ja: Fr. — So) Mag. Jochen Maierhofer (ja: Sa - So)

Dr. Markus Hohenwarter (DZ ja: Fr. =So) MMag. Matthias Kittel (EZ ja: Fr. — So)

Mag. Evelyn Stepancik (EZ ja: Fr. =So)
Mag. Walter Wegscheider (nein — nur Sa.)
Mag. Leitgeb Michael (EZ ja: Fr.-So)

Dr. Judith Hohenwarter (DZ ja: Fr. =So)
Deutsche Tellnehmerinnen
Maria Eirich (EZ ja Fr.-So)

Karlo Haberl (EZ ja: Fr.-So) Unterbri — N K
Michael Schuster (EZ ja: Fr.-So) nterbringung: ja/nein in Klammern

Betrifft: Planungsseminar zum Aufbau eines naturwissenschaftlichen Schwerpunktes
(Arbeitstagung) - internationale Projekte

,,M EDIENVIELFALT IM MATHEMATIKUNTERRICHT”
FREITAG, 27. NOVEMBER 2009, BEGINN: 17.00 UHR -
SONNTAG 29. NovEMBER 2009 cA. 17.00 UHR

Seminarort City-Hotel Bauer Stockerau,

und Quartier: 2000 Stockerau, HauptstraBe 49
Telefon: 02266 / 62930-0, Fax: 02266 / 62930-8,
E-Mail: info@cityhotel-stockerau.at

Leitung: Mag. Walter Klinger, Dr. Evelyn Stepancik

Schwerpunkte der Arbeitstagung sind:

+ Prasentation des durchgefiihrten Evaluationen der Lernpfade zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhangigkeiten"

« Diskussion und Zusammenfassung der Evaluationsergebnisse.

» Freischaltung der Lernpfade und Wissenstests

+ Rechenschaftsberichts der Evaluationsphase ,Medienvielfalt im Mathematikunterricht®

« Zusammenfassung: Summary flr PR-Aktivitaten

+ Weitere Vorgangsweise betreffend Auswirkungen der Evaluation auf die einzelnen Lernpfaden

» Planungen fiir die Zukunft

Mit freundlichen GriiBen
i.A. Mag. Walter KLINGER

Mitarbeiter, Department 3
(e-mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at)
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Geplante Tagesordnung

.Medienvielfalt im Mathematikunterricht*

Freitag, 27. November 2009, Beginn: 17:00 Uhr bis
Sonntag, 29. November 2009, 17:00 Uhr

Freitag, 27. November 2009

17:00 — 18:00 Uhr

Vorstellung des Programms, Planung und Einteilung der Gruppen

18:00 — 19:00 Uhr

Abendessen

19:00 — 20:00 Uhr

20:00 — 21:30 Uhr

Besprechung:
Allabauer K., Hofbauer P, Lindner A.,
Klinger W., Hohenwarter J.,
Hohenwarter M., Stepancik E.

Planung, Vorbereitung und
Einteilung in den Gruppen

Samstag, 28. November 2009

09:00 — 09:30 Uhr

Heike Wiesner (10) kurze Vorstellung der Evaluationsergebnisse +
Diskussion (15"

09:30 — 12:30 Uhr

Arbeit am Rechenschaftsbericht in den Arbeitsgruppen

12:30 — 14:00 Uhr

Mittagessen

14:00 — 14:05 Uhr

Kurzvortrag von Karlo Haberl: Mathematik-Stick

14:05 - 16:00 Uhr

Arbeit am Rechenschaftsbericht in den Arbeitsgruppen

16:00 — 18:00 Uhr

Entspannung

18:00 — 19:30 Uhr

Abendessen

19:30 — 21:30 Uhr

Arbeit am Rechenschaftsbericht in
den Arbeitsgruppen

Materialentwicklung
GeoGebra-ACDCA
Hofbauer P., Lindner A., Klinger W.,
Hohenwarter J., Hohenwarter M., Béhm
J., Wegscheider W., Heugl H.,
Stepancik E.

Sonntag, 29. November 2009

09:00 — 09:15 Uhr

Markus Hohenwarter (5") kurze Vorstellung zur Weiterentwicklung von
GeoGebra + Diskussion (107

09:15 - 12:30 Uhr

Arbeit am Rechenschaftsbericht in den Arbeitsgruppen,
Summary verfassen

12:30 — 14:00 Uhr

Mittagessen

14:00 — 15:00 Uhr

Reflexionen und Ausblick in die Zukunft

15:00 — 17:00 Uhr

Arbeit am Rechenschaftsbericht in den Arbeitsgruppen

Arbeitsgruppen:
Allgemeine Projektdurchfiihrung Lernpfade Evaluation Dissemination
Beschreibung des »Funktionale
Forschungsprojektes Abhangigkeiten”
Walter Klinger, Peter|Walter Klinger, Peter|Walter Klinger, | Heike Wiesner, Jochen | Andreas Lindner,
Hofbauer, Matthias Kittel | Hofbauer, Matthias Kittel | Peter Hofbauer, | Maierhofer, Michael | Heidi Metzker-
Matthias Kittel, | Leitgeb, Michael | Schuhéker
Walter Schuster, Irma
Wegscheider Bierbaumer, Gabriele
Bleier, Judith und
Markus Hohenwarter,
Karlo Haberl, Maria
Eirich, Helmut Heugl,
Evelyn Stepancik
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3.1.3. Zusammenarbeit der Projektpartner

Beteiligung der Pentagramm-Gruppe der Universitataburg

Fur die Erstellung der Lernpfade R
Zum Thema ”Langsschnin Seite Diskussion Gueltext betrachten Wersionen/Autaren

Funktionen® im Rahmen des Hauptseite

PrOjektS wurde bei ZUM eV \ Kooperation zwischen Medienvielfalt im Mathematikunterricht & und Mathematik-digital
(Zentrale fur ¥ \

Unterrichtsmaterialien im |nteme'Nj“H‘§j;§:n G i N 775

eV.) ein neues Projekt-Wikizaw | S e e i S m Mathemaikintericht
aufgesetzt - et e S L%

= Hilfe
Aktuell. Yenn Sie als Testlehrerin hzw. Testiehrer mitarbeiten wollen, ‘ﬁ' Mathematik-digital.de
kannen Sie sich fier anmelden &,

(wikis.zum.de/medienvielfalt).
Um die Interaktivitat — der Ancorothoartner
Lernpfade zu erhdhen Wurde\@m e
verschiedene Extensions in dgnervicsamy e

= DMK

Wiki  implementiert, die es -memw

= UMK

Suche

ermﬁinChen, verschiedeng - v Lernpfade: Kurzbeschreibungen, didaktische Kommentare, Zusatzmaterialien &
Aufgabentypen in die Lernpfade

Zu integrieren (Quiz’ Mu|t|p|e- ?Schnittstellenlemnfad Grundsshule/Sekundarstufe 1 @

Choice, u.a.). In diesem Wiki 5, S G A T

wurden sieben Lernpfade erstel.. e s s e
und zur Nutzung im Unterricht bereitgestellt. Ber &Erstellung der Lernpfade ,Quadratische Funktmne
.Potenzfunktionen” und ,Trigonometrische Funktiofidmeteiligten sich Lehrer/innen und Dozenten aus
Bayern und Nordrhein-Westfalen. Es fand eine intendeutsch-osterreichische Kooperation statt.

Die Datenbank mathematik-digital.de mit Links ztenaktiven Mathematik-Seiten wurde um die Kapitel
,Osterreich APS/AHS*, ,Osterreich HAK" erweitertn ldieser Datenbank befinden sich Internetseiteninli
Mathematikunterricht von Lehrer/innen und/oder Setiinnen genutzt werden koénnen. In den neuen
Kategorien wurde die Zuordnung zu den OsterreitieiscSchulstufen vorgenommen. Zusatzlich wurde eine
lehrplanunabhangige Ordnung der Links nach Kategaerstellt.

Bei der Evaluation der Lernpfade zum Thema Funkioipeteiligte sich die Pentagramm-Gruppe der
Universitat Wuirzburg. Per E-Mail wurden deutschiaad (hauptsachlich im bayerischen Raum)
Lehrer/innen zur Mitarbeit als Testlehrer/in gesudts haben sich ca. 35 Lehrer/innen gemeldet,jmdie
Schuljahr 2009/10 einen oder mehrere Lernpfadeihmein Schilern bearbeiten werden. Die Testphase ist
noch nicht abgeschlossen und es liegen noch keimeevtbaren Aussagen vor.

Die drei unter deutscher Beteiligung entstandenempfade wurden zusatzlich zur eingehenden Evaluati
ausgewahlt und nach unterschiedlichen Merkmaleagcaisiert. Die Merkmale beziehen sich dabei unter
anderem auf das auRRere Erscheinungsbild, verwerdldtktische Prinzipien, die Art und Haufigkeit
interaktiver Angebote, die empfohlenen Sozialfornuea das Ubungsangebot. Die drei Lernpfade werden
durch Schilerinnen und Schiler nach diesen Merkmdilefragt. Ziel dieser Befragung ist es, die
Wirkungsweise unterschiedlicher Gestaltungsmerkntie Lernpfade auf Schilerinnen und Schuler zu
untersuchen. Die Ergebnisse dieser Evaluation weeds im April 2010 vorliegen.
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3.1.4. Zwischenbericht Juni 2009

Der Zwischenbericht wurde im Juni 2009 an das bkiilderreicht:

7N NM VI
Medienvielfalt /\ o oL

im Mathematlkunterncht

o/ \/
Medienvielfalt

Im Mathematikunterricht Internationales
Projekt
Evaluation

gemeinsames Projekt von ACDCA, mathe online und GeoGebra
in Zusammenarbeit mit

/\ der Padagogischen Hochschule Niederdsterreich,
I dem Regionalen Fachdidaktikzentrum Mathematik und Informatik,
- der Universitat Wirzburg und der Pentagrammgruppe

NO

Gefordert vom Bundesministerium fur
Unterricht, Kunst und Kultur

Zwischenbericht

Juni 2009

Franz Embacher, Walter Klinger, Evelyn Stepancik

O GeoGebra qCDCﬂ

Center for Didactics of Computer

Eine Galerie multimedialer Lembhilfen

1 flir Schule, Fachhochschule,
m a th e O n I I n e J;ivgrsl:‘fgt ur?{g S;Es?;ugﬁim
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Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Internatio nales Projekt
Technologiegesttitzte Lernpfad-Entwicklung zum Langs schnitt
.Funktionale Abhangigkeiten“ — Evaluation

0. Einleitung

Nach der Entwicklung der Lernpfade im Jahr 2008 erfolgte im Herbst 2008 eine erste innere
Evaluation der erstellten Materialien. Bis Ende Februar 2009 wurden die Lernpfade von den Teams
Uberarbeitet, auf der Homepage des Regionalen Fachdidaktikzentrums fir Mathematik und
Informatik implementiert und im Mai 2009 freigeschaltet. Parallel dazu wurde das Disseminations-
und Evaluationskonzept ausgearbeitet bzw. umgesetzt.

1. Lernpfade und Homepage

Auf der Homepage des Regionalen http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70 wurden alle das
Projekt betreffenden Termine sowie die entwickelten Materialien zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhangigkeiten* verdffentlicht.

News Veranstaltungen  Forschung — Material AGI Kontakt

Medienvielfalts-Institut Suchen & Finden

Aktuelles Submit
Langsschnitt: Funktionale Das Regionale Fachdidaktikzentrum fir Mathematik und Informatik soll sich en=
Abhangigkeiten in der Zukunft zu einem Medienvielfalts-Institut entwickeln.
28 April 2009 : - ) i
Seine Aufgabe ist nicht der durchgehende Einsatz von Technologie um .
Testphase hat begonnen modern und innovativ zu erscheinen. Es geht um eine genaue Analyse und . DUG
Untersuchung der Bedingungen und Erprobung von Umsetzungsszenarien = GeoGebra
[mehr] im Unterricht, um den Lernprozess von Schulerinnen bestmaglich zu = mathe online
unterstitzen. Dazu werden auch die Maglichkeiten des Einsalzes modermer = ﬁ"éﬁ?ﬁl?éﬂar
| |yl L

Technologien genutzt und liefern ein breites Feld an didaktischen und
D ) methodischen Zugangen die, auf eine wissenschaftliche Basis gestellt,
il positive Auswirkungen auf das Lehren und Lernen von Mathematik und

Informatik haben. e

Das Zusammenwirken von Entwicklung, Forschung, Umsetzung im
Unterricht ist die notwenige Bedingung fir eine schilerinnenzentrierte
dynamische Didaktik der Mathematik und Informatik, bei der der
Lernprozess des Individuums im Zentrum steht

Die Lernpfade sind im Bereich ,Material* verankert und fur die Testlehrer/innen in strukturierter
Form aufgelistet.
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Material A5 Hontakt

F t I B Suchen & Findsn

WMathematik S Submit
Folgende Lermnpfade entstanden im Rahmen des Projeltes Medienviglfalt -
im Mathematikunterricht-Entwicklungsphase.

Kurzbeschreibungen der Lernpfade: pdf/ersion

4 /5. Schulstufe Schnittstellenlernpfad Volksschule/ Sekundarstuf
1

= Kurzheschreibung

Informatik = Didaktischer Kommentar

‘ J 5.6, Schulstufe  WMikro-Lemnpfad Wetter— Temperaturkurven
o 11 R

- Kurzbeschreibung

= Didaklischer Kommentar

- Zusatzmaterial

6.7, Schulstufe MikroLernpfad Direktes undindirektes
Verhaltnis

= Kurzbeschreibung

- Didaktischer Kommentar
= Zusalzmaterial

8. Schulstufe Mikro-Lernpfad Lineare Funktionen

- Kurzbeschreibung
TV AL e e b

Zu jedem Lernpfad gibt es eine Kurzbeschreibung des Inhalts sowie einen didaktischen
Kommentar, der die Lehrenden Uber folgende Punkte informiert:

* Lernphasen des Lernpfades

» Technische Voraussetzungen

* Lerninhalte und Lernziele

» Didaktischer Hintergrund

* Kombination der Medien

* Lernmedien der Schiler/innen

» Leistungsfeststellung / Leistungsbeurteilung

* Anleitungen fur Lehrer/innen

Um die Web-Prasenz des Projekts und die Auffindbarkeit der Materialien auch in Deutschland zu
erhdhen, wurde eine Ubersichtsseite der Lernpfade unter
http://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Hauptseite eingerichtet.

Seite | | Diskussion Queltie:t betracien | | ersionen/Autoren

Hauptseite

Kooperation zwischen Medienvielfalt im Mathematikunterricht & und Mathematik-digital

Gemeinsames Projekt von ACDCA, mathe online und GeoGebra in mit der It i i ich, dem
F und Informatik, der Unhversitat Widrzbura und der F digital.te.
Geftrdert vom Bundesministerium fir Unterricht, kKunst und Kultar - Weitere (nformationen &

Navigation

= Hauptzsis
= ZUMAH

Medienvielfalt
im Mathematikunterricht |

= Aktuelle Ereigrisse Aktuell. Wenn Sie als Testlehrerin bzw. Testlehrer mitarbeiten wollen, konnen Sie sich hier anmelden &.
= Letzte Anderungen Ansprechpartner
= Hife _ o S
Medianvielfalt =4 ﬁ Mathematik-digital.de
Suche Mathemnatik-digital 3 |
Seite Suchen
In der Wiki-F amily
g i idakti K iali
M Lernpfade: Kurzbeschr gen, didaktische are, Zusatzmaterialien &
= ZUMY
|
® schni 18
Gaogle Anzaigen ‘.
5. Wetter —Ts &

8, Jahrgangsstufe: Direktes und indirekies Verhalinis &
& B.Jahrgangsstufe: Lineare Funktionen @
!

| Ubergand 8.9 &
®o o
| 10. Jahrgangsstufe: Potenziunktionen
Lehrmaterialiet ¢ 10 T Funktionen
Q. ‘\ 0. undL )
$ 1. Jahrgangsstufe: Diskast - kontinuierlich
Teachware fur den | a2 Zugani zur
. . .
Barsich: Elsktro- " 12 Jahrgangsstufe: Wie [ange dauern Projekte? - De Dretecksvertellung
.
technik und b ; o
Schnittstellenlernpfad: Sekundarstufe 2Universitat bzw. Hochschule
Elektronik. Mehr ‘
L]
Infos:
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2. Testlehrer/innen

Im Januar 2009 wurde vom bm:ukk folgende Testlehrer/innenausschreibung (siehe nachfolgende
zwei Seiten) an alle Landeschulréate/der Stadtschulrat fir Wien unter der Geschéaftszahl: BMUKK-
11.012/0225-1/2/2008 versandt. Die Landesschulrate/der Stadtschulrat fir Wien wurden ersucht,
alle Volksschulen, Hauptschulen, Sonderschulen, Polytechnischen Schulen, allgemein bildenden
héheren Schulen, Berufsschulen sowie berufsbildenden mittleren und hdheren Schulen zu
informieren.

Die Testphase erfolgt im Sommersemester von Anfang Mai 2009 bis Ende Juni 2009 und im
Wintersemester von September 2009 bis Ende Oktober 2009.
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Eine Kooperation der Initiativen

Medienvielfalt =\ ACDCA, GeoGebra,
mathe online und

im Mathematikunterricht )~  padagogische Hochschule NO

\/ v http://rfdz.ph-noe.ac.at

Dem Mathematikunterricht stehen zahlreiche technologische Werkzeuge (Offline- und
Online-Programme, Computeralgebrasysteme, dynamische Geometrie,...), mediale
Formen (Lernpfade, CD-ROM- und Internet-basierte Lernumgebungen, ...) und eine grol3e
Anzahl unterschiedlich aufbereiteter Lehr- und Lernmaterialien  zur Verfigung.

Medien kénnen - geschickt eingesetzt - eine Hilfe sein, um sowohl mathematische
Handlungstypen wie Modellieren, Operieren und Interpretieren zu starken und zu
unterstitzen, neue Zugange zu mathematischen Inhalten zu finden und auch
uberfachliche Kompetenzen  wie Sozialkompetenz, Persdnlichkeitskompetenz etc. zu
foérdern und zu steigern.

Die Fragestellungen lauten daher: Wo liegen die Starken der verschiedenen Werkzeuge,

Medien und Materialien , und wie sieht ein optimiertes Zusammenspiel in einem
zeitgemalRen Mathematikunterricht aus? Es werden — wie schon im vorausgegangenen
Projekt — Lernpfade (elektronische  Lehr-/Lernhilfen fir den Einsatz im

Mathematikunterricht) entwickelt.

Dieses Mal steht dabei der Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten” im Vordergrund
(siehe: Ubersicht der Lernpfade). Exemplarisch werden dabei fiir einzelne Schulstufen
Lernpfade (Schnittstellenlernpfade und Mikrolernpfade) entwickelt. Unterrichtsvorschlage
zu Aspekten der funktionalen Abhangigkeit werden didaktisch reflektiert und aufbereitet.
Es wird versucht, die Starken der verschiedenen Werkzeuge und Medien zu nutzen. In
Lernpfaden soll ein optimiertes Zusammenspiel dieser Werkzeuge und Medien erreicht
werden.

Folgende Themen sind zur Ausarbeitung und Erprobung in den angegebenen Schulstufen
vorgesehen (drei Schnittstellenlernpfade und zehn Mirkolernpfade):

Ubersicht der Lernpfade _ (genauere Informationen siehe: http:/rfdz.ph-noe.ac.at):

Schnittstellenlernpfad:  Volksschule/Sekundarstufe 1 (4. + 5. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Wetter — Temperaturkurven (5. + 6. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Direktes und indirektes Verhéltnis (6. + 7. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Lineare Funktionen (8. Schulstufe)

Schnittstellenlernpfad:  Sekundarstufe 1/Sekundarstufe 2 (8. bzw. 9. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Quadratische Funktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Potenzfunktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Trigonometrische Funktionen  (10. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Exponential- und Logarithmusfunktion (10. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Differenzen-/Differenzialgleichung  (10. + 11. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Zugang zur Poissonverteilung  (12. + 13. Schulstufe)
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Mikrolernpfad: Wie lange dauern Projekte? — Die Dreiecksverteilung (12. + 13. Schulst.)
Schnittstellenlernpfad:  Sekundarstufe 2/Universitat/Hochschule  (12. Schulstufe)

Fur ,Luacken® zwischen den einzelnen Lernpfaden werden Materialien der Linkdatenbank
http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/ angeboten.

Fur das Testen der erstellten Lehr-/Lernhilfen im Schuljahr 2008/09 und 2009/2010 werden
interessierte Kolleginnen und Kollegen aus allen Schularten (AHS, APS -Volksschule und
Hauptschule, Neue Mittelschule, polytechnische Schulen, Berufsschulen und BHS), gesucht .
Teilnehmerinnen und Teilnehmer bekommen im Laufe der Monate Marz/April 2009 weitere
Informationen zur Testphase. Ende Marz 2009 werden die Materialien (Lernpfade) und didaktischen
Vorschlage fir den Einsatz im Unterricht unter http://rfdz.ph-noe.ac.at zur Verfigung gestellt. Diese
sollen in den Monaten Mai und Juni 2009 sowie in den Monaten September und Oktober 2009
in der Klasse getestet und die Erfahrungen riickgemeldet werden. Der zeitliche Umfang wird bei
Mikrolernpfaden 2-5 Unterrichtseinheiten, bei Schnittstellenlernpfaden 4-8 Unterrichtseinheiten
betragen.

Wenn Sie als Testlehrerin bzw. Testlehrer mitarbeiten moéchten, schicken Sie bitte eine kurze
Nachricht an Walter Klinger walter.klinger@ph-noe.ac.at mit folgenden Informationen:

Name und Schule, Klasse(n), die im Schuljahr 2008/0 9 bzw. voraussichtlich im Schuljahr
2009/2010 unterrichtet werden. Welche Lernpfade mdc  hte ich in den betreffenden Klassen
testen?

Die Anforderungen an Testlehrerinnen und Testlehrer sind folgende:

* Bereitschaft, nach Anleitung ein Feedback (ca. 5 Fragen) lber die Unterrichtsorganisation
und den Einsatz des Lernpfades zu geben.

« Bereitschaft, selbst von externen Expertinnen und Experten befragt zu werden.

e Unterstitzung bei der Einholung von Feedback der Schilerinnen und Schiler (unter
Voraussetzung des Einverstandnisses der Eltern soll eine Befragung einzelner Klassen
durchgefuihrt werden).

e Bereitschaft mit einer Klasse einen Fragebogen mit einigen testbezogenen Fragen zum
Feststellen der Lernerfolge zu absolvieren.

Bitte geben Sie auch an ob Sie mit einer Klasse an einem langfristigen Monitoring des inhaltlichen
Konzepts (bei einem eventuellen Folgeprojekt) mitmachen mdochten.

Von Mai bis Oktober 2009 werden in jedem Bundesland ,Medienvielfaltstage” stattfinden, bei denen
auch eine Einfuhrung in die Lernpfade und Erlauterung der Evaluation erfolgt. Weitere
Informationen dazu erhalten Sie auf der Webseite http://rfdz.ph-noe.ac.at sowie an der
Padagogischen Hochschule des jeweiligen Bundeslandes.

Wir freuen uns auf eine Zusammenarbeit
M VI Anita Dorfmayr, Walter Klinger,
MEDIENVIELFALTS-INSTTUT Andreas Lindner, Evelyn StepanCik,
i 4 1 Franz Embacher
/—I\ stellvertretend flr das Medienvielfalts-Team

-_—

NO
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Der derzeitige Stand der Testlehrer/innen und Testklassen betragt:

Bundesland Anzahl der Lehrer/innen
NO 39
Wien 22
Steiermark 14
00 13
Karnten 7
Burgenland 5
Salzburg 5
Tirol 2
Vorarlberg 1
Gesamtzahl 108
Schulart Anzahl der Lehrer/innen
Volksschule 4
Hauptschule 31
Mittelschule 8
AHS 52
Polytechnische Schulen 1
Berufsschulen 1
HUM 1
HAK 8
HTL 2
Gesamtzahl 108
Schulstufen Anzahl der Klassen
4. Klasse Volksschule 4
1. Klassen — 5. Schulstufe 59
2. Klassen — 6. Schulstufe 34
3. Klassen — 7. Schulstufe 34
4, Klassen — 8. Schulstufe 30
5. Klassen — 9. Schulstufe 26
6. Klassen — 10. Schulstufe 27
7. Klassen — 11. Schulstufe 10
8. Klassen — 12. Schulstufe 6
9. Klassen — 13. Schulstufe 3
Gesamtzahl 233

3

. Evaluation

Das Gesamtkonzept der Evaluation umfasst mittlerweile finf Teilbereiche, die unterschiedlich auf
die Projektpartner verteilt sind. An ausgesuchten 0Osterreichischen Schulen wird eine intensive
formative Evaluation stattfinden und dariber hinaus geben alle Testlehrer/innen mittels einer
Online-Umfrage nutzer/innenorientierte Ruckmeldungen. In den deutschen Testklassen ist zudem
eine Online-Umfragen geplant. Im Rahmen einer Diplomarbeit an der Universitat Wien wurden
Online-Wissenstests zu den Lernpfaden der Unterstufe und ein Schuler/innenfeedback zu allen
Lernpfaden erstellt. Die deutschen Partner arbeiten derzeit an Wissenstest zu den Lernpfaden der

O

berstufe.
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3.1 Formative Evaluation
Fur die formative Evaluation wurde Frau Prof. Dr. Heike Wiesner von der Fachhochschule fir
Wirtschaft in Berlin gewonnen. Die formative Evaluation besteht aus den drei Teilen:

» Experten/innenbefragung

e Lehrer/innenbefragung

e Schiler/innenbefragung

Fur die Experten/innenbefragung konnte folgenden Experten/innen aus dem Bereich der
Mathematikfachdidaktik sowie Medien- und Genderforschung gewonnen werden:
« Prof. Dr. Christine Bescherer (BRD; Mathematikdidaktik Padagogische Hochschule
Ludwigsburg)
* Prof. Dr. Beate Curdes (BRD, Gastprofessorin Gastprofessorin FH Wilhelmshaven)
+ Vize-SPL ao. Univ.-Prof. Dr. Stefan Goétz (Osterreich, UNI Wien - Fakultat fir Mathematik)
« Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Karl Josef Fuchs (Osterreich, UNI Salzburg - Fachdidaktik)
« Ao.Univ.-Prof. Mag. Dr. Edith Schneider (Osterreich, Universitat Klagenfurt - Instituts fir
Didaktik der Mathematik)
* Prof. Dr. Christian Spannagel (BRD, PH Ludwigsburg, Instituts fur Mathematik und
Informatik)

Allen Experten/innen wurden zwei Lernpfade zur ndheren Begutachtung zugeteilt. Mit jedem/jeder
Experten/Expertin wurde ein telefonisches Leitfrageninterview durchgefihrt.

Die Lehrer/innenbefragung wurde in Analogie zur Experten/innenbefragung konzipiert und im
Herbst 2009 durchgefiihrt. Die naher zu befragenden Lehrer/innen wurden bereits ausgesucht und
um Mitarbeit gebeten.

Das Konzept der Schiler/innenbefragung besteht aus nutzer/innenorientierten Rickmeldungen zu
den Lernpfaden und offenen Fragenstellungen zur Wissensiberprifung. Diese Befragung wird von
Projektmitarbeiter/innen vorwiegend vor Ort mit den Schuler/innen im Abschluss an das Absolvieren
der Lernpfade (Herbst 2009) durchgeftihrt.

Geplant ist, dass die Ergebnisse dieser formativen Evaluation im November 2009 vorliegen.

3.2 Allgemeine Lehrer/innenbefragung

Die allgemeine Lehrer/innenbefragung (online einsehrbar unter der Internetadresse
http://www.didaktik.mathematik.uni-wuerzburg.de/projekt/md/lehrerfragebogen.php) wurden von
den deutschen Projektpartnern realisiert und umfasst die drei Fragen ,Allgemeine Angaben®, ,Wie
haben Sie die Lernpfade in Ihren Unterricht jeweils eingebunden?”, \Wie schatzen Sie die Situation
in Ihrer Klasse nach Durchfihrung des Lernpfades ein:* sowie das offene Antwortfeld ,Welche
besonderen Starken und Schwachen kénnen Sie mit Blick auf den Lernpfad insgesamt feststellen?
Welche Verbesserungen schlagen Sie konkret vor?*
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Lehrerfragebogen zum Lernpfad

Allgemeine Angaben:

Machname: |

Yomame: |
Alter: |—
Geschlecht: | Bitte Geschlechtwahlen + |
Schultyp: | (zB. Gymnasium)
Schule: | {Schulname und Ort)
Klasse: | (zB.8c)mit[  Schilerinnen
lch habe mit meiner Klasse folgenden Lempfad bearbeitet:
I Bitte Lernpfad wahlen d

Wie haben Sie die Lernpfade in lhren Unterricht jeweils eingebunden?
Wehrfachauswahl maglich.

[~ Gruppenarbeit

" Partnerarbeit

[T Einzelarbeit

™ Wechselnde Sozialform

™ Murin der Schule
™ In der Schule und Zu Hause
™ MNur Zu Hause

" Genau nach dem methodischen Vorschlag,
der beim Lernpfad angegeben war
" Mach eigenen Arbeitsanleitungen

Wie schétzen Sie die Situation in lhrer Klasse nach Durchfilihrung des
Lernpfades ein:

Stimmi . Eher Gar
Eherja i .
genau nein nicht
Die inhaltlichen Aspekie haben die
B (e el e el
Schillerinnen besondsrs angesprochenl
Die technischen Aspekts waren - . - -

besonders schillerfinnenzentriertl

Die methodischidiaktische

Yorgehenswelse war filr Schilerfinnen o o & o
besonders geeignet!

Die Lernleistung der Schillerfinnen war
besonders gutl
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Welche besonderen Starken und Schwachen kénnen Sie mit Blick auf den
Lernpfad insgesamt feststellen? Welche Verbesserungen schlagen Sie

konkret vor?

Daten abschicken

3.3 Schiler/innenfeedback

Da fur die deutschen Projektpartnern (Universitat Wirzburg — Pentagrammgruppe) und
insbesondere deren Lehrer/innen und Schiler/innen das Arbeiten mit Lernpfaden vollig neu ist und
bisher nie wissenschaftlich untersucht bzw. erforscht wurde, haben sie basierend auf der oben
angefuhrten Schiler/innenbefragung eine Online-Umfrage erstellt, die allen Projektlehrer/innen
bzw. Schiler/innen in Deutschland zur Verfigung gestellt wird. Diese Umfrage zielt darauf ab,
nutzer/innenorientierten Rickmeldungen zu den Lernpfaden zu erhalten.

Das im Rahmen der Diplomarbeit (Universitat Wien) erstellte Online-Schiler/innenfeedback

umfasst vier Teilbereiche.

Allgemeine Angaben

Fagebogen zum SchiilerInnenfeedback vom Lernpfad
{ Schnittstelle - Volksschule - SEK1)

Zum Schillerlnnenfeedback von Lernpfaden ist uns Deine Meinung sehr wichtig, Bitte nimm Dir einen Moment Zeit und beantuorte die folaende Fragen bzw.

Allgemeine Angaben

ENINEN

regelmaBig  selten nie

regelmdlig selten nie

vollig zu  eher zu
zu

trifft

eher nicht gar nicht

Zu

1.6) Ich kenne mich mit dem Computer gut aus.

[ ol [

~

1.7) Ich mag Mathematik.

kreuze Zutreffendes an.
1.1) Geschlecht: | hitte auswahlen -
1.3) Schulform: | bitte auswahlen
1.2) Schulstufe: I hitte auswihlen
1.4) In unserem Unterricht den wir folgende Le :
Gruppenatbeit
Partnerarbeit
Einzelarbeit
1.5) In unserem Unterricht den wir folgende technologische Hilfen:
Computer
prograrnrmierbarer Taschenrechner
Lernplattformen
: . trifft
trifft trifft

[ ol [

~
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Fragen zur Qualitat des Lernpfades

Fragen zur Qualitdt des Lernpfades

: : trifft trifft
trifft trifft . .
o eher nicht gar nicht
villig zu  eher zu
zu zu

2.1) Die Gestaltung des Lermpfades hat mir gut gefallen. o o [ [
2.2) Die in dem Lermnpfad verwendete Sprache war fiir mich verstindlich. o o [ [
2.3) Ich habe dia Texte im Lernpfad immer vollstindig gelesen. (8 (& [ [
2.4) Die interaktive Ubungen haben mir beim Verstindnis des Stoffes geholfen. (8 (& [ [
2.5) Ich setze die Lemnpfade auBerhalb des Unterichts ain:
zurn Uben fir die Schularbeit [ [ [ [
zur Unterstitzung bei Hausibunge, i i [ i
2.6) Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte des Lernpfades verstanden. i i [ i
2.7) Das Verstehen der mathematischen Inhalte war beim Bearbeiten dieses Lermnpfads sehr. ~ - -~ -
wichtig.
2.8) Der Schwierigkeitsgrade der Aufgaben hat mich nie iberfordert. [al (el [ (el

Fragen zur Lernform

Fragen zur Lernform
. . trifft trifft
trifft trifft h .
. eher nicht gar nicht
villigzu eherzu
zu zu

3.1) Ich fand den icht mit Lermnpfaden i als den " len™ icht. (ol [l
3.2) Ich fand den Unterricht mit dem Lermpfad abwechslungsreicher.
3.3) Ich wiirde germne wei in im Math il icht mit Lernpfad rbeiten.
3.4) Ich habe den $toff durch den Lermnpfad leichter verstanden.
3.5) Ich wiirde meinen Freunden das Lernen mit Lernpfaden empfehlen.
3.6) Ich wiirde gerne hiufiger mit Lernpfad sheiten.

Fragen zu personlichen Erfahrungen und zur Interakt  ion mit anderen Mitschiler/innen

e T Ne T Ee B iEe ]
il iNe e Tk B iNe ]
s JNENe e T EES B e N e ]
s 2N iNe T Ee T I B e B e ]

I Fragen zu persénlichen Erfahrungen und zur Interaktion mit anderen MitschiilerInnen
. . trifft trifft
trifft trifft . .
g eher nicht gar nicht
villigzu  eher zu
zu zu
4.1) Baim Durcharbeiten des Lermnpfads war es moglich, mit anderen SchilerInnen iiber die I - r I
mathematischen Inhalte zu sprechen.
4.2) Beim Ex: der th ischen Inhal mit diesem Lempfad konnte ich allein oder mit o e o
anderen i Ideen und Ar b hen.
4.3) Beim Bearbeiten des Lermnpfads gab es Gel hei iber das math ische Tun
nachzudenken. o o o o
4.4) Meine eigens Gedank den baim bei der Inhalte des Lermpfads bemicksichtigt. i i [l i
4.5) Der Sinn und die Bedeutung der neu edernten Begriffe sind mir durch den Lernpfad klar - - o~ -
geworden.
4.6) Bei der Arbeit mit diesem Lempfad war es selbstverstindlich, MitschiilerInnen beim Verstehen zu - - -~ -
helfen und selbst, wenn nistig, Hilfe zu bekommen.
Feedback senden |
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3.4 Wissenstests

Ein wichtiger Faktor bei der Beurteilung von Lernmaterialien und Lernmethoden ist der von
Schiler/innen erzielte nachhaltige Lernzuwachs. In Projekten mit breit gestreuten Testklassen
unterschiedlicher Schulen, Regionen und Lander sowie ohne Einbeziehung von Vergleichsgruppen
ist dieser Faktor naturgemafd nicht leicht zu erheben und zu bewerten. Insbesondere ist es
schwierig, zu beurteilen, bis zu welchem Grad der tatsédchliche Lerneffekt den verwendeten
Materialien und Methoden zu verdanken ist. Dennoch erschien es sinnvoll, ein Instrument zu
entwickeln und einzusetzen, das es sowohl dem Projektteam als auch den einbezogenen
Testlehrer/innen erlaubt, erste Schliisse zu ziehen. Daher wurden zu jedem Lernpfad eine Reihe
von Testfragen, die das grundlegende Verstandnis der Inhalte und die anzustrebenden
Kompetenzen zum Inhalt haben, auf Multiple-Choice-Basis entwickelt. Das Design der
Wissensuberprifungen sieht folgendermal3en aus:

= Alle Wissenstests werden online durchgefiihrt. Die Online-Realisierungen wurden von
Michael Leitgeb (Universitat Wien) durchgefinhrt.

= Die Lehrer/innen aller Testklassen wurden gebeten, kurz nach der Unterrichtssequenz mit
ihren Schiler/innen den entsprechenden Wissenstest durchzufiihren.

= Die Rohdaten (Antworten der Schiler/innen) werden auf einen Server Ubertragen und
stehen dem Projektteam zur Verfiigung. Der/die Testlehrer/in kann nur die Ergebnisse der
eigenen Klasse einsehen, dabei werden die Namen der Schiiler/innen nicht erhoben.

= Seitens des Projektteams wird eine fachdidaktische Evaluation der Daten fir die
Unterstufenklassen (Sek 1) in Zusammenarbeit mit Michael Leitgeb (im Rahmen einer
Diplomarbeit an der Universitat Wien, siehe 3.5) durchgefiihrt. Erste Ergebnisse sind im
Herbst 2009 zu erwartet.

Zur lllustration sei ein Beispiel fUr eine Wissenstests zum Lernpfad ,Wetter — Temperaturkurven® fur
die 5. und 6. Schulstufe wiedergegeben:

Schritt 1: Anmeldung
Die Schiler/innen melden sich, nachdem die Lehrkraft die Klasse online registriert hat, mit ihren
Zugangsdaten zum Feedback und zur Wissensuberprifung an.

Regionales Fachdidaktikzentrum

[M] VI Mathematik und Informatik

SchillerInnenfeedback und lernpfadb i ts

Fragebogen vor dem Wissenstest (Schritt 1 von 2)

Wir bitten um einige Angaben ven dir! Diese werden anonym behandelt
und helfen UNS fur EUCH das Lernen mit Lernpfaden zu verbessern!

13 Geschlecht

hitte augwahlen =

2) Welchen Schultyp besuchst du?

bitte auswahlen -

33 Gib deine Schulstufe an
bitte auswihlen i

4) In welchern Land basuchst du die Schule?
bitte auswhlen x

5) Welche Note hattest du letete Schularbeit?
lbma auswahlen =

&) Klassencode (Den Klassencode erhaltst du von deiner Lehrerin/ deinem Lehrer)
7) E-Mail Adresse (falls vorhandan)

Vorbereitung flir den Test

1) Kepfharer verhanden? (Die Kepfharer benitigst du um eine Musikdatei zu haren)
€ s
© nein

2) Stift und Papier vorbersiten

Wissenstest starten o

Schritt 2: Einfihrung in das Feedback
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Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

SchilerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Wetter - Temperaturkurve

Anmerkungen zum Wissenstest! {Schritt 2 von 2}
1) Lies dir in Ruhe alle Aufgaben durchl

2) Lase die Aufgaben alleine!

Und nun viel Spaf!
TIm den Wissenstest zu starten klicke

<-- hter -->

© Leitgeb MMichael 2008 | web | e

Schritt 3: Wissenstberprifung

Wissenstest Wetter- Temperaturkurven

waolgang Amadeus Wetterzart hat ein neues Werk verdffentlicht, In dem YWerk
beschreibt er die Temperaturentwicklung an seinem 12, Geburtstag, Der erste
Ton beschreibt die Temperatur um & Uhr morgens, Der letze Ton beschreibt die
Temperatur um 22 Uhr,

Eine Erhthung der Tine bedeutet einen Temperaturanstieg und eine immer
tiefer werdende Melodie einen Temperaturabfall. Sieh dir die Melodie genau an
und beantworte die unten stehenden Fragen.

ST
P

1.1) Frage: Wie oft steigt die Temperatur an Walfgangs Geburtstag?

lintwrort: Die Temperatur steigt an seinem Geburtstag | — -.—l mal.

1.2) Frage: YWann war die Temperatur am hichsten?

am Anfang des Tages
am Yarmittag

am Machmittag

am Ende des Tages

DD ¥

Gegehen ist folgende Wetterkurve,

Ein solches Beispiel im Detail:
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Maja liest die Wettervorhersage fur den nachsten Tag: "Am Morgen ist mit einem wolkenfreien
Himmel zu rechnen, und die Temperaturen betragen 15 - 18 Grad. Zu Mittag kann es so richtig
hei3 werden mit Temperaturen zwischen 25 - 28 Grad. Am Nachmittag ziehen Wolken auf und
bringen Regen. Die Temperaturen am Nachmittag betragen 18 - 20 Grad. In der Nacht kihlt es
so richtig ab und die Temperaturen betragen 10 - 12 Grad."

Frage: Welcher der Diagramme stimmt mit der Vorhersage von Maja Uberein?

Temperatur Temperatur
A A
30+ 30
20 e - 20 / i S
_f,-""_ T— = / -|
— 23T = I/ |
10 1 I e ———— i
== [
! ! ! L. |
0 >_ 0 i —>
it 12 18 24 Zeit I 12 18 24 Zeit
-10 -10
Diagramm 1 Diagramm 2
Temperatur Temperatur
1 A
30+ 104
P R el e =
20+ - il Sl - ,U_T——’" Tl
10 . v N
0 | i i —>_ [
f 12 18 M Zeit 0 p b 1k 4 Zeit
=0 -0+
Diagramm 3 Diagramm 4

3.5 Diplomarbeit

Die Diplomarbeit beschaftigt sich mit zwei wichtigen Qualitatstiberpriifungen des L&ngsschnitts
~Funktionale Abhangigkeiten“. Bei der ersten handelt es sich um das Schuler/innenfeedback der
Lernpfade. Hierfur wird jeder einzelne Lernpfad evaluiert.

Der Fragenaufbau orientiert sich stark an den Fragen vom Rechenschaftsbericht 2006. Der Grund
dafir ist die Vergleichbarkeit der Ergebnisse. Somit wird eine Analyse der Veranderungen zum
letzten Projekt méglich und zeigt gewisse Aspekte auf, die sich vielleicht stark geandert haben oder
gleich geblieben sind.

Im Programm, das im Zuge der Diplomarbeit erzeugt wird, sind die Schuiler/innenfeedbacks
elektronisch auszufillen. Weiters ermdglicht das Programm eine ,just-in-time* Auswertung. Diese
kann von der Medienvielfalt Gruppe in einem passwortgeschiitzten Bereich eingesehen werden.

Der 2. Teil der Diplomarbeit beschaftigt sich mit der Erstellung von Online-Wissenstests fir die
jeweiligen Lernpfade. Diese Ausarbeitung folgt dem Leitsatz ,AuRergewthnliche Lehrmethoden
verlangen auRergewohnliche Uberpriifungen®. Sehr wohl halten sich die Aufgabenstellungen an die
im Lernpfad gelehrten Inhalte, gehen aber doch noch einen Schritt dartber hinaus. Einerseits
werden Audiofiles oder Notendiagramme verwendet, andererseits gibt es Fotos, die eine richtige
Interpretation sowie das Einbringen einer gewissen Grundvorstellung voraussetzen.
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Das Feedback an den/die Schilerin erfolgt durch ein Netzdiagramm, in dem die Starken und
Schwéchen der jeweiligen Ziele der Beispiele angezeigt werden.

Fur die Administration dieser Daten wurde ein Klassencodesystem entwickelt. Das Programm stellt
den Lehrer/innen ein Registrierungstool zur Verfigung. Nach der Eingabe von z.B. Schultyp,
Schulstufe, ... wird ein Klassencode generiert, der fur die Authentifizierung der jeweiligen
zugehdrigen Schiuler/innen dient. Somit ist eine Einsicht des Abschneidens der Klasse fur den/die
Lehrer/in im Administrationsbereich mdglich. Nach dem Login eines/einer Lehrer/in in den
Administrationsbereich werden nur Daten seiner/ihrer Schiler/innen angezeigt. Die Gesamtdaten
sind allein der Medienvielfaltsgruppe vorbehalten.

4. Medienvielfaltstage

Zur Dissemination der Langsschnittkonzepte und Unterrichtsmaterialien werden in jedem
Bundesland Medienvielfaltstage als Lehrer/innenfortbildungsveranstaltungen durchgefiihrt, dabei
werden auch Vorschlagen zur Unterrichtsorganisation unter Berlcksichtigung von
Technologieeinsatz und Lernkultur angeboten. Auch hierbei wurde das Projekt mit einer
Ausschreibung durch das bm:ukk unterstitzt (BMUKK-11.012/0118.1/2/2009).

Bundesland Termin Referent/innen
Burgenland 7.10.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Mag. Matthias Kittel
Karnten 4.11.2009 Klagenfurt Mag. Gabriele Bleier,
Dr. Anita Dorfmayr
Niederosterreich 30.9.2009 Hollabrunn Dr. Evelyn Stepancik,
Mag. Gabriele Bleier,
Mag. Jochen Maierhofer
Oberdsterreich 14.10.2009 Mag. Andreas Lindner,
Linz Dr. Evelyn Stepancik
Salzburg 21.10.2009 Salzburg Mag. Gabriele Jauck,
Mag. Andreas Lindner
Steiermark SEK 1 SEK1: Mag. Matthias Kittel,
3.12.2009 Mag. Jochen Mayerhofer
SEK 2 SEK 2: Mag. Peter Hofbauer,
3.6.2009 Mag. Heidi Metzger-Schuhéaker
Graz
Tirol 30.9.2009 Mag. Walter Klinger,
Innsbruck Dr. Anita Dorfmayr
Vorarlberg 4.11.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Dr. Franz Embacher
Wien 14.10.2009 Dr. Anita Dorfmayr,
SEK 2 Vormittag Dr. Franz Embacher
SEK 1 Nachmittag

Ansprechpersonen in den einzelnen Bundeslandern

Bundesland Ansprechperson im Bundesland

Burgenland Mag. Walter Hermann (PH Burgenland)
walter.hermann@ph-burgenland.at

Karnten Mag. Gerhard Hainscho (PH Karnten, BORG Wolfsberg)
gerhard.hainschol@schule.at
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Niederdsterreich Mag. Walter Klinger (PH Niederdsterreich)
walter.klinger@ph-noe.ac.at

Oberdsterreich Mag. Andreas Lindner (PH Niederdsterreich, BG/BRG Bad Ischl)
a.lindner@eduhi.at

Salzburg Mag. Helmut Caba (PH Salzburg)
helmut.caba@salzburg.at

Steiermark Mag. Ingrid Guggenberger (Universitat Graz)

ingrid.quggenberger@uni-graz.at

Mag. Petra Kern (PH Steiermark)

Petra.Kern@phst.at

Mag. Waltraud Knechtl (Regionales Netzwerk Steiermark)
waltraud.knechtl@brgkepler.at

Tirol Mag. Heiner Juen (PH Tirol)
heiner.juen@ph-tirol.ac.at

Vorarlberg Mag. Eduard Engler (PH-Vorarlberg, BG Dornbirn)
eduard.engler@vol.at

Wien Mag. Heinz Strohmer (PH Wien )

heinz.strohmer@phwien.ac.at

5. Projektpartner

5.1 Osterreichische Parnter (Medienvielfalts-Initia  tive)

= ACDCA (Austrian Center for Didactics of Computer Algebra, http://www.acdca.ac.at/)
mathe-online (http://www.mathe-online.at/)
GeoGebra (http://www.geogebra.org/)
Padagogische Hochschule Niederdsterreich (Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik; http://www.ph-noe.ac.at/ & http://rfdz.ph-noe.ac.at/)

5.2 Deutsche Partner (Universitat Wurzburg und Math  ematik-Digital)
= Universitat Wdrzburg:
Projektpartner der Universitat Wurzburg sind
o Prof. Hans-Georg Weigand (http://www.didaktik.mathematik.uni-
wuerzburg.de/weigand/), Inhaber des Lehrstuhls fur Didaktik der Mathematik, (siehe
auch http://www.didaktik.mathematik.uni-wuerzburg.de/weigand/projekte.html) und
0 Doz. Michael Schuster (http://www.didaktik.mathematik.uni-
wuerzburg.de/mitarbeiter/schuster _m/).
= Mathematik-Digital:
Die Gruppe ,Mathematik-Digital“ ging aus einer gemeinsamen Initiative von Hans-Georg
Weigand und engagierten Lehrer/innen aus Bayern hervor und stellt den ersten grol3eren
Versuch in Deutschland dar, das Format der Lernpfade im Mathematikunterricht
einzusetzen. Die Website der Gruppe ist unter http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-
digital/ zu finden.

5.3 Projekttreffen

Vom 27. bis 29.3.2009 fand in Amstetten ein Projekttreffen mit allen Partner/innen statt, in dessen
Mittelpunkt die Detailplanung, Konkretisierung und Diskussion der Evaluationsphase sowie die
Planung und Vorbereitung der Medienvielfaltstag samt zugrundeliegendem Material (Ablauf,
Prasentationen, ...) stand.
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6. Zusammenfassung und Ausblick

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass nun alle Lernpfade samt didaktischem
Begleitmaterial zum Langsschnitte ,Funktionale Abhangigkeit‘ nach einer inneren Evaluation und
Uberarbeitung fiir die Lehrer/innen online zur Verfugung stehen, eine groBe Anzahl an
Testlehrer/innen gewonnen werden konnte und das Evaluationskonzept weit Uber das geplante
Mal3e hinaus umgesetzt wurde. Alle im Projekt erstellten Materialien werden bis Dezember 2009 an
10 Medienvielfaltstagen eine breiten Offentlichkeit vorgestellt.

Fur das kommende Wintersemester und den Abschluss des Projekts gilt es, die Daten der
Experten/innenbefragungen hinsichtlich ihrer Auswirkungen auf die Lernpfadentwicklung und die
Genderaspekte zu untersuchen. Des Weiteren werden moglichst alle im Projekt erhobenen Daten
einer tiefgehenden Auswertung zugefihrt.
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3.1.5. TECHNISCHE UMSETZUNG

Die Entwicklung der Lernpfade des gegenstandlidheajekts verfolgte zwei verschiedene Ansatze: ki T
der Lernpfade wurde als HTML-Lernpfade konzipiendusetzt auf das Konzept der Navigationsleiste als
Orientierungshilfe fir Schiler/innen bei selbstgedi Tatigkeiten. Technisch realisiert wurden dieMi¥
Lernpfade direkt auf den Servern des regionalemdidaktikzentrums (RFDZgttp://rfdz.ph-noe.ac.ptder

PH Niederosterreich.

Die restlichen Lernpfade wurden als WIKI-Lernpfaslgwickelt. Die technische Plattform daflr bildelzs
ZUM-Wiki (http://wikis.zum.d® welches von den deutschen Projektpartner/inretriehen wird. Dieses
basiert auf der MediaWiki-Software und erlaubt direkte Bearbeitung der Lernpfade mittels Webbrowse

Um ein einheitliches Erscheinungsbild zu gewaheeiserfolgte die Zusammenfihrung der verschiedenen
Lernpfadtypen auf der Homepage des RFDZ, einsaliiarhttp://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70

Um dem Umstand Rechnung zu tragen, dass in Deatstlilas ZUM-Wiki grof3flachig bekannt ist, wurden
die Lernpfade auf der ZUM-Wiki-Seite untenttp://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Haugite
nochmals als Langsschnittmodell abgebildet.

Die Verlinkung der beiden Lernpfadtypen erfolgt Weelseitig, d.h. WIKI-Lernpfade werden von der RFDZ
Homepage direkt ins ZUM-Wiki weitergeleitet, wahdetie HTML-Lernpfade von der ZUM-Wiki-Hompage
direkt mit der RFDZ-Homepage verlinkt sind. Teclochigergeben sich durch diese Vorgehensweise keinerle
Probleme.

3.2. ABSCHLUSS DER ENTWICKLUNGSPHASE

Die eigentliche Entwicklungsphase der Lernpfadedfém Langsschnitt ,funktionale Abhangigkeiten” égte
bereits im Rahmen des Projekts 2008 und kann imhétechaftsbericht 2008 untéattp://rfdz.ph-
noe.ac.at/index.php?id=4thchgelesen werden.

Die Optimierung der Lernpfade sowie des Webaudtettfolgte jedoch auch noch zu Beginn des Jahi@g 20
und endete endgultig mit dem Projekttreffen im M2@99 in Amstetten, bei dem die letzten Anpassungen
und die abschlielBende Diskussion der Lernpfadiehafid —konzepte durchgefiihrt wurde und die daraus
resultierenden Anderungen eingearbeitet wurden.

Die Schwerpunkte des Arbeitstreffens im Marz 208@¢tetten) waren wie folgt festgelegt:

Prasentation des Webauftritts der Lernpfade auf REDZ-Homapege zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhangigkeiten* — Lernpfad, Didaktischer Kommentard Methodische Anleitungen fir den Unterricht.
Verdopplung der Lernpfade fir deutsche Testlehnenin

Inhaltliche Konzeption der Medienvielfaltstage (lg&achnitt vorstellen, Blitzlichter, Lernkultur,
Seminarplanung)

Weiterentwicklung der Evaluationsansatze

Weitere terminliche Festlegungen fir die Evaluapivase des Projektes (z.B.: nachstes Treffen irodt)er
Planung des Rechenschaftsberichts der EvaluatiarspMedienvielfalt im Mathematikunterricht®

Konzepte zu Webauftritt, Social Software, WIKI, erfolio.

Die Freischaltung der Lernpfade erfolgte, beginneitdFebruar 2009, Zug um Zug mit dem Abschluss der
internen Evaluation der Lernpfade und fand den Alss beim oben genannten Treffen in Amstetten.
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3.3. ORGANISATION DER EVALUATION

Die Evaluationsansatze zeigen ein mehrschichtigesdell] bei dem sowohl externe Experten und
Expertinnen, sowie Lehrer/innen und Schiler/innebezogen wurden. In diesem Zusammenhang ist es uns
gelungen die gesetzten Untersuchungsziele nicht zwr erreichen, sondern diese durch weitere
Evaluationskonzepte zu bereichern. Dabei zeigtemdie positiven Auswirkungen der Zusammenarbeit vo
Forschungsinstitutionen (Universitaten, Fachhochiget), Fort- und Weiterbildungseinrichtungen (PHsj
Umsetzung in der taglichen Unterrichtsarbeit.

3.3.1. Entstehung und Konzept

Das von Prof. Dr. Heike Wiesner vorgestellte Ewadungskonzept wurde von allen Projektpartner
angenommen. Weiters konnte der Anspruch nach sdr@ntierten Wissenstests vollstandig erfullt veerd
Dabei zeigten sich, dass bei funktionierender Zusamarbeit mehrerer Institutionen, unterschiedliche
Zugange aufbereitet werden konnten. Neben Untewsiggin von Einstellung, Haltungen und Meinungen,
wurden dartiber hinaus auch Untersuchungen zur Nétaikeit und Lernzuwachs in Form von Wissenstests
angeboten und evaluiert.

Das Konzept von Prof. Dr. Heike Wiesner:

Zielsetzung der Evaluation

Die Zielsetzung der (formativen) Evaluation bestethrin, die Lernpfade unter den Kriterien
Einsatzmdglichkeiten und Gender zu analysieren weiterzuentwickeln. Folgende Forschungsfragen sind
dabei forschungsleitend:

— Welche didaktischen Lernszenarien befordern desigedichen Einsatz von Lernpfaden?

— Wodurch zeichnen sich ,gute bzw. erfolgreiche” lygfade im Bereich der Mathematik aus?

- Sind gendersensitiv konzipierte Lernpfade erfolgrer als nicht-gendersensitiv konzipierte?

— Durch welche inhaltlichen Komponenten werden JungehMadchen besonders angesprochen?

- Welche Lernpfade (good practice) sind besondersggee um die Interessen der Madchen und
Jungen an mathematischen Fragestellungen zu steiger

Mit Blick auf diese funf Fragen, sollen vier ausgdlte Lernpfade analysiert und weiterentwickelt cheer.
Folgende Lernpfade stehen dabei im MittelpunktAtealyse:

— Schnittstellenlernpfad Volksschule SEK 1

— Mikrolernpfad Direkte und indirekte Proportionatita

— Mikrolernpfad Trigonometrische Funktionen

— Quadratische Funktionen

Konzeption der Evaluation

Um die Qualitat der Lernpfade zu prifen und gegebfails steigern zu helfen, ist es sinnvoll, diesht nur
unter Usability-Kriterien zu evaluieren, sondernclaudie darin eingebundenen Lernszenarien und
Aufgabenstellungen einer Analyse zu unterziehen.

Die externe begleitende Evaluation findet daher dref analytischen Ebenen statt. Zum einem sok ein
Expert/innenbefragung (1) durchgefiihrt werden, mit der Zielsetzung daasgewahlte Lernpfade unter
fachdidaktischen Aspekten zu untersuchen. Des Véeitest eineBefragung von Lehrer/innen (2)
vorgesehen, die unterrichtsrelevante FragestelumgeBezug auf die Lernpfade aufnehmen soll. Um die
Lernpfade unter den Gesichtspunkten Usability umshder zu analysieren, ist es sinnvoll mindeste3s 2-
Lernpfade mitSchuler/innengruppen(3) zu testen und anschlieRend zu evaluieren.

Projektdurchfiihrung, Seite 27



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht
/ Ewvaluation der 2. Befragung
\Evnnﬁ'."nnnn ] Lempfade dEI’

| 3. Befragung der Schilerfinnen l /

N —

FORMATIVE EVALUATION

1. Die Expert/innenbefragung

Im Rahmen einer qualitativen Analyse sollen 2 gpoaktice Lernpfade Expert/innen zuganglich gemacht
werden. Im Zentrum der Expert/innenbefragung stdaehliche sowie didaktische Fragenstellungen sowie
Aspekte, die die Kategorie Gender in den Fokusestel

Als Expert/innen sollen Personen aus der Fachdidallathematik, Gender und digitalen Medien
ausgewahlt werden. Anhand eines leitfadengestitBEegebogens sollen die Expert/innen nach ihrer
Durchsicht der Lernpfade interviewt werden.

Die Interviews kdnnen entweder face-to-face odeiTalefoninterview gefiihrt und aufgezeichnet werden
AnschlieBend werden die Aussagen vollstéandig trdnigkt und durch die Methode der Inhaltsanalyse in
Anlehnung an Mayering (Qualitative InhaltsanalySeundlagen und Techniken von Philipp Mayring 2007)
ausgewertet. Die evaluierten Ergebnisse solleraljesgsorientiert wieder in die Lernpfade zurtickdien.

Folgende Expert/innen haben sich fur ein Intenioneiterklart:

Prof. Dr. Christine Bescherer

Prof. Dr. Beate Curdes

Prof. Dr. Stefan Go6tz

Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Karl Josef Fuchs
Ao.Univ.-Prof. Mag. Dr. Edith Schneider

Prof. Dr. Christian Spannagel (Juniorprofessur)

ouarwnNE

2. Lehrer/innen

Um einerseits zu eruieren, ob die Lernpfade udén Aspekt fachliche Inhalte und Zielgruppenrelevan
einen Erfolg bringen, ist es notwendig, dass drsalgedenen Lernpfade von den Lehrer/innen prajasii
bewertet werden. Andererseits sollen die befragehrer/innen eine Bewertung der Lernpfade unten de
Gesichtspunkt Gender abgeben. Auch hier ist alhddiet ein leitfadengestitztes Interview vorgesehen.

Die Auswahl der Lehrer/innen soll in enger Anspeaamit den Projektbeteiligten erfolgen. Ziel der
Befragung ist es, einen tieferen Einblick in uritdrtsrelevante Handhabung der Lernpfade zu gewinimen
eine moglichst praxisnahe Einschétzung zur ReledaszAspektes Gender zu erhalten.

3. Schuler/innen

Um einerseits zu eruieren, ob eine gendersensBestaltung der Lernpfade einen Erfolg bringt calech
nicht, ist es notwendig, dass die verschiedenengfade von den Schiiler/innen bewertet werden.

Innerhalb der Befragung ist somit auch ein Fragebomit einigen testbezogenen Fragen geplant, um
gegebenenfalls Lernerfolge festzustellen.
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An mindestens 2-3 Einsatzorten sollten somit halardisierte Befragungen von Schiler/innen
durchgefuhrt werden, um nicht nur eine nutzeroigetg Rickmeldung von den Lernpfaden insgesamt zu
erhalten, sondern darlber hinaus auch eine — weeci ur punktuell zu erfassende - Lernerfolgskdiatro
der Lernpfade zu gewinnen.

Zeitplan und Durchfuhrung

Auf der Grundlage der evaluierten Ergebnisse wird Abschlussbericht erstellt, in dem die wichtigste
Auswertungsergebnissgqualitativ (Interviews mit den Expert/innen und Lehrer/innemd quantitativ
(Fragebdgen Schiler/innen) zusammengefasst uncebhapfisorientiert ausgewertet werden. Dieser Berich
soll spatestens 6-8 Wochen nach Beendigung deru&éi@h vollstdndig vorliegen, um einen mdglichst
zeitnahen Beitrag zur Verbesserung der Lernpfadeenirken.

Inhaltlicher Ablauf Zeitraum

Fertigstellung der Lernpfade Mitte Februar 2009
Konzeption der Evaluation (Leitfaden Expert/inneignde Februar 2009
Expert/innenbefragung plus Auswertung April/Mai/Juni 2009
Lehrer/innenbefragung plus Auswertung September/Oktober 2009
Schuler/innenbefragung plus Auswertung September/Oktober 2009
Abschlussbericht November 2009

Dieses Konzept wurde inhaltlich und zeitlich mitiggen Modifikationen umgesetzt und die Ergebnisse
Kapitel 5 beschrieben.

Parallel zu diesen Zugangen zur Evaluation der ppfade wurde eine Lehrer/innen-Befragung durchgefihr
Zu allen Lernpfaden konnten Wissentests und Schrihen-Befragungen angeboten werden, deren
Ergebnisse in Kapitel 5 zusammengefasst sind.
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3.3.2. Testlehrer/innen

Im Januar 2009 wurde vom bm:ukk folgende Testléhreenausschreibung (siehe nachfolgende zwei $eiten
an alle Landeschulrate/der Stadtschulrat fir Wiateruder Geschéaftszahl: BMUKK-11.012/0225-1/2/2008
versandt. Die Landesschulrate/der Stadtschulratfian wurden ersucht, alle Volksschulen, Hauptsamul
Sonderschulen, Polytechnischen Schulen, allgemditenolen hoheren Schulen, Berufsschulen sowie
berufsbildenden mittleren und héheren Schulen fourmeren.

Bundesministerium fir .
Unterricht, Kunst und Kultur bl l I,UI((

Geschaftszahl: BMUKK-11.012/0225-

Herrn 1/2/2008
Mag. Walter KlingerDepartment 3 - Regional&achbearbeiteriMag. Eva-Maria Kasparovsky
Fachdidaktikzentrum n:
far Mathematik und Informatik Dechant Pfeifer-Stea® Abteilung: /2
2020 Hollabrunn E-mail: eva.kasparovsky@bmukk.gv.at
Telefon/Fax: +43(1)/53120-4456/53120-
814456
Ihr Zeichen:
Antwortschreiben bitte unter Anfihrung der
Geschaftszahl.

Medienvielfalt im Mathematik-Unterricht
Suche nach Testschulen und Testlehrkraften
Verstandigung der Schulen

Zu lhrer Information:

Das Bundesministerium fur Unterricht, Kunst und tkiulibermittelt eine Kopie des mit gleicher Zahldia
Landesschulrate / den Stadtschulrat fir Wien erglaeig Erlasses betreffend das Projekt ,Medienvieifal
Mathematikunterricht”. Der Erlass kann gerne aufldemepage des RFDZ zum Download zur Verfligung
gestellt werden.

Wien, 18. Dezember 2008
Fir die Bundesministerin:
Mag. Johann Wimmer

Elektronisch gefertigt
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Bundesministerium fir m o
Unterricht, Kunst und Kultur b -u |(<

Geschaftszahl: BMUKK-11.012/0225-1/2/2008
An alle LSR/SSR fiir Wien Sachbearbeiterin: Mag. Eva-Maria Kasparovsky

Abteilung: 112

E-Mail: eva.kasparovsky@bmukk.gv.at

Telefon/Fax: +43(1)/53120-4456/53120-814456

Ihr Zeichen:

Antwortschreiben bitte unter Anfiihrung der Geschaftszahl.

Medienvielfalt im Mathematik-Unterricht
Suche nach Testschulen und Testlehrkréften
Verstindigung der Schulen

Dem Mathematikunterricht stehen zahlreiche technologische Werkzeuge, mediale Formen sowie
eine grofle Anzahl unterschiedlich aufbereiteter Lehr- und Lernmaterialien zur Verfiigung.
Medien kénnen eine Hilfe sein, um sowohl mathematische Handlungstypen wie Modellieren,
Operieren und Interpretieren zu starken und zu unterstitzen als auch neue Zugange zu
mathematischen Inhalten zu finden und Uberfachliche Kompetenzen wie Sozialkompetenz und
Personlichkeitskompetenz zu fordern und zu steigern.

Seitens des Bundesministeriums fiir Unterricht, Kunst und Kultur wird daher ein Projekt zum
Thema ,Medienvielfalt im Mathematikunterricht” unterstiitzt, in dessen Rahmen
elektronische Lehr-/Lernhilfen fir den Einsatz im Mathematikunterricht entwickelt wurden.

Ebenso wie bereits im Schuljahr 2005/06 werden interessierte Lehrkréfte eingeladen, als
Testlehrerinnen und —lehrer die erstellten Lernpfade zu erproben und damit zur Optimierung der
entwickelten Materialien beizutragen.

Der Schwerpunkt liegt diesmal im Bereich der drei Nahtstellen zwischen Grundschule und
Sekundarstufe 1, Sekundarstufe 1 und Sekundarstufe 2 sowie Sekundarstufe 3 und dem
tertiaren Sektor (Universitaten, (Fach)Hochschulen). Aulterdem gibt es eine Reihe von themen-

und lehrplanbezogenen Lernpfaden fiir spezifische Altersgruppen.

Zusatzlich sind fir das kommende Friihjahr ,Medienvielfaltstage in verschiedenen

Bundesléandern geplant, tiber die mittels getrennten Erlasses informiert werden wird.

Details sind der Beilage “09_testlehrerinnen_Information* zu entnehmen.

DVR 0064301

1014 Wien | Minoritenplatz 5 | T01 531 20-0 | F 01531 20-3099 | ministerium@bmukk.gv.at | www.bmukk.qv.at
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Ansprechpartner:

Mag. Walter Klinger,

PH Niederosterreich, Department 3

(Regionales Fachdidaktikzentrum fir Mathematik und Informatik)

walter.klinger@ph-noe.ac.at

Die Landesschulrdte/der Stadtschulrat flir Wien werden ersucht, alle Volksschulen,
Hauptschulen, Sonderschulen, Polytechnischen Schulen, allgemein bildenden hoheren Schulen,
Berufsschulen sowie berufshildenden mittleren und héheren Schulen zu informieren.

Wien, 18. Dezember 2008
Fir die Bundesministerin:

Mag. Johann Wimmer

Elektronisch gefertigt
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/-\ Eine Kooperation der Initiativen

. . ACDCA, GeoGebra,
Medienvielfalt /-\ mathe online und

im Mathematikunterricht )=  [322909che Hochschule NO

\/ v http://rfdz.ph-noe.ac.at

Dem Mathematikunterricht stehen zahlrei¢behnologische Werkzeug&Offline- und Online-Programme,
Computeralgebrasysteme, dynamische Geometrieyediale Formen(Lernpfade, CD-ROM- und Internet-
basierte Lernumgebungen, ..) und eine groRBe Anzahlerschiedlich aufbereitetetehr- und
Lernmaterialien zur Verfligung.

Medien kdnnen - geschickt eingesetzt - eine Hiffen,sum sowohimathematische Handlungstypenwie
Modellieren, Operieren und Interpretieren zu stdarkend zu unterstiitzenheue Zugange zu
mathematischen Inhalten zu finden und auchiberfachliche Kompetenzen wie Sozialkompetenz,
Personlichkeitskompetenz etc. zu fordern und zgeste.

Die Fragestellungen lauten daher: Wo liegen Sligrken der verschiedenen Werkzeuge, Medien und
Materialien, und wie siehtein optimiertes Zusammenspielin einem zeitgemalen Mathematikunterricht
aus? Es werden — wie schon im vorausgegangenggkPrd_ernpfade (elektronische Lehr-/Lernhilfen fur
den Einsatz im Mathematikunterricht) entwickelt.

Dieses Mal steht dabei deéngsschnitt ,,Funktionale Abhangigkeiten im Vordergrund (siehe: Ubersicht
der Lernpfade). Exemplarisch werden dabei fir émez&chulstufen Lernpfade (Schnittstellenlernpfadd
Mikrolernpfade) entwickelt. Unterrichtsvorschlage Aspekten der funktionalen Abh&ngigkeit werden
didaktisch reflektiert und aufbereitet. Es wirduarht, die Starken der verschiedenen WerkzeugéAguaien

zu nutzen. In Lernpfaden soll ein optimiertes Zusemspiel dieser Werkzeuge und Medien erreicht werde
Folgende Themen sind zur Ausarbeitung und Erprobardgen angegebenen Schulstufen vorgesehen (drei
Schnittstellenlernpfade und zehn Mirkolernpfade):

Ubersicht der Lernpfade (genauere Informationen sieligtp:/rfdz.ph-noe.ac.at):
Schnittstellenlernpfadvolksschule/Sekundarstufe 1 (4. + 5. Schulstufe)
Mikrolernpfad: Wetter — Temperaturkurven (5. + 6. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Direktes und indirektes Verhaltnis (6. + 7. Sctufis)
Mikrolernpfad: Lineare Funktionen (8. Schulstufe)
SchnittstellenlernpfadSekundarstufe 1/Sekundarstufe 2 (8. bzw. 9. Stlia)s
Mikrolernpfad: Quadratische Funktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Potenzfunktionen (9. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Trigonometrische Funktionen (10. Schulstufe)

Mikrolernpfad: Exponential- und Logarithmusfunktion (10. Schuisju
Mikrolernpfad: Differenzen-/Differenzialgleichung (10. + 11. Stdtufe)
Mikrolernpfad: Zugang zur Poissonverteilung (12. + 13. Schul}tufe
Mikrolernpfad: Wie lange dauern Projekte? — Die Dreiecksvertgilaa. + 13. Schulst.)
Schnittstellenlernpfadsekundarstufe 2/Universitat/Hochschule (12. Schid$t

Fur ,Lucken® zwischen den einzelnen Lernpfaden ward Materialien der Linkdatenbank
http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/ angeboten.

Fur dasTestender erstellten Lehr-/Lernhilfen im Schuljahr 2008/und 2009/201@erden interessierte
Kolleginnen und Kollegen aus allen Schularten (AHS, APS -Volksschule und gi#sehule, Neue
Mittelschule, polytechnischen Schulen, Berufssamuled BHS) gesucht Teilnehmerinnen und Teilnehmgr
bekommen im Laufe der Monate Méarz/April 2009 westénformationen zur Testphase. Ende Marz 2009
werden die Materialien (Lernpfade) und didaktischéorschldage fur den Einsatz im Unterricht unter
http://rfdz.ph-noe.ac.at zur Verfligung gestellt. Diese sollen in ddonaten Mai und Juni 2009 sowie
in denMonaten September und Oktober 2009n der Klasse getestet und die Erfahrungen riickdpbeh
werden. Der zeitiche Umfang wird bei Mikrolernpéad 2-5 Unterrichtseinheiten, bei
Schnittstellenlernpfaden 448nterrichtseinheiten betragen.
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Wenn Sie alFestlehrerin bzw. Testlehrer mitarbeiten méchten, schicken Sie bitte eine kidaehricht an
Walter Klingerwalter.klinger@ph-noe.ac.at mit folgenden Informationen:

Name und Schule, Klasse(n), die im Schuljahr 20®8w. voraussichtlich im Schuljahr 2009/2010
unterrichtet werden. Welche Lernpfade mdchte icthein betreffenden Klassen testen?

Die Anforderungen an Testlehrerinnen und Testlesiret folgende:

Bereitschaft, nach Anleitung ein Feedback (ca.d&gén) Gber die Unterrichtsorganisation und den
Einsatz des Lernpfades zu geben.

Bereitschaft, selbst von externen Expertinnen uxgeEen befragt zu werden.

Unterstitzung bei der Einholung von Feedback déiilecnnen und Schiler (unter Voraussetzung
des Einverstandnisses der Eltern soll eine Befrggumzelner Klassen durchgefuhrt werden).
Bereitschaft mit einer Klasse einen Fragebogenemigen testbezogenen Fragen zum Feststellen
der Lernerfolge zu absolvieren.

Bitte geben Sie auch an ob Sie mit einer Klasseia@em langfristigen Monitoring des inhaltlichen
Konzepts (bei einem eventuellen Folgeprojekt) mdngsm mochten.

Von Mai bis Oktober 2009 werden in jedem Bundeslghiddienvielfaltstage” stattfinden, bei
denen auch eine Einfihrung in die Lernpfade undiEerung der Evaluation erfolgt. Weitere
Informationen dazu erhalten Sie auf der Websditgp://rfdz.ph-noe.ac.at sowie an der

Padagogischen Hochschule des jeweiligen Bundesande

Wir freuen uns auf eine Zusammenarbeit

Anita Dorfmayr, Walter Klinger,

Andreas Lindner, Evelyn Stepancik,

Franz Embacher MEDIENVIELFALTS-INSTITUT

stellvertretend fiir das Medienvielfalts-Team L 7 ]
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Nachdem sich das Team des Medienvielfaltprojekiesissem Schreiben an die Schulen gewandt haht&aon
folgende Testlehrerinnen und Testlehrer gefundedeme

Bundesland Anzahl der Lehrer/innen
NO 39
Wien 22
Steiermark 14
00 13
Karnten 7
Burgenland 5
Salzburg 5
Tirol 2
Vorarlberg 1
Gesamtzahl 108
Schulart Anzahl der Lehrer/innen
Volksschule 4
Hauptschule 31
Mittelschule 8
AHS 52
Polytechnische Schulen 1
Berufsschulen 1
HUM 1
HAK 8

HTL 2
Gesamtzahl 108
Schulstufen Anzahl der Klassen
4. Klasse Volksschule 4
1. Klassen — 5. Schulstufe 59
2. Klassen — 6. Schulstufe 34
3. Klassen — 7. Schulstufe 34
4. Klassen — 8. Schulstufe 30
5. Klassen — 9. Schulstufe 26
6. Klassen — 10. Schulstufe 27
7. Klassen — 11. Schulstufe 10
8. Klassen — 12. Schulstufe 6
9. Klassen — 13. Schulstufe 3
Gesamtzahl 233

Die Testphase erfolgte im Sommersemester von Arfgaig2009 bis Ende Juni 2009 und im Wintersemester
von September 2009 bis Ende Oktober 2009.
Die Betreuung der Testlehrerinnen und Testlehreastddas Medienvielfaltsteam lasst sich durch ndghfalen

E-Mail-Verkehr dokumentieren.

Wissenstests zur Uberprifung der Lerninhalte authNaltigkeit standen zu Beginn der Testphase
uberwiegend fir die Sekundarstufe | zur Verfigungrden dann jedoch im Laufe der Testphase fur die
Lernpfade der Sekundarstufe Il erganzt.
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16.2.2009, Erste Kontaktaufnahme mit den Testlehréinnen per E-Mail:
Liebe Kollegin!
Danke fiir die Bereitschaft als Testlehrerin mitzahen.

Sie erhalten Ende Marz genauere Informationen dieefestphase (ca. Mai
- Oktober 2009).

Die Lernpfade werden ab Mitte/Ende Marz auf der page des Regionalen
Fachdidaktikzentrums fir Mathematik und Informatée PH-NO einsichtig
sein:http://rfdz.ph-noe.ac.a{Sie werden nach der Freischaltung

aller Lernpfade zum Thema "Funktionale Abhangidkiafiormiert).
Kurzinformationen sind bereits jetzt dort einzusehe

Liebe GruR3e
Walter Klinger

P.S.. Weitere bereits im Jahre 2005/2006 ersiafitefpade zu
verschiedenen Themen kbnnen sie unter
http://www.austromath.at/medienvielfatidler der Homepage des RFDZ
unter Medienvielfalt einsehen und fir Ihren Unrtifrei verwenden.

18.3.2009, Vorbereitung auf die Testphase der Lerfipde zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhéngigkeiten*:

Liebe Testlehrer und Testlehrerinnen!

Herzlichen Dank fur das rege Interesse an unseeempfaden. Wir freuen uns, dass so viele Lehreshraus
ALLEN Schularten bereit sind, die neuen Lernpfadeesten.

Bisher haben sich Uber hundert Lehrerinnen mi368. Testklassen angemeldet. Es werden bis Mittd Apr
noch weitere Testklassen gesucht.

Derzeit finden Sie eine Ubersicht tiber alle zurfi'gung stehenden Lernpfade und einen ersten Ppatioty
fur die 5./6. Schulstufe auf der Webseite des Regen Fachdidaktikzentrums Mathematik und Inforkati

Ubersicht:http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=88
Prototyp:http://rfdz.ph-noe.ac.at/fileadmin/lernpfade/lergf wetter/index.htm

In Kirze werden alle weiteren Lernpfade mit ihremaéitischem Kommentaren und methodischen
Anleitungen freigeschalten.

Im April werden wir Sie genau Uber den weiteren |&i&r der Evaluation bzw. des Feedbacks zu den
Lernpfaden informieren.

Herzliche Grufle
Walter Klinger
und das Medienvielfaltsteam
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10.4.2009, Vorbereitung auf die Testphase der Lerfipde zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhéngigkeiten*:

Liebe Testlehrerinnen!
Liebe Kolleginnen!
Liebe Kollegen!

Betrifft:
Vorbereitung auf die Testphase der Lernpfade zung&schnitt Funktionale Abhangigkeiten

Fast alle Lernpfade sind zur Einsicht freigescimalteterhttp://rfdz.ph-noe.ac.giWahlen Sie audviaterial -

> Mathematik -> Langsschnitte — Ausnahme: Schnittstelle Volksschule/Sekundégsiu— kommt in der
kommenden Woche.

Ab 1. Mai — Beginn der Testphase — wird auf dentSéste der RFDZ-Homepage ein direkter Link zur
Lernpfadiibersicht zur Verfiigung gestellt. Bis zasgim Termin kann es noch zu kleinen Anderungen bei
einzelnen Lernpfaden kommen - der Fehlerteufeschicht!

Um die Idee des Langsschnittes deutlich auszudnjakbt es auf einer Seite eine Gesamtlbersicht dibe
13 Lernpfade. Dadurch ist ein Scrollen zu den Qbtaslernpfaden notig.

Unterhalb jedes Lernpfadaufrufes befinden sichkdiezbeschreibung, der didaktische Kommentar (bitte
zuerst lesen!) und optional Zusatzmaterial (Dateigm Downloaden).

Informationen zum Einsatz und zur Evaluation denpéade:

Die Testphase(Einsatz der Lernpfade im Unterricht) soll im Zaitm zwischen Anfang Mai und Ende
Oktober stattfinden.

Alle Testlehrerinnen werden gebeten, nach dem Einsatz des LernpfaBesg®&n zu beantworten. Ab 1. Mai
wird dieser Online-Fragebogen zur Verfligung stelformationen dazu folgen).

Einzelne Testleherinnen (geringe Anzahl) werden personlich gefragt, ob &ie eine ausfihrlichere
Lehrerinnenbefragung zur Verfligung stehen und ab &chlerinnen ihrer Klasse befragt werden kénnen.
Die Testlehrerinnen werden ersucht, mit lhren Sathiihen Wissensuberprifungen (einen kleinen Test
nach Art einer Lernzielkontrolle) durchzufiihren.t@is dazu werden noch bekannt gegeben.

Liebe GruRe
Walter Klinger

P.S.: Aus didaktischen Grunden sind bei einigemjden der Oberstufe nicht alle Losungen im Leadpf
enthalten. Fir die Lehrenden werden die Lésungéirlith einsehbar sein. Link folgt - bitte diesenht an
die Schulerlnnen weitergeben!
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29.4.2009, Startmail fur die Testphase:

Liebe Testlehrerinnen!
Liebe Testlehrer!
Liebe Kolleginnen und Kollegen!

Betrifft: Start der Testphase

Es ist so weit! Die Lernpfade sind alle auf der Hmage des Regionalen Fachdidaktikzentrums fir
Mathematik und Informatik der PH-NQ@ttp:/rfdz.ph-noe.ac.at/zur Verfiigung gestellt (und hoffentlich
fehlerfrei). Bei allen Lernpfaden ist der didakliscKommentar und wenn noétig auch Zusatzmaterialien
angegeben (oder die Zusatzmaterialien, Arbeits@apeitsblatter, ... sind beim Lernpfad direkt einghien,
herunter zu laden bzw. auszudrucken).

Danke fur die Riickmeldungen betreffend Problemenlée Lernpfaden und Korrekturbemerkungen.

Wie kommt man zu den Lernpfaden?

1) Auf der Homepage des RFDi#tp://rfdz.ph-noe.ac.atkanndirekt die Ubersichtsseite der Lernpfade zum
Langsschnitt fir die Testphase aufgerufen werdétartseite — linksAktuelles: Langsschnitt funktionale
Abhangigkeiten aufrufen — dann ,Langsschnitt* wahlen)

2) Die Lernpfade lassen sich unketp://rfdz.ph-noe.ac.atdurch die Navigation

Material -> Mathematik -> Langsschnitten -> Funkade Abhangigkeiten ansteuern

3) Der direkte Link fiihrt zur Ubersichtsseite désgsschnitteshttp:/rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70

Wie gibt man Feedback?
Bitte nach Testung des Lernpfades im Unterrichtflsedback Uber die Lehrerinnenbefragung durchfidaren
Danke. Der Link lautetattp://www.dmuw.de/projekt/md/lehrerfragebogen.php

Welche Informationen kommen noch?

a) Wissenstuberpriufungen fur Schilerinnenwerden fir fast alle Lernpfade in den nachsten Negoc
angeboten. Wir laden die Testlehrerinnen ein, asain Wissenstest fur Schilerinnen teilzunehmen.
Informationen dazu folgen.

b) Wir haben vor, bei einegeringen Anzahl von Lehrerlnnen und Schilerlnneneine ausfiihrlichere
Befragung (personlich, per Mail oder per Telefoimh Sinne einer tiefer gehenden Evaluatiom Herbst
durchzufiihren. Wir hoffen, auf die Zustimmung eerigTestlehrerinnen, an die wir uns mit einer
personlichen Anfrage richten werden. Bei der Bafragder Schilerinnen wird neben der Evaluation auch
ein kurzer Wissenstest durchgefuhrt.

Anfrage:

Wir ersuchen um Rickmeldung wenn Testlehrerinnam leinsatz des Lernpfades eihernplattform
und/oder eirE-Portfolio verwenden/einsetzen. Bitte Riickmeldunger mail an:
walter.klinger@ph-noe.ac.at

Wir wiinschen Ihnen und lhren Schilerinnen viel Beeund Erfolg beim Einsatz der Lernpfade.
Liebe GriuRRe
Walter Klinger

P.S.: Wie bereits beim letzten Mail angekiindigdsas methodisch-didaktischen Griinden einige Ldsung
zu Oberstufenlernpfaden nur fir Lehrerinnen onlinter dem Link
http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=110

zugangig. Das betrifft die Lernpfade:

Trigonometrie und Schnittstelle Sekundarstufe 2¥ersitat/Hochschule.
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27.8.2009, Informationen zum Teil 2 der Testphaséif das Schuljahr 2009/10:

Sehr geehrte Testlehrerinnen!
Sehr geehrte Testlehrer!

Wir hoffen, dass Sie die Sommerferien zur Erholoatzen konnten und freuen uns auch in diesem Stirulj
wieder mit lhnen zusammenarbeiten zu kénnen. Wiabken uns auch bei jenen Kolleginnen und Kollegen,
die schon im vergangenen Schuljahr die Lernpfadestgt und die Evaluation durchgefiihrt haben!

Einige Fehlerkorrekturen, haben wir in der Zwisatenhdurchgefiihrt, einige sind noch offen.

Die intensive Testphase der Lernpfade beginnt mehdauert von September bis Oktober 2009. Auchmwen
danach die Materialien naturlich noch frei zugé&etgkind, ersuchen wir Sie dieses Zeitfenster féiff@istung
und das Lehrer/innenfeedback zu niitzen.

Lehrer/innenfeedback

Bitte fihren Sie nach Testung des Lernpfades inetdicht das Feedback tber die Lehrer/innenbefragung
durch! Danke!

Mit diesem Feedback helfen Sie uns, unsere Maiemiaiu verbessern! Der Link zur Befragung lautet:
http://www.dmuw.de/projekt/md/lehrerfragebogen.php

Vor den Ferien haben wir Sie ja schon dartber imilert, dass wir als zusétzliches Angebot fur Sié Ume
Schiler/innen Wissenstests und ein Online-Schiilegfifeedback entwickelt haben. Wir wiirden uns fieue
wenn Sie dieses Angebot moglichst zahlreich wahmeeh da es uns wahrend der Sommermonate auch
gelungen ist, fur ALLE Lernpfade Wissenstests Aietien .

Die Wissenstests erreichen Sie jeweils direkt diigy://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=é@ter dem Link
zum Lernpfad. Die Schiler/innen erhalten nach ddrsafvieren des Wissenstests ein detailliertes Fezgb
das sie ausdrucken kénnen.

Das Schuler/innenfeedbacks erreichen lhre Schiitemi ebenso direkt Uberhttp://rfdz.ph-
noe.ac.at/index.php?id=7/@ort befindet sich unter dem Link zum Lernpfadvbdem Wissenstest der Link
zum Schduler/innenfeedback.

WICHTIG FUR TESTLEHRER/INNEN

Registrierung der Klassen flr die Wissenstest widigr/innenfeedbacks

Bevor lhre Schiler/innen die Wissenstest oder geraeine Feedback durchfihren kdnnen, missenicie s
unter http://mvevaltest08.ph-noe.ac.at/index.php?ID=reagi&bselbst registrieren und einen Klassencode
erzeugen. Eine detaillierte Anleitung dazu findénif der BeilagéHandhabung.dooderHandhabung.pdf

Bei Fragen oder Schwierigkeiten wenden Sie side laibh Walter Klingemalter.klinger@ph-noe.ac.aider
Michael Leitgeloffice@michael-leitgeb.at

Ergebnisse der Wissenstests und des Schiller/iretrdeks

Die Ergebnisse der Wissenstest kdnnen Sie furKkasse im Anschluss an die Durchfiihrung einsehéa. D
allgemeinen Ruckmeldungen bzw. das Feedback zu Hempfaden steht vorerst nur dem
Medienvielfaltsteam zur Verflgung, wird aber nackr dAuswertung im Herbst/Winter 2009/2010 im
Rechenschaftsbericht veroffentlicht. Genau Inforamatlazu auch in der Beilage Handhabung.

Herzliche GrifRRe und vielen Dank fiir die Zusammesiarb
Walter Klinger und das Medienvielfaltsteam
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10.6.2009, Information Uber die Medienvielfaltstageund die Wissenstests fir die Lernpfade der
Sekundarstufe I:

Sehr geehrte Testlehrerinnen!
Sehr geehrte Testlehrer!

Es freut uns, dass Sie sich so zahlreich zur Egmgbder Lernpfade zum Langsschnitt ,Funktionale
Abhangigkeiten“ gemeldet haben. Zum intensiven Keternen der Materialien und didaktischen Konzepte
wird es in den Bundeslandern fir alle interesaiekelleg/innen im Herbst 2009 Medienvielfaltstagebgn.

Zu dieser Fortbildungsveranstaltung kdnnen Sie glmr die Padagogische Hochschule lhres Bundeslande
anmelden. Bitte informieren Sie auch die Kollegénnhrer Schule.

Die Daten der Medienvielfaltstage finden Sie dinghter:
http://rfdz.ph-noe.ac.at/fileadmin/Mathematik_Uplsfmedienvielfaltstage 200910.pdf

Lehrer/innenfeedback

Bitte fihren Sie nach Testung des Lernpfades inetdicht das Feedback Uber die Lehrer/innenbefragung
durch! Danke!

Mit diesem Feedback helfen Sie uns, unsere Maiemiatu verbessern! Der Link zur Befragung lautet:
http://www.dmuw.de/projekt/md/lehrerfragebogen.php

WAS IST NEU
Als zusatzliches Angebot haben wir flr Sie und IIBehller/innen Wissenstests und ein Online-
Schiuler/innenfeedback entwickelt. Wir wirden ursuén, wenn Sie dieses Angebot méglichst zahlreich
wahrnehmen.

Wissenstests flir Schiler/innen

Fur den Schnittstellenlernpfad ,Volksschule/Sekustide 1“ sowie die Mikrolernpfade ,Wetter —
Temperaturkurven®, ,Direktes und indirektes Verh&t und ,Lineare Funktionen* stehen lhnen und thre
Klassen Wissenstests zur Verfliigung, die es erlaudsm Zuwachs des Wissens zu testen. Den Wissenstes
erreichen Sie direkt Ubéittp://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=ulter dem Link zum Lernpfad.

Sofern die Schiler/innen beim Start des Wisserssilest E-Mail Adresse bekannt geben, bekommenisie e
detailliertes Feedback.

Schiler/innenfeedback

Des Weiteren haben alle Schiler/innen die Moglithligemeines Feedback zum absolvierten Lernptad
geben. Die Schuler/innenfeedbacks erreichen Siesebdirekt Ubehttp://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70
unter dem Link zum Lernpfad bzw. zu Wissenstest.

WICHTIG FUR TESTLEHRER/INNEN

Registrierung der Klassen fur die Wissenstest widilgr/innenfeedbacks

Bevor lhre Schiler/innen die Wissenstest oder tigeraeine Feedback durchfihren kdnnen, missenichie s
unter http://mvevaltest08.ph-noe.ac.at/index.php?ID=regi&bselbst registrieren und einen Klassencode
erzeugen. Eine detaillierte Anleitung dazu findénif der BeilagéHandhabung.dooderHandhabung.pdf

Bei Fragen oder Schwierigkeiten wenden Sie side laibh Walter Klingemwalter.klinger@ph-noe.ac.aider
Michael Leitgeloffice@michael-leitgeb.at

Ergebnisse der Wissenstests und des Schiler/ireshdeks

Die Ergebnisse der Wissenstest kdnnen Sie furKkasse im Anschluss an die Durchfiihrung einsehéa. D
allgemeinen Ruckmeldungen bzw. das Feedback zu dempfaden steht vorerst nur dem
Medienvielfaltsteam zur Verflgung, wird aber nackr dAuswertung im Herbst/Winter 2009/2010 im
Rechenschaftsbericht veroffentlicht. Genau Inforamatlazu auch in der Beilage Handhabung.

WAS KOMMT NOCH
Weitere Wissenstests zu den Lernpfaden der Obenrateifden im Herbst 2009 angeboten!

Herzliche GrifRe und vielen Danke fur die Zusammissiar
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Walter Klinger und das Medienvielfaltsteam

27.10.2009, Abschluss der Testphase, Verstandiguter Testlehrer/innen per E-Mail:

Sehr geehrte Testlehrerinnen!
Sehr geehrte Testlehrer!

Die intensive Testphase der Lernpfade ist bis Ebkieber 2009 geplant! Die Lernpfade stehen jedactha
danach auf der Website des RFDZ PH NO (Rubrik: Nale zur Verfiigung.
http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=70

Auch die Wissenstests werden weiter zur Verflguahen!

Ab Mitte November wird auf der Startseite der dieskink fur Testklassen zu den Lernpfaden unter
Aktuelles nicht mehr aufscheinen und die Moglichkéi Schiler/innenfeedback wird ebenso deaktiviert

Wir hoffen, dass unsere Materialien lhren Untetrladreichern kénnen/konnten.

Die Lernpfade wurden bereits von Experten/innen dem Bereich der Fachdidaktik und E-Learning
Didaktik evaluiert. Wir mochten Sie nun noch einrdakan erinnern, dass auch lhre Riuckmeldung fir uns
SEHR WICHTIG ist! Sie helfen uns damit, unsere Mateen zu verbessern! Bitte fiihren Sie daher Bis 1
November 2009 das Feedback Uber die Lehrer/inneadpgig durch! Auch wenn Sie den Lernpfad nur
teilweise im Unterricht eingesetzt haben, ersucheir um RiUckmeldung dazu Uber den
Lehrer/innenfragebogen. Danke!

Der Link zur Lehrer/innenbefragung lautettp://www.dmuw.de/projekt/md/lehrerfragebogen.php

Liebe GruR3e
Walter Klinger & Evelyn Stepancik

PS.: Der Rechenschaftsbericht mit den Evaluatigeserissen kann ab Janner 2010 online auf der Hayeepa
des Regionalen Fachdidaktikzentrums der PHM@//rfdz.ph-noe.ac.atlachgelesen werden.

12.10.2009, Aufruf fir Testlehrer/innen in Deutschdnd, Universitat Wirzburg
Liebe Kolleginnen und Kollegen,

wir bitten um lhre Mitarbeit. Eine Gruppe von Letinmen und Lehrern hat zusammen mit Didaktikern in
Wiirzburg und Osterreich elektronische Lernpfade Zimema ,Funktionale Abhangigkeiten* erstellt.

http://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Haugite

Diese Lernpfade sollen Schilerinnen und SchilerUnterricht individuell oder in Zweiergruppen am
Computer bearbeiten. Der zeitliche Umfang fur eihennpfade betrdgt 2-5 Unterrichtseinheiten, bei de
~Schnittstellenlernpfaden® 4-8 Unterrichtseinheiten

Wir suchen Lehrerinnen und Lehrer, die einen diésenpfade mit ihrer Schulklasse testen und unéldar
Ruckmeldung (in Form eines ausgeflillten elektrdresc Fragebogens) geben. Die Lernpfade sollten im
Laufe dieses Schuljahres (ab Juni 2009) und dessteit Schuljahres 2009/10 im Unterricht durchgefuhr
werden.

Wenn Sie mitarbeiten mochten, dann melden Sielsioh auf obiger Internetseite an (Link im oberezidF
der Seite). Oder direkt:

http://www.dmuw.de/projekt/md/testlehrer.php
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Sie erhalten dann weitere Informationen zur Beharglider Lernpfade im Unterricht. Wir wirden unsrseh
freuen, wenn Sie uns hier unterstitzen konnten.

Mit freundlichen Gri3en
Hans-Georg Weigand

Prof. Dr. Hans-Georg Weigand
Didaktik der Mathematik
Universitat Wirzburg

Am Hubland

97074 Wirzburg

Email: weigand@dmuw.de
www.dmuw.de

Tel. 0049-931-31-85091
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3.3.3. Expertinnen und Experten

Die Auswahl der Experten und Expertinnen wurde gesan unter Leitung von Prof. Dr. Heike Wiesner mit
den Projektpartnern durchgefiihrt. Dabei wurde demderaspekt, als auch die nationale Diversitathieac
Erfreulicherweise erklarten sich alle eingeladeB&perten und Expertinnen zur Mitarbeit bereit, wolfiir
uns auch an dieser Stelle bedanken mochten.

Kurzbeschreibung der Experten und Expertinnen:
Vize-SPL ao. Univ.-Prof. Dr. Stefan Gotz

Fakultat fir Mathematik
Standort: UZA4, Zimmer: C 422
Nordbergstrafie 15

1090 Wien

Osterreich

Telefon: +43 1 4277 50623

Fax: +43 1 4277 50620

E-Mail: Stefan.Goetz@univie.ac.at

Homepage: http://www.mat.univie.ac.at/~goetz/

Prof. Dr. Beate Curdes (Gastprofessorin FHOOW)

Mathematik und Gender

FHOOW Standort WILHELMSHAVEN
Friedrich-Paffrath-Strafle 101

26389 Wilhelmshaven

Deutschland

Telefon: +49 44 21 985 2529, Raum WEO03
E-Mail: beate.curdes@fh-oow.de oder beate@curdes.de

Prof. Dr. Christine Bescherer

Padagogische Hochschule Ludwigsburg
Institut fur Mathematik und Informatik
Reuteallee 46

71634 Ludwigsburg

Deutschland

Telefon: +49 7141 140 - 385, Raum 4.311
E-Mail: bescherer@ph-ludwigsburg.de
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Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Karl Josef Fuchs

IFFB Erziehungswissenschaft, Fachdidaktik und Lehrerlnnenbildung
Paris-Lodron-Universitat Salzburg

Hellbrunnerstral3e 34

5020 Salzburg

Osterreich

Telefon: +43 662 8044 5314
Fax: +43 662 8044 137

E-Mail: Karl.Fuchs@sbg.ac.at
Homepage: www.uni-salzburg.at

Ao.Univ.-Prof. Mag. Dr. Edith Schneider

stellvertretende Institutsvorstandin - des Instituts fur Didaktik der
Mathematik der Universitat Klagenfurt, Mitglied der Institutskonferenz des
Instituts fur Didaktik der Mathematik der Universitat Klagenfort
Alpen-Adria-Universitat Klagenfurt

Universitatsstral3e 65-67

9020 Klagenfurt

Osterreich

Telefon: +43 463 2700 6164, Raum: S.0.24
Fax: +43 463 2700 996164
E-Mail: Edith.Schneider@uni-klu.ac.at

Dr. Christian Spannagel

PH Heidelberg
Keplerstralle 87
69120 Heidelberg
Deutschland

Telefon:+49 6221 477 281, Raum: A222
E-Mail: spannagel@ph-heidelberg.de

Ein Experte hat aus Versehen einen anderen Lermpfadiert, als unrspriinglich vorgesehen. Da jedileh
Lernpfade mindestens von 2 Expert/innen evaluieurden, wurde kein/e weitere/r Experte/Expertin
zusatzlich hinzugezogen. Die Forschungs- und Agbelwerpunkte der Expert/innen: Didaktik der
Stochastik/Didaktik der Analysis; Mathematik-Anfawgranstaltungen Fachhochschule/Gender/Fach-
didaktik; Experimentieren im Mathematikunterrichdf@puter-Mathematikunterricht; Verhaltnis zwischen
Mathematik und Informatikdidaktik; Mathematikdidét€Computereinsatz/Grund- und Lehrerinnen-
weiterbildung; Hochschuldidaktik. Von den Expemm geben lediglich zwei an, keine bzw. kaum
Erfahrung mit elektronischen Lernpfaden zu besitzen
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3.3.4. Lehrer/innen und Schiler/innenbefragung

Zu den bereits fur die Experten und Expertinnengewsihlten vier Lernpfade (Schnittstellenlernpfad:
Volksschule/Sekundarstufe 1, Mikrolernpfad: Direkteund indirektes Verhdaltnis, Mikrolernpfad:
Quadratische Funktionen, Mikrolernpfad: Trigonorisetne Funktionen) wurden vier Testlehrer/innen
angeschrieben und nachgefragt, ob sie bei einemet/éinen-Interview und bei einer Schuler/innen-
Befragung mit Wissenstest teilnehmen wirden. BeiAddeswahl wurde nur auf die Streuung der Schularten
Rucksicht genommen. Wieder erklarten sich alle sriggebenen Testlehrer/innen mit dieser Evaluierung
einverstanden.

Die Testlehrer/innen erhielten folgendes Mail:

9.9.2009, Anfrage betreffend der Bereitschatft, desi Lehrer/innenbefragung bzw. Schiler/innenbefiggu
teilzunehmen:

Vier Testlehrer/innen aus unterschiedlichen Sckertafin der Mail mit XXXX gekennzeichnet) wurderr fi
vier ausgewahlte Lernpfade mit der Bitte angesblkrie an einer qualitativen Evaluation mitzuwirkém.
Rechenschaftsbericht werden diese Personen inofige Bnoymisiert angefiihrt.

Liebe XXXX,
Lieber XXXX,

wir freuen uns, dass Sie bei unserem Projekt denpfad XXX ausgewéhlt haben und in Ihrer Klasse
einsetzen und testen wollen.

Fur eine bestmdgliche Evaluation unserer Matenabeuchen wir Ihre Unterstitzung!

Alle Lehrerlnnen nehmen an einem kurzen Feedbalclte vier Lernpfade jedoch haben wir ein besaade
Evaluationskonzept erarbeitet. Auch der von lhnewdahlte Lernpfad ist in diesem besonderen Konzept
erfasst. Diese ausgesuchten Lernpfade wurden $ereit Expertinnen (Fachdidaktikerlnnen, elLearning-
Expertinnen aus dem deutschsprachigen Raum) béxetac

Nun brauchen wir lhr detailliertes Feedback undldeessr Schilerinnen.

Um Ihr detailliertes Feedback zu bekommen, wirdef.PDr. Heike Wiesner (FHW Berlin) gerne ein
Telefoninterview mit Ihnen durchflihren! Dauer etgiae halbe Stunde.

Dieses Interview sollte kurz nach Durchfiihrung despfades stattfinden.

Prof. Dr. Heike Wiesner wiirde dazu einen Terminlhien vereinbaren.

Um das detaillierte Feedback Ihrer Schilerinnearkalten, wurde folgendes Konzept entwickelt:
Die Schilerinnen bekommen einen zweiseitigen Fiaggen.
Die Schilerinnen bekommen einen kurzen Wissen@estifgaben) zu den Inhalten des Lernpfades.

Beides wirden wir fur Sie in ausreichender Anzagi&ren und Ihnen am Postweg zusenden!

Die ausgefillten Fragebogen sollte ein/e Schilatén Klasse in einem von uns bereitgestellten Kuver
einsammeln.

Zu den Wissenstests haben wir Losungsvorschlagbestet, die Sie gerne verwenden kdnnen. Die von de
Schilerinnen bearbeiteten Wissenstests benétigeeheinfalls fur unsere Evaluation! Daher ersuchéan w
Sie, auch diese (unkorrigiert) an uns zurtickzusende

Bitte teilen Sie uns bis 21. September 2009 mitS@ban dieser Form der Evaluation mitmachen machte
und planen Sie ein, dass die Evaluation bis 15eNder 2009 abgeschlossen sein sollte.

Herzliche Griuf3e und vielen Dank
Evelyn Stepancik und Walter Klinger
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3.3.5. Wissenstests und Schuiler/innenfeedback

Zur Auswertung der Wissenstests konnte ebenfaltsi FProf. Dr. Heike Wiesner zur Zusammenarbeit
gewonnen werden. In der ersten Testphase konnéeWidisenstests zu den Lernpfaden der Sekundatstufe
bearbeitet werden. Die Wissenstests zu den Lerapfddr Sekundarstufe 2 wurden in der zweiten Tastgph
zur Verfigung gestellt. Fir die Ergebnisse wirdlaa Kapitel 5 verwiesen

Die Handreichungen zu den Wissenstests und Scimilenfeedbacks wurden von Mag. Michael Leitgeb
verfasst.

3.3.6. Lehrer/innenfeedback

Es wurde ein Online-Fragebogen entwickelt und isatmmenarbeit mit AR Michael Schuster von der
Universitat Wirzburg vor dem Beginn der Testphasigéschaltet. Betreffend Resultate zur Evaluatiod
wieder auf Kapitel 5 verwiesen.

3.4. UMGANG MIT SOCIAL SOFTWARE / LERNPLATTFORMEN

Es erfolgte ein Rundschreiben an alle Testlehmfirmit der Bitte um Rickmeldung betreffend Einsatz
Lernplattformen bei der Verwendung von LernpfadarMathematikunterricht. Dabei wurden Informationen
zur Bedeutung der Beniltzung von Social Softwarererith des Einsatzes der Lernpfade erfragt. Die
Lernpfade wurden teilweise in einem Wiki beziehwmgise als HTML-Realisierungen entwickelt. Als
Hypothese wurde von den dsterreichischen Projéktteinern und Projektteilnehmerinnen die Vermutung
geaullert, dass die Usability von HTML-Lernpfadessee als bei einer Wiki-Umgebung ware.

3.5. DISSEMINATION — MEDIENVIELFALTSTAGE

Die Organisation der Medienvielfaltstage wurde gesem mit allen Projektteilnehmern und
Projektteilnehmerinnen geplant und vom RFDZ der NRBl umgesetzt. Die Mitarbeiter/innen des Projektes
fuhrten die Disseminationsveranstaltungen durchgéiiauere Informationen siehe Kapitel 6.

Anhang
Als Anhang befinden sich auf der CD folgende Uatgeh:

Handreichung fur Lehrer/innen zu den Wissenstesisden Schuler/innenfeedbacks

Projektdurchfiihrung, Seite 46



7\
Medienvielfalt /\

Im Mathemattkuntemcht

(O \/
I MV

M&DIENVI&LF—ALTS IN5TITUT

Forschungsprojekt des
Bundesministeriums fir Unterricht, Kunst und Kultur

bm:ukk

Medienvielfalt Im
Mathematikunterricht

In Zusammenarbeit mit Universitat Wirzburg und
Pentagrammgruppe

TEIL 4

LERNPFADE ,,F UNKTIONALE
ABHANGIGKEITEN "

verfasst von
Mag. Peter Hofbauer
Mag. Walter Klinger
Dr. Evelyn Stepancik
Hollabrunn, Dezember 2009

O GeoGebra CDCC]

Austrian Il Center for Didactics of Computer

Eine Galerie multimedialer Lernhilfen

- fiir Schule, Fachhochschule,
mathe online Ui st




Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

4. LERNPFADE ,,F UNKTIONALE ABHANGIGKEITEN" —
ORGANISATORISCHE ASPEKTE

4.1. HOMEPAGE DES MEDIENVIELFALTSPROJEKTS

Einbindung in die RFDZ-Homepage

Die Bereitstellung der im Projekt ,MedienvielfaihiMathematikunterricht“ entwickelten Materialierfadgt
durch die Einbettung des Gesamtprojekts in die H@mge des RFDZ (Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik) der Padagogischen HolehlcNiederdsterreich unthttp://rfdz.ph-noe.ac.at

ltungen  Forschung — Material el ACDCA Kontakt

Suchen & Finden

Iles: Submit
Ende der Testphase zum Das Regionale Fachdidaktikzentrum fur Mathematik und Informatik soll sich in der aweiers suche
Langsschnitt “Funktionale Zukunft zu einem Medienvielfalts-Institut entwickeln - e
Abhangigkeiten™ Quicklinks
14, Movember 2009 Seine Aufgabe ist nicht der durchgehende Einsatz von Technologie um madern = EUGG ;
; : = GeogGebra
Die Testphase zum Langsschnitt und |nn9vat|\r zu erscheinen. Es geht um eine genaue Ar.1aly.se und Uhtersuchung  phatha o e
"Funktionale Abhangigkeiten” der Bedingungen und Erprobung von Umsetzungsszenarien im Unterricht, um den = Austromath

endet in Kiirze, Alle Lernprozess von Schulerlnnen bestmeglich zu unterstitzen. Dazu werden auch die

[meht] Maglichkeiten des Einsatzes moderner Technologien genutzt und liefern ein

breites Feld an didaktischen und methodischen Zugangen die, auf eine
wissenschaftliche Basis gestellt, positve Auswirkungen auf das Lehren und
Lernen von Mathematik und Informatik haben.

2

Das Zusammenwirken von Entwicklung, Forschung, Umsetzung im Unterricht ist die
notwenige Bedingung fur eine schilerinnenzentrierte dynamische Didaktik der
Mathematik und Informatik, bei der der Lernprozess des Individuums im Zentrum
steht.

sche Hochschule Nigderdsterreich | Regionales Fachdidaktikzertrum - Mathematik und Informatik. Impressum.

Um die Web-Prasenz des Projekts und die Auffindsiardter Materialien auch in Deutschland zu erhéhen,
wurde eine Ubersichtsseite der Lernpfade urtdp://wikis.zum.de/medienvielfalt/index.php/Haugite
eingerichtet.
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S SR
Seite Diskussion Gueltext betrachten “ersionen/Autoren

Hauptseite

Kooperation zwischen Medienvielfalt im Mathematikunterricht & und Mathematik-digital

Gemeinsames Projekt von ACDCA mathe online und GeoGehra in Zusammenarbeit mit der Padagogischen Hochschule Niederdsterreich, dem

Mavigation N n N < "

. s Gt sl o o, kit s et | S :

& FLM-ik ¢ - im Mathematikunterricht |

= Aktuelle Ereignisse Aktuell: Wenh Sie als Testlehrerin bzw. Testlehrer mitarbeiten wollen, kbhnen Sie sich hicr anmelden &,

= Letzte Anderungen Ansprechpartner

= Hife _ o, e
; Medlenvielat =3 ﬁ Mathematik-digital.de
_Suche Mathem atik-digital E31

Seite I Suchen

In der Wiki-Family R _ : P
Lernpfade: Kurzbeschreibungen, didaktische Kommentare, Zusatzmaterialien @

= RMG-Wiki
= Uik |
‘ Schnittstellenlernpfad: GrundschuleiSekundarsiufe 1 &
Zoogle-fAnzeigen l
5. Jahrgangsstufe: Wetter — Temperaturkuren &
8. Jahrgangsstufe: Direkies und indirekles Verhalinis &
& 8. Jahrgangsstufe: Lineare Funktionzn &
l| Schnittstellenlernpfad: - Ubergang 809 Jahrgarigssture &9
|
, 9. Jahrgangsstufe: Cuadratische Funktionen
| 10. Jahrgangsstufe: Fotenziunktionen
Lehrmaterialier ‘ 10. Jahrgangsstufe: Trigonomeirische Funktionen
] l 10. Jahrgangsstufe: Exponential- und Logarithmusfunktion &
: 11. Jahrgangsstufe: Diskrat- kontinuierlich
Teachware fiir den | 12. Jahrgangsstufe: Zugano zur Poissonverteiluny
L] 7.
Bargich Efsltes: | 12. Jahrgangsstufe: Wie lange dauern Projekte? - Die Dreiecksvereilung
w
technik und . .
Schnittstellenlernpfad. Sekundarstufe 2iUniversitat bzw, Hochschule
Elektranik. Mehr |
Infos ?

Informationsbereiche
Die Informationen auf der Homepage gliedern sictlinBereiche

Aktuelles

Alle aktuellen Informationen zum Projekt sind direluf der Startseite des RFDZ plaziert und bieten v
allem den Testlehrer/innen Hinweise auf den Foridckdes Projekts. Detailierte Beschreibungen der
aktuellen Themen befinden sich in der Rubrik ,Newsterhttp://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=3

Home \ taltungen  Forschung — Material G ACDCA Kontakt

Suchen & Finden
Archiv 14. November 2009 | | Submit

Ende der Testphase zum Langsschnitt "Funktionale Abhangigkeiten”

Die Testphase zum Langsschnitt "Funkiionale Abhangigkeiten" endet in Kirze.
\ = - : Alle Lernpfade stehen weiterhin frei im Bereich Materialien zur Verfiigung. [mehr]
e
GeoGebra
mathe online
Austromath

aldibzentrum - Mathematik und Informatik. Im

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten" — organisetzhe Aspekte, Seite 2
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Veranstaltungen
Unter http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=#8rden die projektrelevanten Termine flir Interaggmen

mit allen relevanten Informationen (Inhalte, Zielsranstaltungsorte, ...) veroffentlicht. In diesemré&ch
befinden sich in erster Linie die Medienvielfaltgtazur Dissemination des Projekts.

Home ews Veranstalnngen [ESERTTEINECTE] AG ACDCA  Kontakt

Veranstaltungen Suchen & Finden
fzahiv 03. Dezember 2009 Submit
. . . ereiterte Suche
Medienvielfaltstag Steiermark - Sekundarstufe 1

Lehrerlnnenforthildung [mehr]

uG
= GeoGehra
08. #arz 2010 = mathe online
Neue Technologien und Eigenverantwortliches Arbeiten im = Austromath

Mathematikunterricht

Bundesseminar [mehr]

29, April 2010
Medienvielfaltstag Steiermark - Sekundarstufe 2

Lehrerinnenfarthildung [mehr]

=rtrum - Mather el Infarmeatik. Imp

Material

Die Lernpfade sind im Bereich ,Material* untbttp://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id=12&rankert und fir
die Testlehrer/innen in strukturierter Form aufgieli. Je nach Wunsch stehen die einzelnen Lernplacie
Schulstufen, Themen oder als Langsschnitte orgahigir Verfigung.

MV

Home MNews Veranstaltungen Forschung Material AGH ACDCA Kontalkt
Material > Mathematik > Lernpfade >
Suchen & Finden
Mathematik Die Lernpfade finden Sie sortiert nach: |_ _| Submit

= Schulstufen

= Themen Quicklinks
m Langsschnitien s DUG
@ m GeoGebra
Bemerkung: Unter einem Langsschnitt versiehen wir aufeinander abgestimmte m mathe online
Materialien zu einem Thema, die schulstufenubergreifend konzipiert sind. = Austromath

dagogische Hochschule Miederdsterreich / Regionales Fachdidaklikzenirum - Mathermatik und Informatik. Impressum

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten" — organisetzhe Aspekte, Seite 3
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Material >

Mathematik : ; : i3 : : 3
Hier finden Sie verschiedene Lernpfade fir den Mathematikunterricht, sortiert

nach Schulstufen.

n Volksschule

e = Sekundarstufe 1 u CEnEaHE
= Sekundarstufe 2 » mathe online
= Schule - Hochschule m Austromatn

rreich / Regiona chdidaktikzentrum - Mathen c und Informatik. Imp

MI\V/I

Home & Veranstaltungen D Material

> Themen >

Material > Mathematik >

k - Lernpfade: Themen Suchen & Finden

Mathematik | Submit

Hier finden Sie verschiedene Lernpfade fir den Mathematikunterricht, sortiert
nach Themen

cklink
g = Anwendungen = DUG
Theme m Differential- und Integralrechnung m GeoGebra
= Elementargeometrie = matne oniine
B - = Eunktionen m Austromath
" e = 3alz von Pythagoras
= = Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung
n Vekioren und Analytische Geometrie

Dariber hinaus finden Sie hier Langsschnitte. Das sind Materialien zu
Fee Erel einem Thema, die schulstufenubergreifend konzipiert sind. Langsschnitie stehen
zu folgenden Themen zur Verflgung:

mn Funkiicnale Abhangigkeiten

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten — organisezche Aspekte, Seite 4
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INMI\/1

Forschung Material AG ACDCA Kontalt

Mathematik - L&ngsschnitte Suchen & Finden

Mathematik ) o ; o I | Submit
Unter einem Langsschnitt verstehen wir aufeinander abgestimmte Materialien zu be

einem Thema. die schulstufenibergreifend konzipiert sind.

Langsschnitte stehen zu folgenden Themen zur Verfigung:

eme m GeoGebra
= Funktionale Abhangigkeiten = mathe online

= Austromath

adagogische Hochschule Niederdsterreich / Regionales Fachdidakiikzentrum - Mathematik und Informatik. Impressum

Im Bereich der schulstufen- und themenorientier@iederung sind die Lernpfade zum Projektthema
Jfunktionale Abhangigkeiten® gemeinsam mit bereltestehenden Lernpfaden aus friheren Projekten
entsprechend den Sortierkriterien integriert, watiram Bereich ,Langsschnitte” ausschlielich die

Materialien des aktuellen Projekts zur Verfigurahsh.

Struktur der Lernpfade zum Thema ,Funktionale Abhé&ngigkeiten®
Alle Lernpfade des aktuellen Projekts folgen eigiaheitlichen Struktur, welche aus einer Kurzbesithing
des Inhalts sowie einem didaktischen Kommentarebest, der die Lehrenden Uber folgende Punkte
informiert:

_ Lernphasen des Lernpfades

_ Technische Voraussetzungen

— Lerninhalte und Lernziele

_ Didaktischer Hintergrund

— Kombination der Medien

— Lernmedien der Schiler/innen

— Leistungsfeststellung / Leistungsbeurteilung

_ Anleitungen fur Lehrer/innen

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten" — organisetzhe Aspekte, Seite 5
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IMIV/I:

Home Mews Vieranstattungen AG Kaontakt

en-Landg tt Suchen &Findsn
= . Submit

Math ik
i Folgende Lemnpfade entstanden im Rahmen des Projektes Medienvielfall seeazem
im Mathematikunterricht-Entwicklungsphase,
Kurzbeschreibungen derLempfade: pdf-/ersion
4 /5 Schulstufe Schnittstellenlernpfad: Volksschule Sekundarstufg
1
) = Kurzheschreibung
Informatik = Didaktischer Kommentar
E.'J == ) 516, Schulstufe Mikro-Lermnpfad Wetter— Temperaturkurven

= Kurzbeschreibung
= Didaktischer Kommentar
« Zusatzmaterial

G./7. Schulstufe Mikro-Lernpfad Direktes undindirektes
Verhéltnis

= Kurzbeschreibung
= Didaktischer Kommentar
« Zusatzmaterial

3. Schulstufe Mikro-Lempfad Linears Funktionen

~ oo
Die thematischen Inhalte der Lernpfade umfasseBéieiche

— Intuitive Zustandsbeschreibung voneinander abh&n@igotlRen — 1. Klasse

_ Zustandsbeschreibung abhangiger Gréf3en durch FerrBeB. Klasse

_ Erweiterung des Repertoires an Funktionstypen ugerischaften

— Intuitiver Umgang mit exponentiellem Wachstum

_ Quadratische Funktionen

— Wurzelfunktionen

— Potenzfunktionen

— Trigonometrische Funktionen

_ Exponential und Logarithmusfunktion

— Diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion

— Beschreibung der Veranderung von Zusténden

_ Beschreibung durch Aufsummation

_ Kontinuierliche Wahrscheinlichkeitsverteilungsfuiakt

Zusétzlich existieren noch 3 Schnittstellenlernpfad den Ubergéngen
_ Volksschule/Sekundarstufe 1

_ Sekundarstufe 1/Sekundarstufe 2

_ Sekundarstufe 2/Hochschule

Detailierte Informationen zu den inhaltlichen unitlaktischen Aspekten der einzelnen Lernpfade des
Langsschnitts ,Funktionale Abh&ngigkeiten® findenichs im Rechenschaftsbericht 2008 zur
Entwicklungsphase des gegenstandlichen Projekts undind unter  http://rfdz.ph-
noe.ac.at/fileadmin/Mathematik_Uploads/MedienviglRechenschaftsbericht 2008 gesamtatatufbar.

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten" — organisetzhe Aspekte, Seite 6
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MWV

Home ey Veranstaltungen

Forschung > Publikationen >

Publikationen

Projekte | Submit
! 1. Franz Embacher, Walter Klinger, Evelyn Stepancik:
Publikationen Medienvielfalt im Mathematikunterricht - Evaluationsphase, Zwischenberichr,
Quicklinks
Kooperationen 2009. Quicklink
2. Irma Bierbaumer et al: n DUG

Medienvielfait im Mathematikunterricht - Entwickiungsphase, Endbericht (als L] GEUGEL‘-’&_‘

pdfca. 12 MB), 2008 = maihe onling
= =ed abonnierer : ! ) » Austromath
L) s = Endbericht kapiteiweise (gezippt)

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten" — organisetzhe Aspekte, Seite 7
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4.2 TESTLEHRER/INNENKONZEPT AUS ORGANISATORISCHER SICHT

Anmeldung

Vor der Verwendung der Programme musste eine Ratisst der Testlehrer/innen durchgefiihrt werden.
Diese war uber die Internetseittp://mvevaltest08.ph-noe.ac.dtirchfihrbar.

Portalseite fur Wissenstests und Feedback
Das Hauptmeni war unt&dministrationaufzuklappen und der MenUpurikegistriererauszuwahlen

Regionales Fachdidaktikzentrum
M VI Mathematik und Informatik

SchiilerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Evaluation und lernpfadbezogene Tests:

Evaluation undlernpfadbezogens Tests

Fragebogen vor dem Test

Wir Eithan
13 Geschis.
sl aezwiahlen (81

niza GngeEan van Arl

Grhnmesl
Vilkgetliyls - BEKT. 23 Welcren Schultyp beruchst du?

A3 Gl dais il i

telte i =
4} Ir. walcham Lard basuchet du die Schuls?
Lingsz Euntianan [t sezvrahien [81

i
TamRamaucsn

Sehinkiggile- JEK - ) Weicha Fots hattect do fatme Scrlarositt
| ‘ille azwahlen L
Ef&w_..m: {ale verhandern)

Worbereilung e den Test

1) kopthirer varhznden?
o

= Hein

2 S1ift wrd Papiar varbeitan

{ ezt staran )

© Lettgeb Iichael 2003 | web | mai
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Hauptmeni — Registrieren

Eenistrieren

Codegeneration fur Testlehrer

Fur jede Klasse wurde nun ein Code in folgenders@/generiert:
A ... Osterreich, D ... Deutschland

fur Osterreich 1 bis 9, fir Deutschland 1 bis 16

VS fur Volksschule, HS fur Hauptschule, RS fur Rehlle (Deutschland), AHS fur allgemeinbildende

hohere Schule, BHS fir berufsbildende hdhere Schule
Schulstufe
eine fortlaufende Nummer

Regionales Fachdidaktikzentrum

Mathematik und Informatik

SchillerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Schultyp: | ----- B|
Schulstufe: | ----- B|

E-Mail Adresse: |
(Diese wird dringend benitigt falls Sie ihr P

Password: | |

Confirm Password: | |

(Register)

Bitte fillen sie das Farmular vallstindig aus!

© Leitgeb Michael 2009 | web | mai

Der Code A3HS32 steht also fiir eine 6sterreichischBliederdsterreich liegende Hauptschule, dKtesse

mit der laufenden Nummer 2.

Ein Passwort war nun vom Lehrer/von der Lehreribstezu wahlen und zu bestétigen.
Die E-Mailadresse war erforderlich, um bei Verldss Passworts dieses dem Lehrer/der Lehrerin erneut

zukommen lassen zu kdnnen.
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Abschluss der Anmeldung
Nach Generation des Klassencodes erfolgte einerRéldking Uber den abgeschlossenen Anmeldeprozess.

Regionales Fachdidaktikzentrum

[M] VI Mathematik und Informatik

SchiilerInnenfeedback und ler

Vielen Dank fir die Anmeldung!

Ihr Usernarne [Klasssencode) lautet: A1AHS40

Falls Sie ihr Passwort vergessen sollten, schicken Sie eine Mail

an michaelleitgeb@aol. at und ifm Betreff IThren Klassencode!

@ Leitgel Michael 2009 | web | mail

Nun konnte man sich im Hauptmen( unter Login eigéryg

Begistriaren

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten” — organiseszhe Aspekte, Seite 10
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Ergebnisauswertung

Hauptmendi - Login

Lagin

Eegistrieren

Loginmaske
Klassencode und Passwort waren einzugeben.

Login

TTzername: | |

Pazsword | |

(Login)

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten” — organisegzhe Aspekte, Seite 11
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Administrationstool

Um die Leistungen des Administrationstools abzurpfear links im HauptmenAuswertungauszuwahlen.

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

Ergebnisse und Auswertung

Administrationsbereich
Charts, Bars alles auf einern Blick!

1. Schnittstelle - Volksschule - SEK1

. Wetter - Temperaturkurven

2
3. Direktes und indirektes Werhaltnis
4

. Lineare Funktionen

5. Schrittstelle - SEK1 - SEV

Mote der letzten Schularb BiiE

wE

Hauptmeni - Administrationstool
Hier standen zwei Auswahlmdglichkeiten offen:

iisze nstest allg. Angaben

Wisse nstest

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten“ — organisasche Aspekte, Seite 12
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Der Link Wissenstest allg. Angabéeinhaltete eine Auswertung der allgemeinen Angaloe dem Test der
Schuler/innen.
Der Link Wissenstedieinhaltete die Auswertung der Beispiele des Wiistgssts.

allgemeine Angaben
Zur Auswertung der Ergebnisse eines Wissenstestdavantsprechende Link des Lernpfades auszuwahlen

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

Ergebnisse und Auswertung

Auswahl des Lernpfads

1. Schnittstelle - Wolksschule - SEK1

2. Wetter - Temperaturkurven

Wiszenstest allg. Angaben . o o
3. Direktes und indirektes Yerhaltnis
Wiszenstast
4. Lineare Funktionen

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten” — organiseszhe Aspekte, Seite 13
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Auswertung der allgemeinen Angaben
Hier konnte die Auswertung der Daten einer KlassehriGeschlecht, Schultyp, etc. angesehen werden.

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

Ergebnisse und Auswertung

Auswertungen Wissenstest allg. Angaben
Schuittstelle - VS - SEK1

Geschlecht ] | Schultyp | | Schulstufe | | Note | | Land |

Geschlecht

1of1
100% of 100%

weiblich

rmaennlich

Geschlecht

weiblich rmaennlich n.a

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten“ — organisasche Aspekte, Seite 14
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Wissenstest
Um eine Auswertung der Ergebnisse der einzelnersélistests zu erhalten, musste zuerst ein Lernpfad
ausgewahlt werden.

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

Ergebnisse und Auswertung

Auswahl des Lernpfads

1. Schnittstelle - Volksschule - SEK1

2. Wetter - Temperaturkurven

Wizssenstest allg. Angaben ) L .
3. Direktes und indirektes Werhaltnis

Wisse nstest
4. Lineare Funktionen

Logout

Fegistrier als A1%531

Ergebnisse und Auswertung der Wissenstests
Nach erfolgter Lernpfadauswahl wurden die Ergelenides Wissenstests zum entsprechenden Lernpfad
dargestellt.

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

Ergebnisse und Auswertung

Auswertungen Wissenstests
Schnittstelle - VS - SEK1

1][2][3][a][=][s]
Wiiszenstest allg. Angaben
Wiiszenstest 11 1.2
11
Logout
Registriert als A1V531
o~ T
richtig falsch
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Logout
Um sich auszuloggen, war im Hauptmeni uAtministrationderLogout— Button zu betatigen.

Missenstest allg. Angaben

Wiszenstest

Logout

Registriert als A1%531

Fragebdgen zu Wissentests

Nachdem die Schuler/innen den Link zum Wissenstasjeweiligen Lernpfad gefolgt waren, sahen sie
folgende Seite. In dieser wurden allgemeine Angatben Schiler/innen eingegeben, die fur die spatere
Auswertung von Bedeutung waren.

Fragebogen vor dem Wissenstest (Schritt 1 von 2)

Wir bitten um einige Angaben wvon dir! Diese werden anonym behandelt
und helfen UNS fiir EUCH das Lernen mit Lernpfaden zu verbessern!

1) Geschlecht

bitte auswahlen ¥

2) Welchen Schultyp besuchst du?
|biﬂe auswahlen vl

3) Gib deine Schulstufe an
|bitle auswahlen V|

4) In welchem Land besuchst du die Schule?
bitte auswahlen

5) Welche Note hattest du letzte Schularbeit?
bitte auswahlen hd

6] Klassencode (Den Klassencode erhéltst du von deiner Lehrerin/ deinem Lehrer)

7) E-Mail Adresse (falls vorhanden)

Vorbereitung fiir den Test

1) Kopfhérer vorhanden? (Die Kopfhdrer bendtigst du um eine Musikdatei zu héren)

) 1a

@ Nein ~

Der letzte PunkKopfhorer vorhanderfragte, ob in der Wissenstestsituation Kopfhé@heanden waren. Bei
einer Bestatigung mida kam im Test ein Audiobeispiel vor, das zu losem.vizei Bestatigung milNein
wurde dieses Beispiel ersetzt.
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Eingabe des Klassencodes

Im sechsten Feldlassencodenussten die Schiler/innen den zuvor vom Lehrer. bewLehrerin generierten
Klassencode fir diese Klasse eingegeben. Der Destté& ohne diese Eintragung nicht erfolgen!

6] klassencode (Den Klassencode erhéltst du von deiner Lehrerin/ deinem Lehrer)

Anmerkungen zum Wissenstest

Nachdem die Eingaben bestétigt wurden, erschierreister mit Anmerkungen. Mit einem Klick auier
wurde der Test gestartet.

Regionales Fachdidaktikzentrum
Mathematik und Informatik

SchillerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Schnittstelle - Volksschule - SEK1

Anmerkungen zum Wissenstest! {Schritt 2 von 2)
1) Lies dir in Ruhe alle Aufgaben durchl

2) Lése die Aufgaben alleinel

Und nun viel SpaB!

T den Wissenstest zu starten klicke

<=---hier--->

© Leitgeb Michael 2009 | web | trail
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Wissentestsfragen
Die Schuler/innen konnten den Test nun ausfiihren.

MOVE CLOSE

A
m
Wissenstest Schnittstelle - Volksschule - SEK 1
Wenn du auf den Play Button druckst horst du einen Melodieaufbau. Die
Melodie startet mit einem Ton. Danach wird bei jedem Takt ein gewisse Anzahl |
von Tonen hinzugeflgt. "

T | e[| — Bedienung des Players:
1 - Wzlndiealfhal

Wenn Du die Musik nochmal
abspielen willst musst Du zuerst
den "Stop” - Button dricken und
danach wieder auf Play.

1.1) Frage: Um wieviele Téne wird die Melodie erweitert ?

Anbwort Die Melodie erweitert sich nach jeder Wiederholung um | == LB
Tone.

1.2) Frage: Wie viele Téne wiirden bei einer erneuten Wiederholung
erténen?

Antwort Es wiirden |~ [#] Téne zu héren sein.

Ein Gummibar alleine kann leider keine Bande grinden. So wartet er auf dem
Spielplatz auf weitere Freunde. Jede Stunde kommen neue Gummibaren. Klick
auf die hlatien Rittons nm die anderen Gummihdren nach 1.2 tind 2 Stunden

Wissenstest absenden
Nachdem alle Antworten gesetzt waren, konnten dibifr/innen den Wissenstest mit dem Button
Wissenstest sendabschlie3en.

6.3) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

~  Wenn man die Seiten eines Quadrats vedoppelt, verdoppelt sich die
~'  Flache.

~.  Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, vervierfacht sich die
=~ Flache

Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, verachtfacht sich die
Flache

(@]

( Wissenstest senden )

Lernpfade ,Funktionale Abhangigkeiten” — organisegzhe Aspekte, Seite 18
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Wissenstestende
Nach dem Senden des Tests erschien auf dem Bitds@igende Seite:

Regionales Fachdidaktikzentrum

Mathematik und Informatik

SchillerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Vielen Dank fiir deine Teilnahme am Wissenstest!

Um dein Testergebnis anzusehen klicke

<-- hier -->

© Lettgeb Michael 2009 | web | mad

Durch Betétigen des Punktbier erfolgte die Weiterleitung zum ...
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Ergebnis des Wissenstests
Hier konnten die Schiler/innen ihre persdnlichesddhstestergebnisse einsehen.

.._____________________________________________________________________________________________________________________________________________]
MOVE CLOSE

-~
Ergebnis des Wissenstests
Folgendes Ergebnis hast du erzielt:
100
Im Lernpfad hast du gelernt einen Graphen zu interpretieren s0
Du hast erfahren was das k und d in der Gleichung y=k*x + d bedeuten. Bei den 100 %
ahnlichen Beispielen im Wissenstest hast du 2 von 2 Beispielen richtig geldst 0 —
o
1007
Im Lernpfad hast du Graphen gezeichnetund deren Interpretation im Hinblick auf k
und d der Gleichung y = k*x + d gelibt. S04 100 %
Bei dhnlichen Beispielen im Wissenstest hast du 3 von 3 Beispielen richtig
. 0d—
geldst. 5
100
Im Lernpfad hast du gelemnt einen Term zu interpretieren 504
Bei den &hnlichen Beispielen im Wissenstest hast du 3 von 3 Beispiel richtig 100 %
geldst. 0 —
o
Im Unterricht hast du schon Tabellen angefertiot. Die Verknipfung mit einem Term 1
warin manchen Beispielen herzustellen. Bei diesen Beispielen im Wissenstest
hast du 50
2 von 2 Beispielen richtig geldst. 100 %
0 o—
o
100
50
Insgesamt hast du 10 von 10 Beispielen richtig gelist. 100 %
0 —
o
Du hast fur den Wissenstest 70 Sekunden bendtigt.
schlieben ) ~ drucken
(Du wirst zu einer druckfahigen Darstellung
weitergeleitet])
o

Mit dem Link ShlieBenkonnte das Fenster geschlossen werden. Mit derk Diucken wurde der/die
Schiler/in zu einer druckfahigen Darstellung wejgdeitet.
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SCHULER/INNENFEEDBACK

Nachdem die Schuler/innen den Link zum Schulerlfesgback im jeweiligen Lernpfad gedrickt hatten,
sahen sie die nachstehende Seite vor sich:

Regionales Fachdidaktikzentrum

Mathematik und Informatik

SchillerInnenfeedback und lernpfadbezogene Wissenstests

Schnittstelle - Volksschule - SEK1

Liebe Schilerin, lieber Schiler,
nun bist du gefragt um uns zu helfen.
Wwir fragen Dich nach deiner Meinung zu den elektronischen
Lehr- und Lernhilfen im Mathematikunterricht,
Es gibt keine falschen und richtigen Antworten!
alle angaben im Fragebogen werden anonym ausgewertet, d.h, keiner erfahrt,
was Du geantwortest hast,
Die Teilnahme an dieser Befragung ist freiwillig!

Jedoch helfen uns deine Antworten die Mathematik - Lernpfade zu verbessern.

Wielen Dank!

Urn dein Feedback zu starten klicke

<---hier---=

@ Leitgeb Michael 2009 | web | maid

Nach einer kurzen Erklarung konnten die Schileeimdas Schilerinnenfeedbdukr starten.
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Fragebogen zum Schilerinnenfeedback
Die Schuiler/innen konnten den Fragebogen ausfiillesh ihn anschlieRend mit dem Butt&valuation
senderbestatigen und senden.

MOYE CLOSE

Fagebogen zum SchiilerInnenfeedback vom Lernpfad
(Schnittstelle - Volksschule - SEK1)

Zum SchillerInnenfeedback von Lernpfaden ist uns Deine Meinung sehr wichtig, Bitte nimm Dir einen Mament Zeit und beantworte die folgende Fragen bzw,
kreuze Zutreffendes an.

Allgemeine Angaben

1.1) Geschlecht: | bitte auswahlen |§

1.3) Schulform: |bme auswahlen E|
1.2) schulstufe: | bitte auswahlen @|
1.4) In icht den wir folgende Lernf : regelmaBig selten nie

Gruppenarbeit ; ; ;

Partnerarbeit

Einzelarbeit

1.5) In icht den wir folgende technologische Hilfen: regelmdBig selten nie

Computer

programrierbarer Taschenrechner

Letnplattfarmen

. . trifft trifft
trifft trifft . .
e eher nicht gar nicht

villigzu  eherzu
zu zu

1.6) Ich kenne mich mit dem Computer gut aus. O O O O

1.7% Trh man Mathamakile

4.3 BEREITSTELLUNG DER LERNPFADE

Wahrend das gesamte Lernpfadangebot des L&nggsclffiinktionale Abhangigkeiten® online tber die
zuvor beschriebenen Seiten der RFDZ-Homepage zigydiigd, steht fir den Uberwiegenden Teil der
Lernpfade auch offline zur Verfigung.

Alle mittels HTML erzeugten Lernpfade stehen auth @ffline-Version zur Verfugung, bei den WIKI-

Lernpfaden konnen die Lernpfade ,trigonometrischenk&onen”, ,quadratische Funktionen“ und
~Potenzfunktionen” offline genutzt werden.

Alle verfugbaren Offline-Versionen der Lernpfadadsauf der dem Bericht beigelegten CD einsehbar.

Anhang
Als Anhang befinden sich auf der CD folgende Uigeh:

Verfligbare Offline-Versionen der HTML- und WIKI-Lepfade
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5.0. EINSATZ VON LERNPLATTFORMEN UND SOCIAL SOFTWARE

Im Rahmen dieses Projekts sollte neben der Qualéiti ernpfad auch die Mdglichkeit zum Einsatz von
Lernplattformen und Social Software im Mathematiieuricht ausgelotet werden. Dabei hat sich Folgende
gezeigt:

Weder fur die Ersteller/innen noch die Nutzer/inmlm Lernpfad macht es einen Unterschied, ob diése
HTML- oder Wiki-Version implementiert werden bzwing. Von Seiten der Ersteller/innenteams ist darauf
zu achten, dass jedes Team eine/n Experten/indiiedhnische Realisierung des Lernpfades hat.

Die Lehrer/innen und Schiler/innen haben die uokeeslliche Gestaltung der Lernpfade gar nicht
thematisiert. Bei der formativen Evaluation habeie dExperten/innen jedoch angemerkt, dass die
Menifiihrung im Wiki-LernpfadPotenzfunktionenoch optimiert werden kénnte.

E-Portfolios zur Dokumentation der Lernfortschrit@ Mathematikunterricht oder beim Arbeiten mit
Lernpfaden spielen derzeit noch keine grof3e Rbéenplattformen werden dort, wo sie den Lehrended u
Lernenden ohnehin schon zur Verfliigung stehen, egar@sation des Unterrichts eingesetzt, treten bérn
Lernen mit Lernpfaden nicht in den Vordergrund.

Die webbasierte Formeleingabe stellt vor allemElisteller/innen der Lernpfade immer wieder vor gsei
Herausforderungen. Fir die Schiler/innen, die dimpfade benutzen, gilt dies nicht. Bei einigemipéaden
war es aufgrund der dynamischen GeoGebra-Tabellantion sogar sehr einfach ansatzweise Formeln
einzugeben.

Wie schon beim Projekt ,Medienvielfalt im Mathenkaiterricht 1 hat sich auch diesmal gezeigt, diess
Online-Lernen zuhause eine sehr untergeordnetes Rpilelt. Eine einzige Lehrperson verweist dezidier
darauf, dass ihre Schiler/innen mangels funktieniger Technik bzw. Software in der Schule die im
Lernpfade integrierten Videos zuhause ansehen ensétie diese Form des Lernens von der Schuleiauf d
Arbeit nachhause ubertragen werden kann bedarésgeiiberlegungen und Versuche.

5.1. FORMATIVE EVALUATION

Die umfangreiche formative Evaluation der erstellieernmaterialien gliedert sich in die drei grof3en
Abschnitte ,Experten/innenbefragung®, ,Lehrer/inbefragung” und ,Schuler/innenbefragung".
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FORMATIVE EVALUATION

1. Experten/innen- Evaluation der 2. Befragung der
befragung ] :> [ Lernpfade J <:| [ Lehrer/innen

i)

[ 3. Befragung der Schuler/innen ]

Die Ergebnisse dieser von Prof. Dr. Heike Wiesned Dr. Andreas Wiesner-Steiner durchgefiihrten
Evaluation werden hier nun detailliert dargestellit.

Ausgewahlt wurden fiir die formative Evaluation dier Lernpfade:
0 Schnittstellenlernpfad Volksschule SEK 1
0 Mikrolernpfad Direkte und indirekte Proportionatita
0 Mikrolernpfad Trigonometrische Funktionen
0 Mikrolernpfad Quadratische Funktionen

Untersucht wurden dabei folgende Themen:

. Technische Fragestellungen

. Fachlich-inhaltliche Fragestellungen
. Didaktische Fragestellungen

. Gendersensitive Fragestellungen

5.1.1. Expert/innen und zugeordnete Lernpfade * (vollstandig
anonymisiert)

5.1.1.1. Wie beurteilen die Expert/innen die ausgew ahlten Lernpfade insgesamt?

Im Folgenden wird eine kurze Zusammenschau der Kemteme von den Experten/innen Uber die Lernpfade
insgesamt unter dem Aspekt Technik, Didaktik undd&e wiedergegeben.

! Ein Experte hat aus Versehen einen anderen Leatrgyaluiert, als urspriinglich vorgesehen. Da jeddiehLernpfade
mindestens von 2 Expert/innen evaluiert wurdendelein/e weitere/r Experte/Expertin zusatzliaizbhigezogen. Die
Forschungs- und Arbeitsschwerpunkte der ExpertfinnBidaktik der Stochastik/Didaktik der Analysis 1)E
Mathematik-Anfangsveranstaltungen Fachhochschulel&#Fachdidaktik (E2); Experimentieren im
Mathematikunterricht/Computer-Mathematikunterri€t8); Verhaltnis zwischen Mathematik und Informatdaktik
(E4); Mathematikdidaktik/Computereinsatz/Grund- drehrer/innenweiterbildung (E5); Hochschuldidak{ik6). Von
den Experten/innen geben lediglich E5 und E6 amek&zw. kaum Erfahrung mit elektronischen Lernpfadzu
besitzen.

Evaluation, Seite 4



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

5.1.1.2. Technische Aspekte

Von den technischen Mdglichkeiten her werden diegnpfade als bereits sehr ausgereift bewertet.
Computeranimationen und interaktive Darstellungerleiten zum experimentellen Vorgehen und kénnen
eine wichtige Komponente im Lernprozess sein. Da kéedium nur Vorteile bietet, wird der Einsatz von
elektronischen Lernpfaden und interaktiven Mediemer dann als sinnvoll erachtet, wenn der PC seine
Vorteile auch ausspielen kann, wenn also Elemeatkanden sind, mit denen die Schiler etwas exjporat
untersuchen konnen, und ein schnelles Feedbacknmte&n. Der hohe technische Aufwand, der fur
elektronische Lernpfade erforderlich ist, wird voanchen Expert/innen zwar kritisch betrachtet chtseitig
aber auch als alternativlos erachtet. Betrachtet die Handlungsempfehlungen fiir die einzelnen Lizhg

so werden weniger technische Empfehlungen alsitdehund didaktische Vorschlage zur Optimierung der
Lernpfade gemacht.

»ES ist weniger wichtig, (an der Technik) jetzt nookhr herumzufeilen. Viel wichtiger ist es, zu selas
andert sich am Verstandnis der Schiiler/innen beerai Thema, wenn man mit so einem Lernpfad arbeitet.
Da sollte etwas Deutliches herauskommen. Und wésttsnDeutliches herauskommt, dann kann man nur
sagen, ist es eine weitere Mdglichkeit, Unterrichtgestalten. Aber keine zwingende. Und ich glawmh,
dass es darauf hinauslaufen wird. So, wie es haischiedene Schulbiicher gibt, wird es dieses Arigebo
geben. Mit allen Vorteilen, aber auch Nachteilers déediums. Es gibt ja kein Medium, das nur Vorteile
bietet. Das ist auch etwas, was Lehrer/innen erstdn misseh(E1)

5.1.1.3. Fachliche, didaktische und genderspezifisc  he Aspekte

Die interaktiven Mdoglichkeiten der Technik sind zwgine wichtige Komponente im Lernprozess, um im
Umgang mit ihnen Lernerfahrungen zu machen, missenaber auf sinnvolle Aufgabenstellungen
abgestimmt werden, und nicht umgekehrt. Uber daspeffixentieren hinaus miissen diese
Aufgabenstellungen mathematisch reflektiert werdEs). Wie dies bei den ausgewéhlten Lernpfaden
optimiert werden kann, dazu machen die Expert/inndachlich-didaktischer Hinsicht zahlreiche insttive
Vorschlage, die in diesem Bericht jeweils am Ende pweiligen Lernpfades zu Handlungsempfehlungen
zusammengefasst sind. (Siehe Punkte 5.1.2.3.;.5.;1%1.4.3.; 5.1.5.3) Insgesamt wird dabei betdats
der erfolgreiche Einsatz von Lernpfaden immer kebkidavon abhéngt, mit welchen technischen und
didaktischen Freiheitsgraden und Einschrankungemsclieedene Sozialformen wie Partner- und
Gruppenarbeit, mit Interaktivitat, Eigentatigkeibdu Experimentieren verknipft werden. Auch wenn im
Einzelfall zahlreiche Verbesserungen vorgeschlagenden, wird diese Verknlpfung fir die Lernpfade
insgesamt prinzipiell positiv bewertet. Dennocheste pauschale Bewertung der Lernpfade wenig sihnv
da sie sich aus Sicht der interviewten Expert/innght nur inhaltlich, sondern zum Teil auch didsdtt
deutlich voneinander unterscheiden:

»Ich wirde den Lernpfad mit den quadratischen Famidn von der Ubersichtlichkeit her und auch von den
Moglichkeiten, die der Lernpfad bietet, als wenigatwickelt oder sogar als ,alter* betrachten alem
anderen Lernpfad mit direkter/indirekter Proportaditat. Da wirde ich auch zwischen beiden
unterscheiden. Der zweite mit d/i P. nitzt m.E.hneteel mehr die Mdoglichkeiten, nicht linear, d.h.
hintereinander, also konsekutiv zu arbeiten, songsrallel zu arbeiten. Also immer diesen vorgegebe
Lernpfad zu verlassen, und dann zu schauen, urdewiirickzukehreh(E1)

Der sinnvolle Einsatz der Lernpfade und seiner \Wemge héngt nach Ansicht eines Experten auch
wesentlich davon ab, dass der cognive load derl&¢iminen nicht Uberlastet wird. Dass sich mit aede
Worten ,nicht zu viel bewegt’, es zu viele Mdgliditen gibt. Damit auch fortgeschrittene Lernende
interessiert bleiben, wird beispielsweise eineestufeise Steigerung von Optionen als sinnvoll esichiei

der der Einsatz von Interaktivitat oder Gruppeniaijbereils sinnvoll adaptiert werden muss:

»(...) nur um auf eine richtige Zahl zu kommen, daaudhe ich die Interaktivitat nicht. (...) Gruppenait
hangt fur mich von der Aufgabenstellung ab. Fir a@nDinge muss ich selbst tben und machen. Tygische
Beispiel ist geometrische Konstruktion. Das kaidmédmfach nicht in der Gruppe machen, das machtekei

Evaluation, Seite 5



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

Sinn. Oder Rechenverfahren lernen. Da ist Gruppesiamveniger sinnvoll. Ich kann das dann aber wiede
andeuten, anregen, indem ich z.B. Ergebnisse vehgleOder Wege vergleichen lasse. Schon mit andere
Kontakt treten, aber es selbst machen. Bei Entdemghu wie den trigonometrischen Funktionen, da ist
Gruppenarbeit sehr sinnvoll. Da soll ja gerade Diskion, Kommunikation angeregt werden. Da sollte de
Lernpfad eigentlich nur die Anregungen, die Wergeeaur Verfligung stellen, das andere soll in der
Zusammenarbeit in der Klasse oder Schulergruppstemen. Und wenn es zu sehr vorgegeben ist, hat der
Lehrer ja kaum noch eine Chance, diese Dinge nodeis zu verwenden. Und da muss man aufpassen, denn
man will ja dem Lehrer nicht unbedingt den Untentigorschreiben. Es sollte stattdessen eine Erroliglig

sein. (...) bei den trigonometrischen Funktionemlast gut geldst.(E3)

Die bisherigen Zitate zeigen, dass gerade in diaktischen Vielfalt der Lernpfade immer auch eieaie
enthalten ist, unterschiedliche Lerntypen anzu$mec So gibt es immer Schiler/innen, die lieber
kleinschrittig vorgehen, einen linearen Aufbau beugen, alleine oder in der Gruppe arbeiten. Gerade
hinsichtlich der Genderproblematik werden dabei wien Experten/innen fiir manche Beispiele und
Applikationen in den Lernpfaden lebensnahere Kdsetewrgeschlagen, die Stereotypisierungen vermeiden
und Diversity-Aspekte berlcksichtigen. Aufgefallsnden Experten/innen auch, dass die Genderpraiilem

in den Begleittexten fur die Lehrpersonen nichinrhgsiert wird. Dies wird jedoch als wichtig eragthtda
dies ein Problempunkt ist, der speziell beim Amdeitmit den Rechner auftritt. Ist dies fur die
Mathematikdidaktik nachgewiesen, stellen auch dletugntersuchungen zum Einsatz von Rechnern unter
Genderaspekten im Schulunterricht fest, dass inmoeh die Jungen einen lockereren Zugang haben und
auch gerne die handelnden Personen sind:

»(-.-) Man kann das nur schwer durch die Lerninhaiteén Lernpfaden steuern. Es ist ganz schwieresedi
Rollenmuster aufzubrechen. Aber die Lehrpersonesseniies eben wissen, damit sie entsprechend reagier
koénnert. (E2)

Dieses Zitat verdeutlicht die Wichtigkeit Genderp&kte nicht nur auf der Inhaltebene zu verwirkliche
sondern insbesondere auch innerhalb des didaktisKloazeptes. So sollte bei gemischtgeschlechtlichen
Gruppen darauf geachtet werden, dass keine Tedendseschlechter entlang technischer und inhaditich
Aspekte unintendiert vorgenommen werden. Durch elieri Rollenwechsel oder die MaRnahme einer
.reflexiven Koedukation* (zeitweise Trennung der SGklechter) profitieren beide Geschlechter im hohen
Mafe durch die Schulung sog. vernachlassigter Ktengen innerhalb der Gruppenarbeit. Falls siclk ein
Geschlechtsgruppe innerhalb einer SchulklasseriMiteerzahl befindet, lasst sich der magische t\verh
30% spielend durch die Férderung von Gruppenbiddprozessen innerhalb der Lernpfade erreichen.

5.1.2. Schnittstellenlernpfad Volksschule SEK 1 —E  xperten/innen

5.1.2.1. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiiler/innen besonders gut angesprochen?

Technisch ist die Palette fir die Experten/innen bé&esem Lernpfad sehr breit gestreut. Mit
Tabellenkalkulation und Geogebra werden verschigdereitgemalie Werkzeuge der Mathematik genutzt.
Die Technik wird bei diesem Lernpfad als relativauffallig wahrgenommen, sie funktioniert beim
spielerischen Benutzen. Der PC spielt dabei naclifadsung eines Experten am ehesten bei der
Wiesenaufgabe seinen Vorteil aus, bei der man déohéninhalt mit Hilfe des interaktiven Moduls
feststellen kann, um dann die Auswirkungen auf Ungfand Flache zu seherDgs ist der Teil, in dem der
PC innerhalb des Lernpfades wirklich vorteilhaftngezt wird:! (E6). Bei der Wiesenaufgabe lasst sich
explorieren und schauen: wie verandert sich derddgniund die Flache, wenn man die Seiten veréandiert.

2 Gemeint ist, dass der Aspekt Gender keine expliklarkierung mehr erhalt, wenn 30% der in der Miheit
befindlichen Gruppenmitglieder in einer ArbeitsgoapAufnahme findet. Diese gendersensitive Mal3nafimhg zu
einer deutlichen Reduzierung der Abbruchquote, derder Minderheit befindlichen Geschlechtsgrup@erade in
(anwahlbaren) Schulfachern mit einer sehr gerinygrgen- oder Madchenquote (Physik, Franzésisch) etc
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Werkzeuge, mit denen man derart eine Situation edéejt bekommt, werden von den Experten ebenso
positiv bewertet wie die kindgerechten unterscliibéin Elemente wie Blite, Auto, Vogel und Fisch.

Auch die Auswahl der Themen wird positiv betrachied als inhaltlich altersgemaR bewertet. Der Lizmhp
wird hier aus Sicht der Experten/innen den Anfoudgen gerecht, wo es um die verschiedenen
Darstellungsformen geht. Im Ubergang von der Valkate zur SEK 1, von der SEK 1 zur SEK 2 — immer
dort stehen tabellarische oder grafische Représemééormen im Vordergrund. ,All diese Abhangiglesit

an diesen Darstellungsformen zu erkennen. Daslistmiich zweifelsohne gegeben.” (E4). Didaktisch-
methodisch wurde zudem, wie die Experten/innenhédsin, Komponenten wie . facheriibergreifender
Unterricht” aufgenommen, so dass man bei diesemgfad durchaus auch von einem anwendungs- und
problemorientierten Unterricht sprechen kann.

Mit Blick auf die Genderproblematik ist fir die Expen/innen auch die bildliche Darstellung der Teem
ausgezeichnet gelungen. So gibt es verschiedendidiiégjiten wie die optisch sehr ansprechenden Blite
den Ferrari und FuRRball, was beide Geschlechtegrimhs. ,Aber das wird nicht thematisiert, was ich auch
gut finde. Dann kann jeder und jede aussuchen,geé&ilt” (E2). Wichtig ist es dabei jedoch immer, beide
Geschlechtsgruppen pro Lernpfad im Blick zu behalignen Lernpfad nur auf eine Geschlechtsgruppe hi
auszurichten, z.B. durch die durchgangige Verwegdtines Autobeispiels wird als problematisch urahini
gendersensitiv eingestuft. Werden hingegen beidel@echtsgruppen gleichzeitig angesprochen wiralser
gelungen eingestuft, da er auf die vielfaltigeretassenlagen von Jungen wie Madchen gezielt aobgri
wurde. Den Expert/innen fallt dabei nicht nur addiss der Lernpfad Jungen wie Madchen gleichermalf3en
anspricht, nach ihrer Auffassung wurde darauf sagdrem geachtet.Dje Blltenbilder verdoppeln sich
ebenso wie die Autobilder, und die Kinder diurfer gintscheiden, ob sie Blite oder Auto nehh{&®).

Unter Genderaspekten weiter gelungen ist, dasBe®ine Aufgabe gibt, eine Tabelle, also die Matagk,

und die Geschichte dazu soll selbst erfunden weldas lasst der Phantasie nhach Ansicht einer Brpsahr

viel Spielraum. Auch wird damit das Modellierendar Mathematik etwas auf den Kopf gestellt, denm ma
muss es bei diesem Beispiel quasi von der andeziés [gr betrachten.

,Das finde ich einen schdonen Ansatz, der sicher &igtichen besonders ansprechen wird. Gut finde ich
zudem, dass es bereits in friihen KlassenstuferDeikementation in einer Projektmappe gibt. Das dinch
wichtig fur alle. Das ist auch fir Jungs ein guieernansatz, dass sie gezwungen werden, ihr Tun zu
reflektieren. (...) Unter Genderaspekten finde ich dernpfad wirklich gelungeh(E2)

5.1.2.2. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiler/innen weniger gut an gesprochen?

Mit Blick auf die technische Ausstattung erfolgehvon einer Expertin zunachst der Hinweis, dassr zm
Klassenraum prinzipiell gleiche Nutzungsbedingungi@nalle Schiler/innen vorhanden seien, dies jadoc
beim Hausaufgaben machen zuhause schwieriger 8ririk Bei Aufgaben wie ,Blite, Auto, Vogel, Fisch*
erschlief3t sich einem Experten dariiber hinaus ymeditum hier der PC unbedingt eingesetzt werdersmus
So sei zwar ein interaktives Modul enthalten, neinddie Zunahme von Werten bildlich beobachtet werde
kann. Allerdings wird hier der Einsatz des Compait@ls etwas Ubertrieben erachtet, lasst sich dfgabe
nach Ansicht des Experten auch einfach auf eineatt Blapier darstellenlch habe den Eindruck, man hat
mit allen Mitteln versucht, hier Interaktivitdt henzubringen. (..) Der PC wird zudem lberwiegend fi
Ubungsaufgaben und Kontrolle genutzt — auf einedngen Feedback-Niveaustuf¢Ee)

Neben dem Anheben des Feedback-Niveaus zielt eiterae Verbesserungsvorschlag auf den inhaltlichen
Rahmen des Lernpfades. So erfahrt man nach Ansicigs Experten zu Beginn des Lernpfades, im
Einleitungstext nicht deutlich, worum es geht. DieischlieBt sich erst, wenn man den didaktischen
Kommentar dazu liest oder die Aufgaben durchgelin ,jnhaltlicher Rahmen ist nicht gegeben. (..) Ich
wirde vorschlagen, die Gesamtstruktur noch einchiss deutlicher zu machen: Was ist das Ziel, worum
geht es hier. Die einzelnen Aufgaben stehen etelasneinander, da ist kein roter Faden zu erker{r(&®)

Fachlich-didaktisch wird von den Experten/innen emdangemerkt, dass die Mathematik im Lernpfad 1
stellenweise ein wenig einfach in Umschreibungemegpackt wirkt. Mit Blick auf die Genderproblematik
fallt dabei z.B. auf, dass der Ferrari nicht Autondern Ferrari heil3t, wahrend der Vogel etwa nidt
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Buchfink dargestellt wird. ,Das Qualitatsmerkmabkd&utos wird hervorgehoben.” (E2). Dieser Aspeksta
sich auch in Schulbuchanalysen haufig herausarhait@ss tendenziell ,weiblich konnotierte" Beispiéh
Ihren Beschreibungen und Ausfihrungen eher baedligierden und mannlich konnotierte Beispiele durch
dezidierte Beschreibungen eine geschlechtshiesmtohiAufwertung erfahren.

Im didaktischen Begleitmaterial steht zudem ein IKk@ntar, nach dem zum Abschluss der Sekundarstufe
eine Exaktifizierung des Funktionsbegriffs erfolgsall, und zwar nach Auffassung eines Experten in
Richtung einer Definition der reellen Funktion. Bée Experte konnte aber im Material nicht erkennéa,
das geleistet werden soll. Auch ist er skeptisthdie Schuler/innen eine vollstandige Definitioarbeiten
konnen. {...) Obwohl man das Ziel der Exaktifizierung forrartli bleibt man diesem Ziel nicht wirklich treu,
denn in der SEK 2 wird das Exaktifizierungsthemehiniveiter abgehandelt. Es kommt die quadratische
Funktion, die Potenzfunktion, aber das ist eigehtleine Prototypendiskussion, und nicht zwingema ei
Exaktifizierungsdefinitiori.(E4). Was hier vermisst wird, wo es um den Eingauer Medien geht, ist fur
diesen Experten somit, funktionales Denken odekfamen zu untersuchenFynktionen als Algorithmen
D.h. diese Schiene auch zur Informatik. Funktion&lBhangigkeit im Sinne eines algorithmischen
Verstandnisses. Das ist natirlich ein hoher Anspfu&4)

Die Experten/innen merken schlielich noch an, dagar aus mathematikdidaktischer Sicht in diesem
Lernpfad versucht wird, Realitatsbezlige zu schaiffehdamit die Aufgaben an Alltagskontexte anzubind
Dies erscheint — etwa beim Vervierfachen des Flaiahealts einer Wiese — allerdings etwas verkramybéh
weil3 nicht, ob ein Schiler sich jemals fragt, wagie muss, damit sich die Flache einer Wiese eefatht.

Die hier benannten Bilder und Alltagskontexte shidr eher kinstlicher Natur (...) und nicht wirldic
realitditsnahe Mathematikaufgab€E6)

5.1.2.3. Handlungsempfehlungen/Schnittstellenlernpf ~ ad Volksschule—-SEK 1
Technisch: PC-Einsatz und Interaktivitat nicht &léen Aufgaben

Fachlich/Didaktisch:

o Exaktifizierung des Funktionsbegriffs:
a) deutlicher machen, wie dies geleistet werdemkan
b) anschlussfahiger fir SEK 2 — Themen machen

o Funktionale Abhangigkeit im Sinne eines

o algorithmischen Verstandnisses, um auch mit Bligkdie Informatik anschlussfahig zu sein

0 Realitatsnahe Alltagskontexte statt realitatsfe®eispiele (z.B. Zellwachstum statt Flacheninhaiee
Wiese)

0 Hoheres Feedbackniveau bei Ubungsaufgaben

o0 Mehr Module, mit denen man in dynamischen Applastimmte Sachverhalte explorieren kann (vgl.
Wiesenaufgabe)

0 Beispiel Schwimmbecken: Grolie des Wasserballs\éoleimen?

o Deutlichere Gesamtstruktur/roter Faden/inhaltlidRahmen bereits im Einleitungstext

o Vereinzelte Formulierungs- und Rechtschreibfehidrdben

Gender:

o0 Arbeiten am Computer — zeitweise — mit getrennteadBlechtergruppen

o0 Qualitdtsmerkmale (z.B. Ferrari, Buchfink) soll&inheitlich hervorgehoben werden.
0 Genderproblematik in die didaktischen Kommentargl&#exte aufnehmen

5.1.3. Mikrolernpfad Direkte und indirekte Proporti  onalitat
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5.1.3.1. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiiler/innen besonders gut angesprochen?

In technischer Hinsicht positiv fallt den Experianén bei diesem Lernpfad zunéchst einmal auf, dasich

bei der Bearbeitung von tabellarischer, grafisahe symbolischer (Formel)Darstellung immer um dibgse
Beispiel handelt, die verschiedenen Darstellungsictilgeiten also immer am selben Kontext erarbeitet
werden. Die elektronische Selbstkontrolle wird derihinaus als gute Mdglichkeit gesehen, mit deh si
Schiiler/innen schnell von der Richtigkeit ihrer degungen (iberzeugen kénnen. Die leichte Zugarigith
im vorliegenden Fall kann jedoch auch zu einemflekigerten Umgang verleitenMWozu lange nachdenken,
man kann sich das Ergebnis eh gleich anzeigenndsdes). Die automatischen Riickmeldungen, ob richtig
oder falsch, sind fur die Experten/innen als Elemmedes Lernpfades dann sinnvoll, wenn sie nicht
Ubertrieben werden. Positiv bewertet wird von ihaeflerdem, wie bei den Tank- und PoolbeispielerXdie
und Y-Werte zusammenhangemIlgR3 hatte ich da gerne den Graphen dazu, weildieeigentlich schon
gezeichnet ist. Dass man da wirklich einmal diesavafanz sehen kann. Was passiert mit den
Veranderungen usw. Da hatte man das ein oder anfigpéet zusammennehmen konhég3)

Ansonsten sind aus Sicht der Experten/innen dienfechen Dinge auch bei diesem Lernpfad weitgelgeind
und sehr sinnvoll umgesetzt, lediglich bei der bisghen Reprasentation des Poolbeispiels ist dinie el

zu dick, lasst sich nicht richtig erkennen, wo dieh den an einem Punkt schneiden soll. Auch die
Dokumentation durch Arbeitsblatter wirkt auf diegexten/innen sehr ansprechend.

»Auch bei diesem Lernpfad steht die graphische Reptation wieder ganz stark im Vordergrund. Etwas,
was dann auch fortgefuihrt wird in die Prototypehkdsssion. Das zieht sich fur mich eigentlich durdle a
Lernpfade wie ein roter Faden durch. (...) Wenn rRanschungsarbeiten zu den Prototypen kennt, ist da
durchaus zu begriRen. Das ist ja ein wesentlicherst@#hdnis von Funktionen, das da aufgebaut wird. (
das wiederholt sich (bei den technischen Komponenfed.V.) (...), dort haben wir auch wieder die
verschiedensten Werkzeuge. Diese Mischung, mitll&@ahend Geogebra, das ist soweit ok. (...) unceke
Entdecken. (...) didaktisch haben wir ebenfalls alie®, problemorientierte, facheribergreifende und
anwendungsorientierte AspeKtéE4)

Mit Blick auf in den Beispielen behandelten Kontexherken die Experten/innen an, dass es fur die
Schiler/innen vorteilhaft sei, wenn diese Konteates dem Alltagsleben kennen lernen, in denen der
Zusammenhang zwischen Grof3en direkt proportional brdirekt proportional bzw. weder noch ist. Nicht
jede/r Schiler/in habe jedoch beispielsweise eiRenl vor der Haustire.Das ist etwas, was immer
gefordert wird, dass Aufgaben gesucht werden auns demittelbaren Umfeld der Schiler/innen. Da kann
man schon wieder streiten. Aber vorstellen kann migh das sicher. Insofern hilft es sicher, was die
Vorstellung betrifft. (E1)

5.1.3.2. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiler/innen weniger gut an gesprochen?

Obwohl die technischen Dinge insgesamt gut undvsihmmgesetzt sind, fallt den Experten/innen — dres
bewerten sie als grundsétzliches Problem bei @leisithen Lernpfaden — der hohe technische Aufwand a
damit die Schuler/innen beispielsweise lerneneeh die Zuflussgeschwindigkeit, desto kirzer didzeit.
Gerade dieses Beispiel ist aus Sicht der Expenteeri nicht besonders schwer, der technische Aufwand
dafur allerdings sehr grof3. Im Block ,Zeichne Dmgme* wird das Anzeigen der Spur dariber hinaus zwa
als eine forderliche Komponente betrachtet. Allegdi ist die technische Realisierung aus Sicht eines
Experten hier noch nicht gelungerZB, Beim Tanken 3: Lasst man sich fur einen Litgpmpl durch
Anderung der Tankmenge die entsprechende Spurutése® anzeigen und dndert dann den Literpreispdan
werden die beiden ,Spurgeraden“ — wenn man im ,Saof-Modus bleibt — vertikal miteinander verbunden.
Das erzeugt eine ziemlich verwirrende Grafik, wil&mungsbedarf den Schiiler/innen gegenlber bestehen
wurde. Dies gilt auch fiir das Beispiel Taxi @&5)

Durch die technisch leichte Zugéanglichkeit zur &le@kischen Selbstkontrolle stellt sich auf3erdenmtninur

die Frage, ob die Schiler/innen Lernwege abkirzem kigenes Denken umgehen, sondern auch, so eine
Expertin, die Frage der Leistungsbeurteilung.
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Auf der inhaltlich-didaktischen Ebene wird von derperten/innen vorgeschlagen, den Lernpfad weniger
kleinschrittig zu gestalten. Zwar sei ein Entdeckaiglich, nach dem Motto ,finde, was ich verstelcibe”,
.(...) das lag aber immer an der Aufgabenstellung um Applets herum. Beim anderen Lernpfad
Trigonometrie, ist es anders. Da fand ich oft diadestellung zu vage. Das sind eigentlich die beide
Extreme. Zum einen zu eng, um alles zu nutzerheindzweiten war die Fragestellung zu weit. Daénath

das Problem, dass zu viel gleichzeitig drin istnWeh es noch nicht weifl3, ob ich mit dem umgelaen k
dann ist das, glaube ich, sehr verwirrend. (...) Rernpfad ist fir mich extrem programmierter Untehi.
Alles in kleinen Happchen. Das ist didaktisch aghstritten® (E3)

Auch die einzelnen Unterkapitel sind fur die Expafinnen sehr kleinschrittig und fokussieren im
Wesentlichen immer auf ein konkretes Beispiel firekt/indirekt/weder noch proportional. Ein Problem
kdnnte sich aus ihrer Sicht daraus ergeben, dash dlie Abgeschlossenheit der in sich kleinsclyetti
Unterkapitel Zusammenhange zwischen den Unterkapiterloren gehen:Jede Darstellungsform wird fir
sich bearbeitet, eine Beziehung zwischen den Danmsgsformen ist nicht explizit Thema. Z.B.: Was dhex
Proportionalitatsfaktor mit dem Verlauf der Kurvedaden zu tun? (...) Darin sehe ich generell eineafdef
von solchen elektronischen Lernpfadd€i5)

Egal, in welchem Unterkapitel man sich befindete ddarstellung im Koordinatensystem (incl. des
wandernden Punktes) ist zudem immer aktiviert. iesach Aussagen der Experten/innen auch dowso,
damit gar nichts zu tun ist bzw. die Aufgabe niahhand der grafischen Darstellung beantwortet werde
kann. Wenn solch eine Darstellung so prominent intetkapitel vorkomme, dann aber fur die Aufgaben
keine Rolle spiele, sei dies jedoch nicht fordérlilnd lenke ab.Besonders, da sich in der grafischen
Darstellung permanent etwas bewgégEb)

Ein weiterer Verbesserungsvorschlag, den die Egplrinen machen, bezieht sich auf die Merkséatze, di
ihnen — sowohl was den Inhalt als auch was die Fobetrifft — gelegentlich konservativ und an das
herkdmmliche Schulbuch angelehnt vorkommen. GerladeHinblick auf den Aufbau von adéquaten
Begriffsvorstellungen greifen diese Merksatze aightRiner Expertin nicht nur zu kurz, sie bleikmrch auf
einer phdnomenologischen Ebene stehen. Hinzu kosontlie Expertin weiter, dass die Formulierung des
Merksatzes zwar griffig, aber aus mathematischehtSiloch sehr stark verkirzt istAych jenseits einer
formalen Definition gibt es noch Varianten, welcie Griffigkeit einerseits und die mathematische
Korrektheit andererseits beriicksichtigen. (...) Zudexm Merksatze angefiihrt werden und wo nicht, sthei
mir im Lernpfad noch nicht konsistent zu sein. Wamgibt es z.B. bei ,Taxi 4* keinen MerksatZE5).
Schliel3lich sollte mit den Merksatzen immer auctedirage verbunden sein, da ansonsten nicht ktar wi
welchen Zweck der Merksatz wirklich besitzt.

Auch eine veranderte Reihenfolge — statt zuerstldekte/indirekte Zusammenhang, dann die Forrmddnn
die Diagramme — kdnnte aus Sicht der Expert/innehrnvorteile bieten, denn bei der Vorstellung ,#iee
Proportionalitat® hilft fir sie das Diagramm am isten, weshalb man es gleich zu Beginn bringen lejnnt
um die Vorstellung ,direkte Proportionalitat* anschich zu machen.

Mathematisch-inhaltlich wird die Mischung von beidBroportionalitaten im Lernpfad von einer Expertin
problematisiert: Diese Mischung finde ich sehr schwierig, sie war enst im Nachhinein klar. Schwierig
sind auch die Fullprobleme beim Tanken und beiml.FB® ist hier extrem schwierig, danach wieder die
Unterscheidung in indirekt und direkt zu haben. Wereine Gedankenstitze immer ist: flllen (...) dann b
immer beim Fillen. Und dann ist es so, die Nichtprtonalitat ist dann auch wieder aus einem &hmdic
Kontext. Da wuirde ich fast vermuten, es wéare besgenn man ganz unterschiedliche Kontexte nehmen
wuirde! (E3)

Ein weiterer Punkt, der sich bei der Differenzialghung noch optimieren lasst, hat mit dynamischen
Darstellungen zu tun. So konnte ein Experte dereN&iten und den Zielsetzungen nicht entnehmen,desas
zunachst einmal funktionale Abhangigkeit ist, wiah $lr ihn als gravierendes Problem darstellte.

Verbesserungsvorschlage werden schlie3lich auchi&ikontexte des Lernpfades gemacht. So erscheinen
die Kontexte ,Tanken eines Autos, Taxifahrt, Bedillleines Pools" aus Sicht einer Expertin alle fur
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Schiler/innen der 6. und 7. Stufe nicht besondgesdssant und ansprechend zu sein bzw. macheer in d
Regel noch selten ihre Erfahrungswelt aus. Proltieoiafindet diese Expertin, dass sich die Konténte
Lernpfad insgesamt auf diese drei Kontexte bes&ergin die Schuler/innen also fur jeden Fall
(direkt/indirekt, proportional/weder noch) genanesi und nur diesen au3ermathematischen Kontexekenn
lernen. Pen Transfer auf andere Kontexte kdnnen sie darbstsenachen — wenn sie wollen; eine
Aufforderung dazu gibt es nur im Falle der indiexktProportionalitdt., wo drei weitere Beispiele daf
angegeben werden(ES)

Bei der Poolaufgabe haben Kinder, die nur offendid-reib&der kennen, auflerdem u.U. einen anderen
Zugang als Kinder reicher Eltern mit Pool, die drht schon einmal erlebt haben, wie sich der Rwool
Frahjahr fullt, sich darauf freuen, wie lange dasmdauert usw.Qa hat man einen andern Zugang als ein
Kind, das ins Freibad geht, wo die Becken immeosgefillt sind. (E1).

In diesem Zitat wird mit dem Diversity-Aspekt einichtiger Punkt angesprochen, der gerade fir die
Erstellung alltagsnaher Kontexte in Lernpfaden ayheblicher Bedeutung ist, und fur alle Lernpfade
bertcksichtigt werden sollte.

5.1.3.3. Handlungsempfehlungen Mikrolernpfad direkt e und indirekte Proportionalitat

Technisch:

0 Reduktion des technischen Aufwands: z.B. einigefggiets zusammenfihren
o Elektronische Selbstkontrollen nicht so leicht zugyich machen

0 Technische Realisierung im Block ,Zeichne Diagrarhswlte optimiert werden
o Darstellung im Koordinatensystem nicht immer aldiviassen

Fachlich/Didaktisch:

0 Gesamtkonzept sollte nicht durch zu kleinschrittigerstiickelung des Inhalts untergehen: weniger
kleinschrittiges Vorgehen/weniger ,programmiertentétricht‘/weniger ,Fihrung®; stattdessen mehr
.Entdeckerauftrage”

0 Starkere Zusammenhéange zwischen den Unterkapigestdiien

0 Zweck von Merksatzen deutlicher herausstreichentkbétze weniger ,konservativ’ an Schulbiicher
anlehnen

o Zur Veranschaulichung unterschiedliche Kontexteditiekte und indirekte Proportionalitat

o Direkte und indirekte Proportionalitat evtl. getneéoetrachten, um die Fragestellungen unterschetdba
zu gestalten

o Eine Variante fur Facharbeit, eine Variante fir ggrenarbeit

0 Lebensnahere Kontexte und Beispiele, die auch BityeAspekte beriicksichtigen: statt dem exklusiven
Beispiel Pool und dem sehr ahnlichen Beispiel Betarz.B. Buskosten. Man mietet einen Bus und je
mehr mitkommen, desto billiger wird es.

0 Gegebenenfalls Aufforderung zum Transfer auf andermexte auch fir direkte Proportionalitat

0 Arbeitsplan Gbersichtlicher gestalten

Gender: Genderproblematik in die didaktischen Komtauex/Begleittexte aufnehmen

5.1.4. Mikrolernpfad Trigonometrische Funktionen — Experten/innen

5.1.4.1. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiiler/innen besonders gut angesprochen?

Ausgehend von der Vermutung, dass dieser Lernpielk @ls gesamte Behandlung des Themengebiets
Trigonometrische Funktionen gedacht ist, sonderm als jener Teil, der sich auf die Parameter
trigonometrischer Funktionen, deren Bedeutung uimfiuss auf den Funktionsverlauf bezieht, bereitet
Lernpfad das Themengebiet fir die erste Expertigearessen auf. Dabei wird aus ihrer Sicht mit den
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technischen Mdglichkeiten und dem Inhalt angemessagegangen, die Zusammenhange werden nicht aus
den Augen verloren, und auch einem rein phanomgisaoen Verstandnis wird entgegengewirkt. Mit einem
Glossar — auch dies wird positiv gesehen — wirdemruchoch ein Nachschlagewerk integriert. Auch die
Didaktik wird von dieser Expertin gelobtDer Vorschlag die Untersuchung des Einflusses deniPeter

auf den Funktionsverlauf in Form eines Expertenuiniets durchzufiihren ist ansprechend und das Thema
eignet sich dazu auch gufE5)

Aus Sicht der zweiten Expertin, die wir um eine Betwng dieses Lernpfades gebeten haben, sind leon al
Dinge wie die Aufteilung der Zeiten, die Klarheierd Aufgabe sowie die Merksatze hilfreich. ,Die
Hefteintrage, gut, das muss man einfach machemwd&es aber schon, wenn man das direkt in den Rechner
schreiben kdnnte. Ein Wiki ware hier vielleicht gasinnvoll.“ (E3). Mit Blick auf Gruppenarbeit hettese
Expertin abschlieRend hervor, dass der Ansatzrigienometrischen Funktionen in Gruppen besprecineh
wieder vorstellen zu lassen, durchaus sinnvoliigt von den Lehrenden auch verwendet werden kann.

5.1.4.2. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiler/innen weniger gut an gesprochen?

Die Verbesserungsvorschlage der zu diesem Lerripgfrdigten Experten/innen beziehen sich zunéchst auf
die technische Seite. So kann Audio zwar flr bestenLerntypen eine Unterstlitzung sein, darlberusina
sieht eine Expertin in diesen zuséatzlichen Mogletdn jedoch keine Funktion. Der Schieberegler édem
eignet sich fir die Aufgaben des Lernpfades bessngiet und ist fur die Schiler/innen auch anspneghe
Das Arbeiten mit dem Schieberegler sollte jedodhinéinfach nur zu einem spielerischen Element arerd
»Letzteres scheint mir bei der ,Smiley“-Aufgabe @il zu sein. Warum wird hier auf jegliche Darstelf

des Terms verzichtet? Ein gedankenloses ,Herunmapielird mit dieser Art der Aufgabenstellung eher
forciert als behindert. (...) Das Applet, wie man alem Graphen den Funktionsterm abliest: ist ein
interessantes Applet; es kann hilfreich beim Adé#mder Gleichung sein — allerdings geht mir gedaase
Gleichung im Applet ab. Die allg. Gleichung demalbinusfunktion bleibt statisch, da tut sich rsclabwohl
Schritt fir Schritt die einzelnen Parameterwerténéckelt werden. Ohne diese Verknipfung ist esdieir
halbe Sache. (.".YE5) Hilfreich ist aus Sicht der Expertin zuderoher die Interaktivitat der Darstellung: bei
Verschieben des Graphen, wird auch der Parametenndrdie Visualisierung im Graphen angepasst. Dies
funktioniert nach ihrer Aussage jedoch fir den Reter d nicht — was sich als ein Problem fur die
Schuler/innen herausstellen kdnnte.

Auch die Aufforderung, beobachtete VeranderungeméeUntersuchung des Einflusses der Parametér auc
mathematisch zu begrinden, findet die Expertinreivihtigen und richtigen Punkt. Die Gefahr auf der
phanomenologischen Ebene stehen zu bleiben, istitaes Sicht aber durch die Interaktivitdt von
Darstellungen, durch animierte Grafiken u. A. sghof? geworden und eine mathematische Reflexion der
Beobachtungen ergibt sich nicht von alleine. Siessnd wie hier weitgehend umgesetzt — durch konkrete
Aufgabenstellungen eingefordert werdeWVgbei in solchen Fallen keine exakt-formalen Beduingen
notwendig erscheinen, sondern Plausibilitatsibertegen ausreichen solltén(ES)

Die Testaufgabe ,Quiz" kommt fur die Expertin ziitt sie ware nach Aufgabe 2 passender, denn dosfeag
eigentlich Wissen ab, das bis zu dieser Zeit amfBiobachtung von Ph&dnomenen ausgerichtet warasid n
keine entsprechende Reflexion tber mogliche Begnigen statigefunden hat. Problematisch ist fir die
Expertin — ahnlich wie bereits im Lernpfad 2 — dasan auch ohne die Aufgabe zu bearbeiten, durch den
Korrektur-Button und das Ablesen der gekennzei@meéelder die richtige Losung sofort herausfindamrk
»Wobei ich schon auch sehe, dass das fir jeneibfifeein kann, die noch nicht das entsprechendsefvis
entwickelt haben, und so noch einmal die Sachéiraan aufrollen konneh(E5)

Zur Station 3 des Lernpfades wird kritisch angemetéss eine Konzentration auf physikalische Kowetéir

die Schiler/innen nicht ansprechend sein muss.eD&tation konnte fur nicht ,Physikbegeisterte* eher
abschreckend wirken. Kontexte, die etwas weiterdausPhysik hinausgehen, wie die Aufgabe P4 Erdbebe
kénnten hingegen anregender sein.

Mit Blick auf die Genderproblematik sprechen aushSider Expertin vor allem Station 1 und 2 beide
Geschlechter gleichermalRen an. Hier sieht die Erpkeine geschlechtsspezifischen Elemente. Staion
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hingegen kdnnte durch die eher technischen KontietteJungen naher liegen, fur sie interessanterzer.
sie nicht in dem Ausmalf’ abschrecken, dass siebmrelit sind den Kontext zu lesen.

5.1.4.3. Handlungsempfehlungen Mikrolernpfad Trigon  ometrische Funktionen:

Technisch:

o Wiki fur ,Hefteintrage“/zur Sicherung des Unterrisbrtrags

o ,Herumspielen“am Schieberegler durch Darstellueg @ierms verhindern

o0 Beim Applet zum herauslesen des Funktionstermsdaus Graphen fehlt die Gleichung bzw. bleibt
statisch

o Verschieben der Graphen funktioniert fir den Patarne:nicht

Fachlich/Didaktisch:

o0 Verschiedene Szenarien: eine Variante fur indiiidueacharbeit, eine Variante fir Gruppenarbeit.
o Kontexte nicht nur fur Physikbegeisterte

0 Testaufgabe (Quiz) im Ablauf des Lernpfades spgitdrauen

Gender:
0 Genderproblematik in die didaktischen Kommentargl&#exte aufnehmen
0 Gendersensitive Beispiele starker bertcksichtigen

5.1.5. Mikrolernpfad Quadratische Funktionen — Expe  rten/innen

5.1.5.1. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiler/innen besonders gut angesprochen?

Positiv genannt wird hier zunéchst, dass es urt@dliche Formen der Uberpriifung gibt. Liickentexte,
verschiedene Ankreuzoptionen, multiple choice, Riglklungen, Variationen in den Parametern der Parabe
Verschiedenste technische Optionen zeigen sichziedgerichtet und medial vielfaltig eingesetzte Sind
benutzbar, ohne dass sie von den mathematischeraufgaben ablenkenWas ich schon finde, sind die
Parameter, wie sich die Kurven variieren lassen.dilat es ja die mit allen dreien, mit ABC, wo Skuatg,
Stauchung, Verschiebung sich entsprechend der Achsstellen lassen (...) ich finde das toll gel@st) Da
werden die Madchen auch ihren Spaf3 dran habeph.Oie Dinge, die technisch im Modul enthalten sind,
gefallen mir gut. Benutzbar, ohne dass man ein fikfrieak sein muss. Man wird nicht von der Mathéknat
abgelenkt. (...) Die spielerischen Elemente sind sehéne und attraktive Lésungen, so dass man sich a
gerne damit beschéftigt. Dies finde ich didaktigahgelungert.(E2)

Auch die im Lernpfad vorhandenen Videos mit unteiedlichen Bremsbedingungen/unterschiedlicher
Bremstemperatur werden in ihrer suggestiven Wirkpaogitiv bewertet. Hinsichtlich der Gewichtung von
Gruppen- und Partnerarbeit im Lernpfad merkt eingpegin an, dass das Arbeiten und die
Auseinandersetzung mit dem Rechner immer ein SEiokelarbeit ist. Gruppen- und Partnerarbeit hier
immer komplett integrieren zu wollen, sei nichtfagh. ,Insofern finde ich das hier von der Gewichtung gut
gelost: (E2)

Mit Blick auf den Zusammenhang von AlltagskontemtiuGender im Bremsbeispiel wird von einem zweiten
Experten angemerkt, dass das Auto zwar durchauswmlich ,besetzt” ist, dies jedoch nicht zwaagsig
bedeuten misse, dass dies Schilerinnen nicht ahspoder fur sie keinen thematischen Anker bild@mie:
»(...) das andert sich naturlich auch laufend. Dass dach Schiiler und Schiilerinnen anspricht, weil das
Bremsen ist mehr im Alltag verankert. In der Alfagahrung verhaftet. Wenn das zu meiner Zeit gawes
ware, dann ware das vielleicht einseitiger gewesaber wahrscheinlich gibt es heute schon mehr
Fuhrerscheinbesitzerinnen als Fuhrerscheinbesitzed insofern wiirde ich das als marginal sehen dask
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es sich immer mehr angleicht. Noch dazu, wenn raanndmer wieder in den Unterricht einbaut, reldtiih
schon. Warum sollen dann Madchen sagen: mich issggg das nicht? Man kann da natlrlich vom
Elternhaus her gegensteuern. Aber ich denke, dassbe@i dem speziellen Thema gar nicht mehr sehr
notwendig sein wird. Wenn tGberhadgil)

Obwohl es sicherlich richtig ist, von einer allmi&hen Angleichung zu sprechen, ist dieser Kommeintar
seinen Schlussfolgerungen problematisch. VieleeadletlWntersuchungen, etwa zur Robdtikeigen: Autos
interessieren Madchen nicht oder schrecken siaitlefab. Diese Erkenntnis spiegelt sich auch itgdéaden
Abschnitt in den Aussagen der beiden anderen Exp@rhen zum selben Thema wieder.

5.1.5.2. Durch welche technischen, fachlichen, dida  ktischen und genderspezifischen
Komponenten werden die Schiler/innen weniger gut an gesprochen?

Trotz des zielgerichteten und medial vielfaltigeindatzes unterschiedlicher Werkzeuge wird der Lfechp
stellenweise als textlastig und etwas zu abstraktfenden. Das hohe Niveau verleitet die Schilegfinn
zudem u.U. zum schnellen Zugriff auf die jederzeiigédnglichen Ldsungen. Aufgefallen ist den
Experten/innen auch die fehlende UbersicBta ,steht dann immer nur: da geht es jetzt weited dann
kommt man halt auf die nachste Seite (...) man dgtkt: kbnnte schon Schluss sein, aber nein, darkom
noch eine Seite. Was dies betrifft, finde ich éanhischen Moglichkeiten nicht so gut getddl)

Trotz fehlender Ubersicht wird der Lernpfad vom bsel Experten als ,sehr gefiihrt* bzw. als
.programmierter Unterricht* wahrgenommen. Wenigdre8ge und stattdessen mehr Mdglichkeiten und
Angebote wéaren hier aus seiner Sicht fir die Miggiten eines Lernpfades adaquat®as ist mir fast so
ein bisschen wie programmierter Unterricht vorgekoam. Die quadratischen Funktionen. Zuerst ein
bisschen experimentieren, dann die Theorie und adram die Abfrage, nicht in Form von Arbeitsblatter
sondern man musste es gleich beantworten. Beintemdernpfad (direkte und indirekte Prop., A.d.Najte
man mehr Wahimoglichkeiten. Hier geht man dem Abtach und lernt alles kennen, ob man will oder
nicht. Das ist (...) nicht so flexib&(E1)

Ein weiterer Punkt, der dem Experten aufgefallénhiszieht sich auf die Sicherung des Unterriclrizges.
Aus seiner Sicht ist man hier insgesamt in derntdat40, 15 Jahren nicht viel weiter gekommen, dié.
Sicherung wird héaufig durch Abfragen oder Merksataegenommen, die man sich merken kann oder auch
nicht. Die Frage fiur den Experten ist hier, ob (wvas) man damit jeweils genau verbindet. Der Expert
konstatiert hier fur den Lernpfad 4 einen Bruch sohien den doch neuen, die Technik ausnitzenden
Methoden und einer eher ,hausbackenen Art“, mit dann die Ergebnisse festgehalten werdébey
vielleicht geht das auch gar nicht anders. Was radbBon anders ginge (...), ist: wie wird das festtfeha
was die Schiler/innen wahrend der Experimentierphtas. Das ware auch sehr wichtig. Und da habe ich
mir notiert, dass dann doch wieder der gute altdtéletrag vorgeschlagen wird, namlich Lerntagebuch.
Oder entsprechende Ubungszeiten. Aber da wird daigder nur geiibt und gerechnet, fehlt dann ein
bisschen die Theorie. Dieses Festhalten, das kamh elektronisch festgehalten werden, aber eben
individuell (..). Damit das auch jemand ansehenrkamd entsprechend reflektieren kann. Denn (..)
experimentieren, und dann merken wir uns eh nur, das in dem Merksatz steht, dazu braucht man
eigentlich nicht viel experimentieren. Man muss passen, dass man durch diese konservative
Ergebnisfesthaltung nicht das zerstért, was mapnigglich intendiert hat. Gerade bei der Selbsgkit in

der experimentellen Phase. Da geht es ums festhalted vor allem darum, WER festhalt. Das solltarda
nicht nur einer sein, sondern das sollten die Seffilinen eben auch in ihrer Selbsttatigkeit seum, sollte
dann jemand Ruckmeldung geben. Was natirlichctedlifwendig ist.(E1)

Wahrend der Zusammenhang von Alltagskontext undd&ebeim Auto-Bremsbeispiel von einem Experten
positiv bewertet wird (siehe oben), sehen zweieveizum Lernpfad befragte Experten/innen diesskligr.
Autos werden aus ihrer Perspektive in MathematikPysik, und spater in den technischen Facherm zwa
immer als Paradebeispiel herangezogen, man werf3ddss Autos schon von den Jungs besetzt sinsl edas
fur die Madchen weniger Thema ist, der inhaltlidtnker fir Madchen in diesem Beispiel somit fehleed2
Einschatzung geht auch einher mit (aktuellen) ®tudius dem schulischen BildungsberkicBieht man von

3 Vgl. Wiesner-Steiner et.al. 2009
* Vgl. Wiesner-Steiner et.al. 2009

Evaluation, Seite 14



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

diesen Beispielen, zu der auch eine FilmsequenzKwojifballszene gehért, einmal ab, so spricht der
Lernpfad, in weiten Teilen dennoch gleichermalRemgdn wie Madchen an. Was den Experten/innen am
Bremsweg-Beispiel allerdings inhaltlich auffiel: &a dem Rechnen kommt der Hinweis: fur eine
Gefahrenbremsung gilt das nicht — Beispiel und Ren passen aus Sicht einer Expertin so nicht
zusammen, das Modell beschreibt das Beispiel niiat. Expertin schlagt in diesem Zusammenhang vor,
statt einer Gefahrenbremsung eine normale Bremaigrigeispiel zu wéhlen.

5.1.5.3. Handlungsempfehlungen Mikrolernpfad Quadra  tische Funktionen

Technisch:

o Technische Maoglichkeiten der Meniifiilhrung optimigrasm Ubersicht (iber den Lernpfad zu
gewahrleisten

0 Ld&sungen nicht sofort anzeigen lassen

Fachlich/Didaktisch:

o Bremsweg-Beispiel ,Gefahrenbremsung” und Rechnurfigimander abstimmen

0 Anderes Beispiel statt Bremsweg, inhaltlicher AnfkerJungen und Madchen

0 Selbsttatigkeit der Schuler/innen festhalten undlekgeren: Sicherung des Unterrichtsertrags
individualisieren und mit Feedback ausstatten

0 Ld&sungen nicht sofort anzeigen lassen

0 Feedback-Niveau z.B. bei den Ubungsaufgaben erhthen

Gender:

0 Genderproblematik in die didaktischen Kommentargl&#exte aufnehmen

o Gendersensitive Uberarbeitung der Aufgabenbeispiletobeispiel zu stark an den Interessen der
Jungen angelehnt.)

5.1.6. Fazit der Experter/innenevaluation

Als Fazit lasst sich zu den ausgewahlten Lernpfddstinalten, dass diese von den Experten/innen imwar
Detail kritisch, insgesamt jedoch positiv bewertetrden. Verbesserungsvorschlage wurden wenigedeuf
technischen Ebene gemacht — hier gelten die Ledepfien Experten/innen bereits als weit entwickelt.
Stattdessen wurden zahlreiche fachliche und disietki Ideen zur Optimierung der Lernpfade untemtreit
unter denen Gender- und Diversity-Aspekte einesobeers hohen Stellenwert besitzen. Die interaktive
Mdglichkeiten der eingesetzten Techniken ist zwire ewvichtige Komponente im Lernprozess, um im
Umgang mit ihnen Lernerfahrungen zu machen, missenaber auf sinnvolle Aufgabenstellungen
abgestimmt werden. Diese wiederum mussen uber gpsrifnentieren hinaus sowohl mathematisch wie
didaktisch (gendersensitiv) reflektiert werden (féie Punkt 5.1.1.3. Fachliche, didaktische und
genderspezifische Aspekte, Seite 4f.). Baut marzhiauf den Erkenntnissen der Experten/innen aafen
sich die Lernpfade hervorragend optimieren.

5.1.7. Literatur

Kriege, Jurgen (1995): "Die Rolle von Madchen umduen in Schulblchern — am Beispiel Mathematik”, in
Schule der Gleichberechtigung, hrsg. vom Ministerifiir Familie, Frauen, Weiterbildung und Kunst und
vom Ministerium fur Kultus und Sport Baden Wurtteentp, Stuttgart, S.169-173.

Wiesner, Heike (2002): Die Inszenierung der Gestiitr in den Naturwissenschaften. Wissenschaftd- un
Geschlechterforschung im Dialog, Campus Verlag litaha. M.

Wiesner, Heike (2004): ,Handlungstragerschaft vab&ern: Robotik zur Férderung von Chancengleidghhei
im schulischen Bildungsbereich” in: Historical Saldresearch, Vol. 29 (2004), No 4, S. 120 — 154
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Wiesner-Steiner, Andreas/Wiesner, Heike/Schelhdvesdi/Luck, Petra (2009) ,The Didactical Agency of
Information Comunication Technologies for EnhanEeldication and Learning” in: Tomei (Ed.) Information
Communication Technologies for Enhanced Educatrmhlaearning, S. 59 — 76

5.1.8. Schnittstellenlernpfad Volksschule SEK' 1 —L  ehrer/innen

Viele Antworten der Lehrer/innen gehen einher nait Binschatzung der Expert/innen. So sind zum Balisp
die Lehrer/innen auch der Ansicht, dass die techeis Aspekte der Lernpfade sehr ausgereift sinckam
Anderungen notwendig sind. Abweichungen lassen gichlen Antwortmustern der Lehrer/innen und
Expert/innen in den inhaltlichen Aspekten und dethudisch/didaktischen Vorgehensweise erkennen. So
wurde insbesondere die methodisch-didaktische \henggwveise von Lehrer/innen nicht in Frage gestellt,
wahrend die Expert/innen Verbesserungsvorschlagadgein diesem Bereich angebracht haben. Das
kleinschrittige Vorgehen in einigen Lernpfaden wautgki den Experten/innen eher bemangelt, wahrezs di
Vorgehensweise den befragten Lehrer/innen ehergiisda sich dadurch die Einbindungsmdglichkeiten
auch in strukturierten Unterrichtskonzepten erhiéhte

5.1.8.1. Qualitative Ergebnisse zu den vier ausgewa hlten Lernpfaden

Welche technischen, fachlichen, didaktischen und gderspezifischen Komponenten férdern den
Einsatz von Lernpfaden im Mathematikunterricht besanders gut?

Schnittstellenlernpfad Volksschule — SEK 1

Der Lernpfad (kur LP) wurde von der Fachlehrerin Klassenverbund mit Partnerarbeit und teilweise in
Einzelarbeit eingesetzt. Da nicht alle Schiler/mamen PC oder Internetanschluss bei sich zuhHzestzen,
wurde zudem Uberwiegend in der Schule gearbeitet.Klasse war dabei mit 15 Schuler/innen nicht sehr
grof3, sie war jedoch aufgrund von Sonderschilafinmit Lernschwéachen Ubergreifend besetzt. Der
eingesetzte Lernpfad wird von der Fachlehreringsagt fir Mathematik-relevant erachtet, da stattHaft
oder Buch mit neuen Medien und am PC gearbeitetieywiele Dinge die Schiiler/innen zum Uberlegen
anregten, inhaltliche Aspekte — z.B. die quadrhds®Viese — sehr gut aufgenommen wurden und der
Ubergang zwischen Volksschule und SEK 1 gegeben Ramen Schiiler/innen zudem gesagt wurde, dass
auf die Bearbeitung des Lernpfades keine Noteneleng werden, waren diese nicht nur entspanntedeson
aus Sicht der Fachlehrerin auch stark motiviertas wit zur rundum positiven Erfahrung mit dem Léadp
beigetragen hat. Einzelarbeit war dabei fir diehkdwerin sinnvoller und auch fir die Schiler/innen
interessanter, da in der Gruppenarbeit nicht etgibhwar, wer was gekonnt hat. Die Arbeitsform g&n
dabei aus Sicht der Lehrerin stark von der Aufgatetiung ab. So eignet sich Gruppenarbeit fur ber &ir

die Ubungsphase. Am PC wird von ihr Partner- unmtz&8arbeit favorisiert, da Gruppenarbeit geradeP&n
schwierig zu realisieren sei.

Gefordert wurden durch den Lernpfad insbesondere Alpekt des logischen Denkens sowie die
Selbstorganisation auf der technischen Ebene. $denden Schiler/innen zu Beginn aufgegeben, sibistse
durch die technischen Aspekte und einzelnen Wedeaeu arbeiten, was nach Aussagen der Lehrerirseben
gut funktioniert hat wie die technischen Elemergtbst. Auch die fachdidaktischen Elemente waren gut
umsetzbar:

»(---) wir haben eines immer gemeinsam erarbeitetjrdhaben wir sie alleine arbeiten lassen, dann habe
wir es durch gesprochen. Es war didaktisch sehragiibereitet, ja. Wenn sie das erste gut verstamaddten,
war das dann eine Folgearbeit. Und wir haben daswegend am PC gemacht(Fachlehrerin)

Obwohl der LP insgesamt beide Geschlechter angesgmnohat (wobei es nur 3 Madchen in der Klasse, gab)
fielen die Ergebnisse bei den Jungen besser,Bisshaben sich etwas mehr ins Zeug gelegt. Ichiehaher
gedacht, das konnte eher die Madchen ansprechehesveher spielerisch am PC war, aber ja, die hrabe
sich da wohl etwas anderes [vorgestellt]Fachlehrerin)
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Inhaltlich sprengte der Lernpfad nicht den Rahmamwar stattdessel{...) schén dosiert, hat sich dann
gesteigert, und war optisch sehr gut fur die Sahdilgbereitet. Es (..) war fir Jungen und flr Maeotetwas
drin. Die Jungen sind halt auf das Auto geganger, Madchen auf die Blumen. Es war schon sehr
ansprechend, auch wenn das sehr typisch war, das3udgen auf den Ferrari angesprungen sind. Das ha
man schon gemerkt, aber das war so gut aufgetieits das kein Problem war(Fachlehrerin)

Insgesamt empfiehlt die Fachlehrerin den eingemetizernpfad nicht nur weiter, sie méchte vielmehcha
selbst damit weiterarbeitefy...) ich mache weiter. Und ich wiirde es weiteréemben. Es ist zum normalen
Unterricht eine Auflockerung, die Kinder sind dadars mit Begeisterung dabei(Fachlehrerin). Dieser
Aspekt der Nachhaltigkeit der eingesetzten Lernpfade wird im Folgenden auch den anderen
interviewten Fachlehrer/innen immer wieder betdder Lernpfad hat dabei fur die Lehrerin auch zum
Nachdenken tber ihre Lernmethoden gefihrt:

»(-..) ich habe es in einem Paket gemacht. Undnalss sagen, ich bin darauf gekommen, dass sich die
Sonderschiiler etwas leichter getan haben als ,nieSuhiler. Die denken anders. Das war interessént f
mich. Wie wir die Arbeitsblatter durchgegangen siwéren es eigentlich die Sonderschuler, die sdéénel
auf die Lésung gekommen sind und das logischeruemeh haben, die haben da rationaler und besser
gedacht. Meine Schiler, die waren da zu komplizieaben da zu kompliziert gedacht. Da bin ich
draufgekommen, dass ich dort vielleicht ein bisacime Unterricht umstellen soll. Weil die Sonderdeh
doch den anderen Zugang gehabt haben.”

Lernpfad Quadratische Funktionen

Fir die betreuende Fachlehrerin war der Einsatzbwynpfaden neu. Aus ihrer Sicht hangt der Erfolgee
Lernpfades generell stark von der Klassenstarkéafgrund groRer Klassen (26 — 28 Schiler/innenjis
sie ein Einsatz in der Unterstufe beispielsweise schwer moglich. Da die Lehrerin jedoch am
Realgymnasium mit Klassenstarken von 10 — 15 Scfrien unterrichtet, lie sich der Lernpfad hiet g
einsetzen. Da aus ihrer Sicht bei der Partneratbaitch am PC — schnell sehr viel Unruhe entsliefit,die
Fachlehrerin den Lernpfad hauptsachlich in Einbglérbearbeiten(...) aber sie durften schon beraten.
Wenn einer gar nicht weiter gekommen ist, konnteshhon ein anderer helfen(Fachlehrerin)

Arbeitsorganisatorisch wurde der Lernpfad von dehrerin auf Schule und Hausaufgaben aufgeteiltala
den Schulcomputern teilweise die Videos des Ledgxdanicht funktionierten, wurden die Teile, diedier
Schule nicht funktionierten, als Haustubung aufgegeBie quadratischen Funktionen wurden zudem tiserei
zuvor in der Schule behandelt, weshalb der Lerngashen neuen Stoff vermittelte sondern fir die
Schiler/innen eine Wiederholung bereithielt. Daffe) haben sie schon noch relativ viel gewusstr De
Zugang war naturlich komplett anders, da ich jankBhysiklehrer bin. Ich wirde den Zugang véllig arsd
machen, da ich ja kein Physik habe. Ich wiirde é¢g@rieh immer Uber die Geometrie machen, weil iah j
Geometriespezialistin bin. Und daher war das siakiee Bereicherung, weil sie den Zugang von eiag@izg
anderen Seite gesehen habeffachlehrerin).

Dieser Lernpfad ermdglicht somit auch inhaltlichezBge zu anderen Fachern und regt somit auch zum
interdisziplindren Arbeiten an.

Obwohl eine Einschatzung des Erfolges des Lerngfadefgrund des Wiederholungscharakters des
Lernstoffes fir die Fachlehrerin schwierig ist, dem die Schiler/innen, nachdem sie sich an die
Fragestellung gewdhnt hatten, von dieser angespnodber Lernpfad war somit schiler/innenspezifisch:
»(...) Manche haben den Computer grundséatzlich abgelemas, mich in der heutigen Zeit sehr wundert.
Denen ware ein Vortrag von mir lieber gewesen. Adpmeindsatzlich...ja, die Fragestellung war hier auch
sehr schwierig und ungewdhnlich. Sie hatten schummst Probleme, den Text umzusetzen, weil sie so wa
eigentlich nicht gewohnt waren. Mit der Zeit, ale die Fragestellung dann gewohnt waren, dann st e
eigentlich recht gut gegangen. Die erste Stunde redativ muhselig, weil sie das selbstandig Arbeite
tberhaupt nicht gewohnt waren(Fachlehrerin)

Neben dem Aspekt der Interdisziplinaritat wird durden Lernpfad das selbstandige Arbeiten gefdrdert.
Technisch gefallen haben den Schiler/innen insloesenAspekte wie Geogebra, bei denen sie selbsisetw
tun konnten, einen Schieber bewegen konnfen) weil man eigentlich in der heutigen Zeit niamehr
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selbst so viel zeichnen kann. Und das man da wliridient, was sich verandert. Das hat ihnen sehr gu
gefallen.” (Fachlehrerin)

Von den fachdidaktischen Elementen hat den Sclimem aus Sicht der Lehrerin insbesondere das
problemorientierte, selbstorganisierte Arbeiteratieh. Obwohl es fir sie zunéchst total ungewohat wass

sie sich selbst auch kontrollieren kénnen, der &ehdie Lehrerin nichts dazu beitragen muss uaedsibst
verantwortlich sind. Auch inhaltlich war der Lerapfsehr gut und mit Blick auf den Schulalltag atéiiet:
,Das habe ich dieses Jahr schon geprift, das wahesi nachhaltig. Ich habe dieses Jahr ein Lernspiil
ihnen gemacht, und das hatte diese Aspekte, dasseisder Funktion A B C wieder schnell finden raiiss
das hat dieses Jahr super funktioniert. Ob jetrtldeschuld war oder was anderes, kann man schagers,
aber das war flr mich sehr sehr positiv. Es istrsddwechslungsreich, sehr aufgelockert, also iodi das
...wirklich gut.” (Fachlehrerin)

Mit Blick auf die Genderproblematik hat der Lerngfisach Aussagen der Fachlehrerin Madchen und Jungen
gleichermal3en angesprochen. Sie betont dabeiiathsrdlass es sich bei der Testklasse um eine vieseWw
her ungewohnlich kompakte Gruppe mit einem relatitnogenen Lernniveau handelt.

Neben der inhaltlichen Nachhaltigkeit macht insineleve der Aspekt des selbstorganisierten Lernendidi
Fachlehrerin einen wiederholten und damit ebenfadishhaltigen Einsatz des Lernpfades im kommenden
Schuljahr reizvoll. Dartuber hinaus mochte die Lehréerausfinden, ob der Lernpfad auch ohne Vomviss
durchfuhrbar ist: [ch werde das heuer machen, mochte dieses Jahdingalie Exponentialfunktionen und
logarhytmischen Funktionen machen, und da méchtescso machen, zu sehen: kénnen die aus dem Stand
heraus so etwas l6sen. Das habe ich noch vor Weittea vor. (...) der LP ist glaube ich fur 6 Stunden
ausgelegt — meine Schuler/innen haben nicht so ¢ehgaucht. Die waren um einiges schneller, 4 Stand
dann waren die fertig — trotz der AnlaufproblemeasDwird heuer schon viel besser gehen, die werden
einfach wissen, was sie erwarte(Fachlehrerin)

Die Wahl fachdidaktischer Elemente wie Gruppen-rdeatnerarbeit hangt dabei auch bei diesem Lednpfa
fur die Fachlehrerin stark von der Aufgabenstellabg,lch habe z.B. eine erste Klasse dieses Jahr, und d
kann ich es nattrlich nur in Partnerarbeit macheareil da einfach zu wenig Geréate sind, aber da hiahe

mir gedacht, das mdchte ich dort eigentlich aucleimea. (...) gerade der PC kann die einzelnen Leritsehr
unterstltzen, dafir ist er ja eigentlich da, dasdej seinen individuellen Weg findet und schneltbeitet.
Wenn jetzt jeder Partnerarbeit macht, muss man &éick nehmen. Das ware fir mich ja der Vorteil.
Vielleicht hat ein anderer hier eine andere Einsigg. Ich denke mir, hier kann man einmal die, stibnell
sind, fordern. Bei denen, die schneller fertig warbabe ich dann gesagt: dann schaut nach, ob euch
vielleicht noch ein anderer LP interessiert. Scharn, ob ihr das tberhaupt noch konn{Fachlehrerin)

Insgesamt betont auch diese Fachlehrerin die peditlirkung des Lernpfades. Sie erhofft sich zudéass
der Einsatz von Lernpfaden ausgebaut wird — auchbaispielsweise den Zeitaufwand fir das Erstellen
eigener Ubungsbeispiele zu reduziergoh wiirde mich freuen, wenn mehr drinnen steht uctd auch
einfach mehr auswéhlen kann. Nicht dass ich nueta@s machen mdchte, aber es ist eine Bereichérung.
(Fachlehrerin)

Lernpfad Trigonometrische Funktionen

Der Lernpfad zu den trigonometrischen Funktionenrdeuan einer kleinen Skihandelsschule mit
Schuler/innen im vorletzten Schuljahr getestet. Beéeiligen Schiler/innen sind daher teilweise ikerE8
Jahre oder alter. Sowohl inhaltlich wie technisdhdvder Lernpfad von der Fachlehrerin insgesamitipos
bewertet und fir nachhaltig befundghtir hat der LP gut gefallen und beim jetzigen Setee starte ich ihn
wieder. Ich hoffe, dass die Schiler/innen das daszum Abi nicht vergessen habe(Fachlehrerin)

Mit Blick auf die verwendete Technik bzw. die damitrbundenen Werkzeuge und Medien des Lernpfades
betont die Fachlehrerin insbesondere die Motivastgigerung und Zeitersparnis durch
Visualisierungsprogrammen wie Geogeh(a,) wo vorgefertigte Funktionen drin sind, weedschiler/innen

die Veranderungen der Funktionen mit Schieberegigrschauen konnten. Ich habe die Zeit nicht, irmen
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zeigen, wie man das in Geogebra eingibt. Weiligiaeh auch nur eine kurze Zeit da sind. Das habesehr
positiv empfunden. Ich finde es gut, wenn sie dptidwas zum Ansehen haben, und zum Veranderng...) E
spart mir Zeit, insofern, durch dieses Visualisietend selber im Internet anschauen, erspare ich dass

die Schuler 10 Funktionen selber zeichnen und eest. Die Verdanderungen sehen sie sofort. (..) Ddie
Visualisierung war das einfach eine irrsinnige &eisparnis. Dazu kommt, dass Schiler mit einem uvtedi
wie Internet viel motivierter sind als beim Tafeleen. Es spart Zeit und die Schiler/innen sindhsete
arbeiten gern mit dem Internet — sind motiviertg§Fachlehrerin)

In den Unterricht wurde der Lernpfad sowohl im Iskxsverbund als auch mittels Gruppen- und Einzdtarbe
eingebunden. Zunachst wurde von der Lehrerin vaidagen, in Gruppen zu arbeiten, dann wurden die
Gruppen getauscht, danach wurden die Ergebnissprdoben und verglichen. AnschlieBend wurden
Einzelbeispiele noch in Einzelarbeit bearbeitélles im Unterricht, nichts im Fernunterricht. Websich
das fur eine Schule wie unsere, die Fernunterrartietet, sehr gut fir Fernunterricht eignen wirdéds
Fernunterrichtseinheiten.{(Fachlehrerin)

Obwohl Sinus und Cosinus im Unterricht bereits Ineledt wurden, waren die Parameter dazu fiur die
Schuler/innen neu. Dennoch war das Lernprojekt nakhssagen der Fachlehrerin nicht zu
voraussetzungsvoll, konnten die Schiler/innen diiekdie Stoffbearbeitung einsteigen. Im Verlaufr de
Arbeit wurden die zu Beginn gebildeten Lerngrupdarchgetauscht, so dass fir jeden Parameter ieimler
Expert/in in der Gruppe war, der den anderen Sciirihen erklaren sollte, wie die Veranderung dudah
Parameter stattfindetEs hat Gruppen gegeben, wo das sehr gut funktiohi@. Aber die Schwécheren, die
dann Expert/innen sein sollten, waren damit leigherfordert. Ich habe es am Anfang so gemacht, dass
immer ein guter Schiler in einer Gruppe ist, dass schwacheren das auch mitkriegen. Aber das
weiterzugeben, fallt den Schwécheren einfach sawe(Fachlehrerin). Dennoch war Gruppenarbeit aus
Sicht der Fachlehrerin gerade aufgrund des Rollsotzss sinnvoll, ebenso die anfanglich von den
Schuler/innen kritisierte Selbstorganisation dempszesses. Da die Schuler/innen jedoch mit diEeem

des Lernens durch den Fernunterricht an ihrer ®clndreits vertraut waren, wurde sie nach einem
anfanglichen ,schon wieder” im weiteren Verlauf desrnprojektes zunehmend positiver wahrgenommen.
Obwohl der bereits vertraute Fernunterricht und digelmaRige Verwendung des Internets an der
Skihandelsschule die Bearbeitung des LernprojedtissSicht der Fachlehrerin erleichtert hat, lasstien —

an die jeweiligen Voraussetzungen angepasst —d@arem Schulen ebenso einsetzen.

Dadurch, dass ihre Schiler/innen bereits mit determet vertraut sind und in der Klasse die Madathen
besseren sind, wurde das Lernprojekt aus Sicht Ferhlehrerin von beiden Geschlechtern gleich
angenommen. lhr Eindruck ist dabei allerdings nidass man die schwachen Schiler/innen Uber dieses
Medium evtl. besser erreichen kann. Dies hangenebt ,(...) vom Leistungsniveau des Schiilers ab. Ein
schwacher Schiler empfindet das genauso schlimnfreietalunterricht. Weil es einfach Mathe ist, und
nicht sein Fach. Und ein guter Schuler nimmt dasageso an wie andere Unterrichtsformen. Oder tah si
leichter damit.“(Fachlehrerin)

Lernpfad Direkte/indirekte Proportionalitéat

Die Unterrichtsmethoden und Medienerfahrungen dmr Hernpfad betreuenden Fachlehrerin sind stark
durchmischt, ein Methodenmix wird von ihr bevorzugb arbeitet sie z.B. schon seit einiger ZeitDative

und anderen kleinen Programmen. Insgesamt wird_eempfad zur direkten/indirekten Proportionalité@nv
der Fachlehrerin fur den Einsatz in der Mathemtitikgut befunden;(..) da kommt was raus, in dem Sinne,
dass die Schiler/innen nicht nur verstehen, sonddéch auch etwas merken. Dann musste ich leider
feststellen, dass da viel wieder verschittet worgebas kann aber auch an den Ferien liegen. Bieskten
Vergleich habe ich ja nicht, ob sie sich jetzt béimimehr gemerkt haben als sie sich sonst gemabiern

Ich hatte mir gedacht, dass es ein bisschen bass&edachtnis bleibt. Aber trotzdem ist der Lerapdgat.
(...)Was mir gefallen hat: Tabellen und Formeln kamen Graphen eben auch, und es war eigentlichsalle
dabei, was man braucht{Fachlehrerin). Bei der Vorstellung des (in Eiazbkit zu bearbeitenden)
Lernpfades wurden die Schiler/innen zunéchst aoifgeft, sich bei Fragen erst einmal Hilfe beim Nsrh
bzw. bei Mitschiler/innen zu holen. Im Unterrichind im Unterschied zu den als Hauslbung zu
bearbeitenden Teilen des Lernpfades, bei denerekbmerter gearbeitet wurde) zeigte sich dabeireiativ
geringer Grad an Selbstorganisation bzw. an seljtisiertem Lernen. Dies stellt jedoch nach Aussater
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Lehrerin ein generelles Problem der betreuten KIg§26 Schiler/innen) dagiWenn eine Aufgabenstellung
da steht, die lesen sie nicht. Die schauen mal,istandglich, was kann ich bewegen, was kann inhund
wissen dann aber nicht, WARUM sie etwas tun soleese Fragen sind nicht gestellt worden. Sie haben
dann gesagt: ,ja, jetzt habe ich den Schieberegwmegt, aber was soll ich jetzt damit(Fachlehrerin).

Da die Schule sehr gut ausgestattet ist, konnlenSghuler/innen wahrend der Unterrichtsstundeiaene
PC arbeiten. Zusatzlich stand auch eine Lernplattfeur Verfugung, die im schnellen Zugriff von zuke
aus genutzt werden konnte.

Wie schon bei den drei zuvor qualitativ evaluiertearnpfaden betont auch die fur diesen Lernpfad
zustandige Fachlehrerin den positiven Aspekt, @ehrtische Werkzeuge, die Bewegung erzeugen, bei den
Schiler/innen erzeugen. Dabei haben sich die Scimilen weniger auf das Ausfillen wichtiger Felded
mehr auf die Graphen und Regler ,gestirzt“. Unigzst wird dieses Vorgehen durch die hohe
Technikaffinitdt der Klasse, die dem Lernpfad piprdl entgegenkommt;(...) persénlich hat mir keiner
gesagt, das war gut. Prinzipiell haben sie schosagg ja, Lernpfad, kdnnen wir 6fter machen. Abggne
sind sie dem nicht. Sie arbeiten Uberhaupt gerneCamputer. Sie surfen dabei nicht im Netz, sondarn
arbeiten wirklich. Das kommt ihnen also prinzipiethon entgegen.(Fachlehrerin). Wie bei den drei zuvor
diskutierten Lernpfaden besitzt auch dieser Lemhgdas Sicht der Fachlehrerin Nachhaltigkeitspoaénti
»Ich wirde ihn so auch nochmals einsetzen. Ich wivglleicht zuséatzlich noch mehr arbeiten, so isie
heuer in der 7. Klasse noch mal etwas drangehéamadehaber am Lernpfad selber ist mir jetzt nichts
aufgefallen.“(Fachlehrerin)

Mit Blick auf das Geschlechterverhdltnis ist voteral interessant, dass der Lernpfad aus Sicht der
Fachlehrerin die Madchen etwas mehr als die Juaggasprochen hat bzw. sich diese etwas leistumkssta
zeigten — ein Sachverhalt, der von den sonstigémhEmgen der Fachlehrerin abweicht. Dies wird den
Lehrerin vor allem auf die beobachtbare Arbeitshajtder Schilerinnen zurtickgefihit,.) auch, wie sie
ihre Arbeitsblatter ausgefillt haben. Sie habenséi&ontrollméglichkeiten und Losungen auch nur zur
Kontrolle gebraucht, auch nicht vorher geschaut.dUdie Buben standen dem ganzen ein bisschen
gleichgultiger gegeniber.(Fachlehrerin). Darauf angesprochen, bestétigFdihlehrerin, dass die Jungen
evtl. mehr Betreuung bzw. Kontrolle bendtigefi,..) Betreuung, die dann eben an mir liegt. Dass ich
vielleicht einfach mehr schaue. Von den Aufgab#&asten her, dass sie vielleicht das Gefiihl halxas
kann ich eh (...) wenn sie da eine Tabelle ausfiittdéissen, und gleichzeitig aber, wenn dann auf diesen
Zetteln nur Merksétze waren, dass sie da viellgiattit gleich wussten, wie und was.(Fachlehrerin)

In diesem Kontext wird von der Lehrerin auch debditsaufwand fir den Lernpfad eingeschétzt — da sie
ohnehin relativ viel am PC arbeitet, war es flrkaeée Mehrarbeit. Stattdessen war fir den Lerngtagr
weniger Betreuung als fur herkbmmlichen Unterricbtwendig — was sich allerdings andern wirde, wenn
die Jungen intensiver betreut werden muissten.

Welche technischen, fachlichen, didaktischen und gderspezifischen Komponenten férdern den
Einsatz von Lernpfaden im Mathematikunterricht weniger gut und wie lassen sie sich verbessern?

Schnittstellenlernpfad Volksschule - SEK 1

Kritisch angemerkt wurde zu diesem Lernpfad, d&ss siele Arbeitsblatter auszudrucken waren und die
Kinder damit teilweise tberfordert waren. Aus Sidbt Fachlehrerin war dies jedoch ein organisatbes
Problem und hatte nichts mit dem Rechenerfolg undlem Denkvermdgen der Schiler/innen zu tun. ,, Ich
finde die Arbeit am PC ganz gut, aber die ganzesesblatter, wenn die auf Exel abgewickelt werdeére
das z.B. bedeutend besser, so dass man wirkliek ath PC [6sen kann, und nicht einen Ausdruck htauc
Das wére super. Alles im Netz, alles Ubers Interaletvickeln, dass es Exel-Dateien sind, wo man
reinschreiben kann.” (Fachlehrerin)

Lernpfad Quadratische Funktionen

Die Fachlehrerin problematisiert bei diesem Lerdpfdass die Technik in der Schule teilweise nicht
funktioniert hat. So konnten die Schiler Videosmeise nur von ihren PCs zuhause 6ffnen, daherrhaiee
die Multimedia-Features des Lernpfades weniger sgrgehen. Auch der den Schiler/innen vom Lernpfad
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abverlangte Grad an Selbstorganisation war ste#esgveine Uberforderung. Die Fachlehrerin ist hier
allerdings der Uberzeugung, dass sich bei einensaEindes Lernpfades in friilheren Schulstufen diese
Probleme nicht so ergeben wirden, der Lernpfadens@ine nachhaltigere Wirkung erzielen konnte.

Trigonometrische Funktionen

Mit Blick auf die fachdidaktischen Elemente schldgt Fachlehrerin fur diesen Lernpfad einerseits beim
praktischen Beispiel zusatzliche Grafiken mit elvemwen bzw. bei den weiter hinten im Lernpfad
angesiedelten Beispielen noch ein paar anschaulB#ispiele hinzuzufiigen. Andererseits sollten die
Losungen etwas versteckter angebracht wergen) Schiler/innen, die viel mit den Internet aresi, die
nicht an die Problemlésung herangehen und das mapmbieren....das Erste was sie machen, bevor der
Kopf eingeschaltet wird, klickt man die Lésung &tattdessen sollte man zuerst die eigene Losugzm
missen, und dann vergleichen kénnen. Vielleicht kaan das ein bisschen mehr versteckéadchlehrerin)

Direkte/indirekte Proportionalitat

Bei diesem Lernpfad wird von der Fachlehrerin issibelere der fehlende Nachhaltigkeitseffekt hingatht

des vermittelten Wissens angesprochen. So merktrigisch an, dass sich die Schuler/innen z.B. idie
Lernpfad vermittelten Grundformeln (,wann erkenalk den Proportionalitatsfaktor?*) nicht gemerkt éab
Dies kann ihrer Auffassung nach allerdings zum reiae den Ferien liegen, zum anderen aber auch,daran
»(...) dass ich in der Klasse — wegen dem Lernpfadi wenig gemacht habe. Wir sind das ganze dann noch
mal angegangen, ich habe das noch mal aufgefrisadth mal ein paar Beispiele gemacht. Es war nicht
alles verschittet, da war schon noch was vorhandéer ich hatte mir halt gewinscht, dass es mehr
gewesen ware.(Fachlehrerin)

5.1.9. Schuler/innen-Feedback zu drei ausgewéhlten  Lernpfaden

Bevor im Folgenden auf die Ergebnisse des Schifesi-Feedbacks zu drei ausgewdahlten Lernpfaden
(direkte/indirekte Proportionalitéat; Schnittstellempfad Volksschule — SEK 1; trigonometrische Riotien)
detailliert eingegangen wird, werden diese Ergedenianhand dreier zentraler Fragen fur diese drei
Lernpfade/Klassenverbande gebindelt und zusammesgjeflargestellt. Schon auf den ersten Blick fallt
dabei ein relativ deutlicher Gendereffekt auf. 8 lbei den Madchen die Erfahrung mit den Lernpfade
insgesamt etwas positiver aus als bei den JungeseDGendereffekt zeigt sich im Folgenden auctiein
Feedbacks der einzelnen Klassenverbande zu deitgewmmterschiedlichen Lernpfaden.

Frage: Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfadaesamt gefallen?

Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfad insgesamt
gefallen? (n = 61)

25+
HE Madchen
20 M Jungen

151

10+

Anzahl Schulerlnnen

Sehr gut Gut Eher nicht Gar nicht

Abb. 6: Gesamteinschatzung der Lernpfade
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Hat den Teilnehmerinnen der

Lernpfad gefallen?
Mé&dchen (n = 23)

Nein
30%

Ja
70%

Hat den Teilnehmern der Lernpfad

gefallen?
Jungen (n = 38)

Nein
34%

Ja
66%

Abb. 7/8: Gesamteinschatzung Madchen/Jungen
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Frage: Wie haben den Teilnehmer/innen die matheofain Aufgabenstellungen gefallen?

Die mathematischen Aufgabenstellungen haben den
Teilnehmer/innen sehr gut gefallen (n = 61)
16+
14 EMédchen
c 124 HJungen
(]
c
< 10
)
2 8
[&]
(%2}
= 61
g
g 4
2,
0 ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht

Abb. 9: Gesamteinschatzung mathematische Aufgablansgen

Die mathematischen
Aufgabenstellungen haben den

Teilnehmerinnen gut gefallen
Méadchen (n = 23)

Nein

74%

Die mathematischen
Aufgabenstellungen haben den

Teilnehmern gut gefallen
Jungen (n = 38)

Nein
45%

55%

Abb. 10/11: Gesamteinschatzung mathematische Asfgabllung Jungen/Madchen
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Frage: Haben die Teilnehmer/innen durch den Lethpfavas Neues gelernt?

Die Teilnehmer/innen haben durch den Lernpfad etwas
neues gelernt (n = 61)

20

181 EMadchen
s 16 HEJungen
c 144
£
T 121
2 101
O
n 8
T 6
N
g 4

2,
0 ; ; ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 12: Gesamteinschatzung ,etwas Neues gelernt?”
Die Teilnehmerinnen haben durch den Die Teilnehmer haben durch den
Lernpfad etwas neues gelernt Lernpfad etwas neues gelernt
Mé&dchen (n = 23) Jungen (n = 38)

Nein )
220 Nein
26%

Ja

74%
Ja ’

78%

Abb. 13/14 Gesamteinschatzung ,etwas Neues geterritidchen/Jungen

Ergebnisse des Schiler/innen-Feedbacks zum Lernpfatirekte/indirekte Proportionalitat

Insgesamt haben sich 23 Schiler/innen der 3./4&sk€lder AHS Stockerau an der Befragung zum Lernpfad
direkte/indirekte Proportionalitat beteiligt — 10abthen und 13 Jungen (vgl. Anhang/Abb. 1Bgr
Lernpfad wird von beiden Geschlechtern Uberwiegendgositiv bewertet, wobei die Einschatzung der
Méadchen etwas positiver ausfallt als die der Jungefvgl. Abb. 1§. Lediglich 2 Jungen und 1 M&adchen
geben hier an, dass ihnen der Lernpfad eher niefallgn hat. Die Bewertung der mathematischen
Aufgabenstellungen sowie der technischen, intaraittund didaktischen Elemente des Lernpfades bgstét
dieses Gesamturteil im Folgenden. So geben letiglidungen bei den mathematischen Aufgabenstetiunge
an, dass ihnen der Lehrpfad eher nicht gefallen Wahrend 10 Madchen und 10 Jungen hier ihre
Zustimmung ausdricken (vgl. Abb. 17). Etwas diffeierter fallt hingegen die Einschatzung der
Themenaufbereitung im Lernpfad aus. Zwar stimmhéiier eine Mehrheit der Jungen und Madchen jeweils
darin uberein, dass ihnen die Themenaufbereituhg get bis gut gefallen hat, jeweils 3 Méadchen und
Jungen auf3ern sich hier allerdings auch kritisgh @bb. 18).

Ahnlich verhélt es sich bei der Bewertung der téstiren, interaktiven Elemente des Lernpfades. Sdefa
jeweils 7 Madchen und 10 Jungen diese Elementerectsgnd, wahrend sie fur 3 Madchen und Jungen
weniger ansprechend waren (vgl. Abb. 19). Die imnpéad verwendeten Bilder und Videos werden
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hingegen nur von 4 Madchen positiv bewertet, wathrerMadchen ihnen ablehnend gegentiberstehen Das
Verhéltnis bei den Jungen ist hier mit 9:4 hingegérdeutiger (vgl. Abb. 20). Die Kontrollfrage, ale
Teilnehmer/innen gern mehr interaktive Anteile imerhpfad héatten, wird wiederum von beiden
Geschlechtern tUberwiegend mit ja beantwortet (&bb. 26). Auch die zweite Kontrollfrage danach, dib
Schiler/innen gerne mehr elektronische Lehr- unthifen im Mathematikunterricht hatten, bestatiggse
Tendenz — wenngleich es hier einen kleinen Genigdttefibt, da 3 Madchen dies eher ablehnen (vgh.Ab
27). Schlielilich sieht eine Mehrheit der Jungen Métichen auch keine Zusatzanstrengung beim Lernen
durch elektronische Medien gegeben (vgl. Abb. E8¢se Kontrollfragen bestatigen unserer Auffassung
nach somit nicht nur die insgesamt positive Wirkungdes elektronischen Lernpfades samt seiner
interaktiven Elemente auf die Madchen wie die Junge sie bestatigen auch die qualitative
Einschatzung des Lernpfades durch die zustandige Ehllehrerin.

Die Schuler/innen wurden auch nach dem erzieltemerfolg bzw. danach gefragt, ob sie durch den
Lernpfad etwas Neues gelernt haben. Hier zeigt sbbknfalls einedeutliche Zustimmung beider
Geschlechter lediglich 2 Madchen und 1 Junge geben an, beiBéarbeitung des Lernpfades eher nichts
Neues gelernt zu haben (vgl. Abb. 21). Die detaidi Frage nach dem Verstandnis der mathematischen
Inhalte bestatigt diese Einschatzung zwar im Wéisken, allerdings gibt es hier einen etwas delien
Gendereffekt. So geben hier 4 Jungen, jedoch ndédchen an, die mathematischen Inhalte weniger gut
verstanden zu haben (vgl. Abb. 22). Ein weiterendgeeffekt findet sich in der Bewertung der wahreed
Lernpfades erhaltenen Hilfestellungen. So ist higeressant, dass mit 8 Jungen die Mehrheit angibt,
genlugend Hilfestellung erhalten zu haben, wahreied dur flr die Halfte der Madchen zutrifft — die
Madchen hatten sich somit im Endergebnis etwas iétastellung erwiinscht als die Jungen (vgl. ABB).

Bei der Bewertung der Gruppen- bzw. Partnerarts¢idie Tendenz hingegen wieder eindeutig — sowohl
Madchen wie Jungen winschen sich mehr von dieseei&sform (vgl. Abb. 24). Die Antworten auf die
Frage, ob der Lernpfad im jeweils eigenen Arbeitgte bearbeitbar war, beinhalten ebenfalls keinen
deutlichen Gendereffekt — beide Geschlechter stimdieser Frage eher zu (vgl. Abb 25).

Ergebnisse des Schiler/innen-Feedbacks zum Schnieiéenlernpfad Volksschule — SEK 1

Insgesamt waren an diesem Lernpfad 13 Schilenibegeiligt — 6 Madchen und 7 Jungen (vgl. Abb.. 29)
In der Gesamteinschatzung wird dieser Lernpfad vorbeiden Geschlechtern unterschiedlich bewertet.
So aulRern sich die Jungen hier positiver als die MiEhen, von denen nur 3 den Lernpfad gut fanden,
wahrend er 3 Madchen nicht gefallen hatDie Gesamteinschatzung der Jungen ist demgegemib@$ %,

die den Lernpfad mit gut bewerten, deutlich positivDas Kriterium ,sehr gut‘ wurde von keinem der
beteiligten Schiler/innen vergeben (vgl. Abb. 30).

Die Bewertung der mathematischen Aufgabenstellungereichnet hingegen ein ausgewogeneres Bild
der Mehrheit beider Geschlechter haben diese eltegefallen (vgl. Abb. 31). Dies gilt ebenso fluedi
Einschatzung der Themenaufbereitung im Lernpfadst8amt auch hier eine Mehrheit der Jungen und
Madchen jeweils darin Uberein, dass ihnen die Themibereitung sehr gut bis gut gefallen hat, walei
Jungen dies insgesamt etwas positiver einschatzetieaMadchen (vgl. Abb. 32).

Umgekehrt verhalt es sich interessanterweise bei deBewertung der technischen, interaktiven
Elemente des Lernpfades. So wurden 83 % der Madchefedoch ,nur® 57 % der Jungen von den
interaktiven Elementen im Lernpfad angesprochen(vgl. Abb. 33/34/35). Ohne einen solch eindeutigen
Gendereffekt werden hingegen die im Lernpfad vedeéen Bilder und Videos von beiden Geschlechtern
Uberwiegend positiv bewertet (vgl. Abb. 36). Die ritollfrage, ob die Teilnehmer/innen gern mehr
interaktive Anteile im Lernpfad hétten, bestatidlermings den Gendereffekt bei der Bewertung der
interaktiven Elemente des Lernpfades. So gebenenied 83 % der Madchen, aber nur 57 % der Jungen an,
gerne mehr interaktive Anteile im Lernpfad vorzdiém. Die Interaktivitat des Lernpfades wird somanyv
den Madchen insgesamt positiver bewertet als vonddagen (vgl. Abb. 44/45/46). Die zweite Kontnaltie
danach, ob die Schiler/innen gerne mehr elektrbaitkehr- und Lernhilfen im Mathematikunterricht tedt,
bestétigt diesen Gendereffekt jedoch zunéchst.ngtsprechen sich 83 % der Madchen NICHT fir mehr
elektronische Lehr- und Lernhilfen im Matheuntdntiaus, wahrend die Jungen hier geteilter Meinung s
(vgl. Abb. 47/48/49). Zudem nimmt mit 67 % eine Muait der Madchen das Lernen durch elektronische
Medien als Zusatzanstrengung wahr, wahrend dievaui4d3 % der Jungen so empfunden wird (vgl. Abb.
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50/51/52). Die Kontrollfragen differenzieren sordie insgesamt positivere Einschatzung des interaiti
Lernpfades durch die Madchen, indem sie im Ergebeigen, dass diese Einschatzung nicht automatisch
auch zu einem Bedirfnis nach mehr Interaktivitad @mem starkeren Einsatz elektronischen Medien im
Unterricht fuhrt.

Auch bei diesem Lernpfad wurden die Schiler/innanagh gefragtob sie etwas Neues gelernt haben.
Hier zeigt sich wieder eine deutliche Zustimmung kbder Geschlechter lediglich 1 Madchen gibt an, bei
der Bearbeitung des Lernpfades eher nichts Nedemgeu haben (vgl. Abb. 37). Die detaillierte geanach
dem Verstandnis der mathematischen Inhalte bestditge Einschatzung im Wesentlichen. Nur 2 Jungen
und 1 Madchen geben hier an, die mathematischalténtveniger gut verstanden zu haben (vgl. Abb. 38)
Kein Gendereffekt findet sich auch in der Bewertdeg wahrend des Lernpfades erhaltenen Hilfestgdon
Interessant ist dabei allerdings, dass die HaHtebateiligten Schiler/innen mehr Hilfestellung ditégt hatte
(vgl. Abb. 39). Bei der Bewertung der Gruppen- bzZRartnerarbeit zeigt sich hingegen wieder ein
Gendereffekt, der im Kontrast zur stereotypen \@stg steht, nach der Madchen eine starkere Adtfiriiir
Partner- und Gruppenarbeit besitzen. So winschan & % der Madchen NICHT mehr Partner- bzw.
Gruppenarbeit, wahrend dies 85% der Jungen beftew@vgl. Abb. 40/41/42). Die Antworten auf die §ea

ob der Lernpfad im jeweils eigenen Arbeitstempo rbeigbar war, weisen demgegeniber Kkeinen
Gendereffekt auf — beide Geschlechter bejahen &iesge eindeutig (vgl. Abb. 43).

Ergebnisse des Schiler/innen-Feedbacks zum Lernpfadigonometrische Funktionen
3. Semester:

Insgesamt waren an diesem Lernpfad 11 Schuler/immsndem 3. Semester beteiligt — 4 Madchen und 7
Jungen (vgl. Abb. 53)In der Gesamteinschétzung weist der Lernpfad zu dertrigopnometrischen
Funktionen einen deutlichen Gendereffekt aufSo wird er von den Jungen (mit einer Ausnahme) mit
~gut® bewertet, wahrend ihn lediglich die Halfte der M&dchen gut fand, und die andere Halfte fir
~eher nicht“ votierte (vgl. Abb. 54).

Auch die Bewertung der mathematischen Aufgabenstgdn weist einen geschlechtsspezifischen
Unterschied auf: wahrend der Mehrheit der JungenAdifgabenstellungen gut gefallen haben, ist aueh h
das Urteil der Madchen gespalten, votieren zweiitiaen fur ,eher nein“ (vgl. Abb. 55). Dies gilt@tso fur

die Einschatzung der Themenaufbereitung im Lerndsadstimmt auch hier eine Mehrheit der Jungemdari
Uberein, dass ihnen die Themenaufbereitung sehbigujut gefallen hat, wahrend die Madchen wiederum
geteilter Meinung sind (vgl. Abb. 56).

Anders verhalt es sich bei der Bewertung der tecivein, interaktiven Elemente des Lernpfades. Sied d
Madchen auch bei dieser Frage gespalten (2 Zustilgaeruund 2 Ablehnungen), beurteilt die Mehrheit der
Jungen die interaktiven Elemente des Lernpfadestads nicht ansprechend (vgl. Abb. 57). Ohne eswéch
eindeutigen Gendereffekt werden hingegen die iiTmpiad verwandten Bilder und Videos von beiden
Geschlechtern positiv bewertet — lediglich 2 Junggtieren hier negativ (vgl. Abb. 58).

Die Kontrollfrage, ob die Teilnehmer/innen gern meétteraktive Anteile im Lernpfad hatten, bestatig
Bewertung der bereits vorhandenen interaktiven Efge das Urteil der Madchen ist hier wiederum
gespalten, wahrend eine knappe Mehrheit der Jumgedenziell NICHT mehr interaktive Anteile im
Lernpfad moéchte. Die interaktiven Anteile des Ldaaes werden somit (im Unterschied zum Schilerfinne
Feedback der beiden anderen Lernpfade) der Tem#mizeher negativ bewertet (vgl. Abb. 64).

Die zweite, allgemeiner gehaltene Kontrollfrageatdn ob die Schiler/innen gerne mehr elektroni&etine-

und Lernhilfen im Mathematikunterricht hatten, rwiet ein anderes Bild als die negative Einschatzierg
vorhandenen bzw. gewinschten interaktiven Elemeftestimmt eine Mehrheit der Jungen dieser Frage
wéhrend die Madchen in ihrem Urteil gespalten gugl. Abb. 65). Dies lasst die Vermutung zu, daise e
kritische Betrachtung interaktiver Anteile nichtgimem generellen negativen Urteil elektronischenrt und
Lernhilfen flhrt.

Sind die Madchen auch bei der Frage gespalten, emeh durch elektronische Medien eine
Zusatzanstrengung darstellt, sieht dies die Mehudei Jungen eher nicht als Zusatzbelastung — lras i
prinzipiell positive Einschatzung der elektronisecheashr- und Lernhilfen stiitzt, aber auch auf eimdiesem
Fall bei den Jungen graduell starker ausgepragthnilaffinitdt hindeuten kann (vgl. Abb. 66). Die
Kontrollfragen bestatigen damit die Gesamteinsahifzdes Lernpfades, der von den Madchen kritischer
betrachtet als von den Jungen.
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Auch bei diesem Lernpfad wurden die Schuler/inn@ader nach dem Lernerfolg bzw. danach gefragti®b s
etwas Neues gelernt haben. Erstaunlich ist hies dese Frage neben der Mehrzahl der Jungen auncthev
Mehrzahl der Madchen bejaht wird (vgl. Abb. 59).tHane Mehrzahl der Jungen dabei auch den
mathematischen Inhalt des Lernpfades gut verstarglaed die Madchen in ihrem Urteil hier allerdings
wieder geteilt (vgl. 60). Konnte dabei eine Mehthdér Jungen UND Madchen den Lernpfad in ihrem
eigenen Arbeitstempo bearbeiten (vgl. Abb. 63)dvdre Frage, ob mehr Hilfestellung nétig gewesenewa
jedoch eher von der Mehrheit der Jungen bejaht (&gb. 61). Dies stimmt schlielich auch mit ihrem
mehrheitlichen Wunsch nach mehr Gruppen- bzw. Beatheit Uberein, der im Vergleich dazu lediglicmv
der Halfte der beteiligten Madchen geduRRert wigl. (kbb. 62).

4. Semester:

Am Lernpfad zu den trigonometrischen Funktionenemaneben der eben beschriebenen Klasse auch 14
Schilerfinnen aus dem 4. Semester beteiligt — 3 chEd und 11 Jungen (vgl. Abb. 67n der
Gesamteinschatzung weist der Lernpfad zu den trigaymetrischen Funktionen auch bei dieser Klasse
einen deutlichen Gendereffekt auf. Wahrend er von ef Mehrheit der Madchen mit ,gut” bewertet
wird, kommt die Mehrheit der Jungen hier zu einer endeutig negativen Bewertung(vgl. Abb. 68).
Dieser Gendereffekt zeigt sich auch bei den Bewemgen der inhaltlichen, technischen und
didaktischen Elemente des Lernpfades. So fallt auch die Bewertung der mathematischen
Aufgabenstellungen negativ aus — diesmal bei dehrMat beider Geschlechter (vgl. Abb. 69). Die
Aufbereitung des Themas hingegen hat den Madchen gdfallen hat, wahrend sie einer Mehrheit der
Jungen ebenfalls nicht zugesagt hat (vgl. Abb. 70).

Ebenso verhélt es sich bei der Bewertung der techen, interaktiven Elemente des Lernpfades. Wdiele
Mehrheit der Madchen von den interaktiven Elememteriernpfad angesprochen, fihlen sich die Jungen
mehrheitlich davon nicht angesprochen (vgl. Abh. 71

Die im Lernpfad verwandten Bilder und Videos hingegfanden sowohl die Jungen wie die Madchen
mehrheitlich schlecht (vgl. Abb. 72). Die Kontrotije, ob die Teilnehmer/innen gern mehr interaktive
Anteile im Lernpfad hatten, bestétigt den deutlick&endereffekt der bisherigen Bewertungen. So wiersc
sich die Madchen mehrheitlich mehr interaktive Aletevéahrend die Mehrheit der Jungen diese ehehabl
(vgl. Abb. 78). Die zweite, allgemeiner gehaltenenkollfrage danach, ob die Schuler/innen gernermeh
elektronische Lehr- und Lernhilfen im Mathematilemicht hatten, wird hingegen wieder von beiden
Geschlechtern verneint (vgl. Abb. 79). Diese negaSicht wird auch bei der Frage bestétigt, oblaaiaen

mit elektronischen Medien zuséatzlich anstrengtw@d diese Frage von beiden Geschlechtern mehidieitl
mit ja beantwortet (vgl. Abb. 80). Die Bewertungr dechnischen, interaktiven Elemente bestatigt dami
einerseits die negative Gesamteinschatzung deglagles durch die Jungen, wahrend die Madchen dach h
insgesamt eine positivere Einschatzung vornehmen.

Auch bei diesem Lernpfad wurden die Schuler/inn@der nach dem Lernerfolg bzw. danach gefragti®b s
etwas Neues gelernt haben. Die Antwortmuster hgstitdie bisherigen Tendenzen. So stimmt wiederum
eine Mehrheit der Ma&dchen dieser Frage eher zuremdhdie Mehrheit der Jungen sie verneint (vgl. Abb
73). Ein gutes Verstandnis des mathematischen tlhHaben hingegen sowohl Madchen wie Jungen
mehrheitlich nicht erlangt (vgl. Abb. 74). Spieghdlich sprechen sich sowohl Jungen wie Madchertlidbu
dafur aus, dass mehr Hilfestellung notwendig gewesére (vgl. Abb. 75). Einen Gendereffekt gibt es
schlieB3lich wieder bei der Frage nach (mehr) Groppend Partnerarbeit im Lernpfad. Hier stimmen die
Madchen mehrheitlich zu, wahrend die Mehrheit dergén sich dies nicht winscht (vgl. Abb. 76). Gleg

gilt auch fir die Frage, ob die Teilnehmer/innenhirem eigenen Arbeitstempo arbeiten konnten (&gb.

77).
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5.1.10. Fazit des Lehrer/innen und Schuler/innen-Fe edbacks

Als Fazit der quantitativen wie auch der qualitati\Evaluation der Lernpfade lasst sich festhatlass diese
sowohl von Seiten der Fachlehrer/innen wie voneBeiter Schiler/innen sehr positiv bewertet wer&en.
wurden die Schiler/innen aus Sicht der Fachlehregfi sowohl von den inhaltlichen Aspekten als awh

der methodisch-didaktischen Vorgehensweise bessmgrangesprochen. Auch die technischen Aspekte de
Lernpfade waren fur die Fachlehrer/innen besonsigréler/innenzentriert. Verbesserungsvorschlageewver
von ihnen daher auch weniger auf der technischemé&lgemacht — hier gelten die Lernpfade nicht euar d
zu Beginn des Projektes befragten Expert/innenewonduch den Lehrer/innen bereits als weit entvicke
sondern eher auf der fachdidaktischen Ebene (ZBuhgen etwas versteckter in den Lernpfad integnjer
Insgesamt finden die Lehrer/innen sowohl die Ideeaach die Realisierung der Lernpfade ausgezeichne
,werden weiter testérund hoffen sehr auf einen Ausbau der Lernpfadelan Schulpraxis. Als haufiges
Antwortmuster wurden dabei Begriffe wieigenstandiges Arbeit&n, selbstsorganisiertes Arbeitemnind
»individuelles Arbeitstempayenannt. Dies ist ein deutlicher Hinweis daraldss die Lernpfade in hohem
Mafe zur selbstorganisierter Arbeit anregen. Fewnade von den Lehrer/innen hervorgehoben, dass die
Lernpfade zur Differenzierung fur Schiler/innen omiterschiedlichen Leistungsstarken geeignet $bnes
lasst sich an AuRerungen festmachen wiaigh sehr gut fiir Integrationsschiiler/innen und veathe
Schiler/innen geeigietund ,Starken: auch schwachere Schiler/innen kdnnen dinmplexere
trigonometrische Funktion skizzietenWeiterhin positiv aufgefallen ist die Vielfalted verwendeten
Darstellungsformen, wie z.B. interaktive AppletsduAufgaben (Quiz) sowie Diagramme und Bilder.
Typische Aussagen der Lehrer/innen waren unterrantdgDas Quiz ist besonders gut angekommen*, ,Die
Applets sind unglaublich schon gemdainid ,,das Experimentieren [...] fand ich sehr gut

Bei der Auswertung der Schiiler/innen-Feedbackerfatum einen die recht inhomogenen Ergebhjigsen
anderen ein deutlicher Gendereffekt ins Auge. Zwaigt sich eine eindeutige Zustimmung beider
Geschlechter zu den Lernpfaden, die Madchen bewgstioch ihre Erfahrung mit den Lernpfaden insgesam
etwas positiver als die Jungen, weshalb diese bigiirdtigen Lernpfaden gezielter eingebunden werden
sollten. Auch die Einschatzung der mathematischerfiga&benstellungen fallt bei beiden Geschlechtern
unterschiedlich aus. Zwar wird sie auch hier vomdée Geschlechtern insgesamt positiv beurteilt, die
Madchen votieren jedoch mit 75 % Zustimmung wigaasitiver als die Jungen (55 % Zustimmung). Anders
verhéalt es sich bei der Frage, ob die Schiler/iretesas Neues gelernt haben. In der Gesamteinsciyatiao
alle drei Lernpfade votieren hier Madchen (78 %tibusiung) und Jungen (74 % Zustimmung) fast gleich
positiv. Diese Gesamteinschéatzung der drei ausdewhernpfade durch die Schiler/innen wird im
Folgenden auch durch das detailliertereFeedbacterueinzelnen Lernpfaden bestétigt. Dabei zeidt sic
nicht nur die positive Wirkung der interaktiven Elente auf die Madchen und Jungen, das differerziert
Schuler/innen-Feedback zu den einzelnen Lernpfdmbstatigt auch die qualitative Einschatzung dieser
Lernpfade durch die jeweiligen Fachlehrer/innen.

Die Ergebnisse der unterschiedlichen Feedbackseweaiemit deutlich darauf hin, dass die Lernpfaaétni
nur unterrichtsnah, sondern auch nachhaltig angalieg und Lehrer/innen wie Schuler/innen eine hohe
Bereitschaft zeigen, auch in ihrem zukiinftigen thitht regelméaRig Lernpfade einzusetzen bzw. mierh

zu arbeiten.

® Da fiir diese ausfilhrliche formative Evaluation memige Klassen herangezogen werden konnten, kanrdiesen
nicht auf eine Gesamtheit geschlossen werden. Yeeltmtersuchungen zur Bestatigung oder Ablehnung hkr
aufgezeigten Ergebnisse waren notig.

Evaluation, Seite 28



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recbahraftsbericht

5.2. SCHULER/INNENFEEDBACK — GESAMT

Neben der in Abschnitt 5.1. beschriebenen formatizvaluation gaben weitere 268 Schiler/innen ein
Online-Feedback zu den Lernpfaden ab. Dieser Eigebmverden hier Giberblicksartig zusammengefasst.

Anzahl der Rickmeldungen pro Lernpfad:

Schnittstellenlernpfad: Volksschule/ Sekundarsiufe 6
Wetter - Temperaturkurven 45
Direktes und indirektes Verhaltnis 51
Lineare Funktionen 51
Schnittstellenlernpfad: Sekundarstufe 1/ Sekundteat 21
Potenzfunktionen 61
Quadratische Funktionen 17
Exponential- und Logarithmusfunktionen 13

Trigonometrische Funktionen 0
Diskret - Kontinuierlich 1
Wie lange dauern Projekte? — Die Dreiecksverteilung 0
Zugang zur Poissonverteilung 0
Schnittstellenlernpfad: Sekundarstufe 2/ Hochschule 2

Folgende Schultypen waren beteiligt:

AHS 245
BHS 15
VS 1
HS 5
keine Angabe 2

Wie die nachstehende Grafik zeigt, ist die im Mathgkunterricht am weitesten verbreitete Lernformen
immer noch die Einzelarbeit.

In unserem Unterricht verwenden wir folgende Lenfor men
300
250 240
200 181
— 156 @ Gruppenarbeit
e
§ 150 B Partnerarbeit
< 0O Einzelarbeit
100 71
56
| 135
50 51
5 4 6 2
0 ‘ ‘ ———
regelmafig selten nie keine Antw ort

Dass sich der regelmalige Einsatz von Lernplatéormtabliert hat, wird unter anderem durch folgende
Item deutlich: Jn unserem Unterricht verwenden wir folgende tedbgische Hilfen: Computer/
programmierbarer Taschenrechner/ Lernplattfornien.
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In unserem Unterricht verwenden wir folgende techn ologische Hilfmittel

160
140
120

100

@ Computer
80

Anzahl

W programmierbarer

Taschenrechner
O Lernplattform

60

40

20

regelmafig selten nie keine Antw ort

Beim Item 1.7) Jch mag Mathematikwerden folgende Ergebnisse erzielt:

Ich mag Mathematik

45%
40%
35%
30%
25%

Anzahl

20%
15%
10%

5%

0%

trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

61% der Schuler/innen stehen der Mathematik etstipgegeniber!

Die Items rund um die Gestaltung und Sprache derdfade werden folgendermalRen bewertet.
Item 2.1) Die Gestaltung des Lernpfades hat mir gut gefdllen.

12% der Schiler/innen stimmen dieser Aussage vzilljicb7% stimmen eher zu.

Item 2.2) Die in dem Lernpfad verwendete Sprache war fur merstandlich.

32% stimmen dieser Aussage vollig zu, 42% stimetear zu.
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Item 2.3) Jch habe die Texte im Lernpfad immer vollstandilgsgen':

Ich habe die Texte im Lernpfad immer vollstdndig ge  lesen

40%

35%

30%

25%

20%

Anzahl

15%

10%

5%

0%
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

Item 2.4) Die interaktiven Ubungen haben mir beim Verstandeis Stoffes geholfén.

Die interaktiven Ubungen haben mir beim Verstandnis des Stoffes geholfen

40%
35%
30%
25%

20%

Anzahl

15%

10%

5%

0%

trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

Uber 2/3 der Schiiler/innen haben interaktive Ubariggm Verstandnis des Stoffes geholfen!
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Item 2.5) Jch setze die Lernpfade auRerhalb des Unterriclits 2um Uben fiir die Schularbeit/ zur
Unterstitzung fur die Hausiubufig.

Ich setze die Lernpfade auBerhalb des Unterrichts e  in: zum Uben fiir die
Schularbeit/Haustibungen
140 128
100
77 -0
= 80 ’ @ Schularbeit
e 60 56 B Haustbungen
< 46
40 30
0 , s E—
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht trifft gar nicht zu keine Antw ort
zu

Nur rund ¥4 der Schiler/innen nutzt die LernpfadehaauRerhalb des Unterrichts!

Item 2.6) Jch habe alle wichtigen mathematischen Inhalteldgspfades verstandeén.

Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte des Lernpfades verstanden

140

123

120

100 +

80

64
58

Anzahl

60 -

40

17
20

6
0
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

Die Schiler/innen gehen mehrheitlich (68%) davas alle wichtigen mathematischen Inhalte verstaraen

haben. Noch ein hoherer Prozentsatz (86%) erkelasts das Verstehen der mathematischen Inhalte beim
Bearbeiten des Lernpfades wichtig war (Item 2.7).

Dem Item 2.8) Der Schwierigkeitsgrade der Aufgaben hat mich nieeribrdert stimmen 68% der
Schiler/innen véllig/eher zu.
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Item 3.1) bzw. 3.2) Ich fand den Unterricht mit Lernpfaden interessafaawechslungsreicher als den
"normalen” Unterricht:

Ich fand den Unterricht mit Lernpfaden interessante rlabwechlungsreicher als
den "normalen” Unterricht

140

120

120 106

100 H
81

80

-
[«»)

O interessanter

Anzahl

60 50 | abw echslungsreicher

40 1
20
20 | 15

(m
0

trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher  trifft gar nicht keine Antw ort
nicht zu zZu

Die Schuler/innen nehmen mehrheitlich (66% bzw. y®¥n Unterricht mit Lernpfaden als interessanter
bzw. abwechslungsreicher wahr.

59% bzw. 58% der Schiler/innen wurden gerne wiethew. haufiger mit Lernpfaden im
Mathematikunterricht arbeiten (Item 3.3 bzw. 3.6).

Die Halfte der Schiler/innen meint, durch den Léadpden Stoff leichter verstanden zu haben (ltefi 3m
gleichen Ausmal3 wirden sie Freund/inn/en das Lemiebernpfaden weiterempfehlen (Item 3.5).

Item 4.1) Beim Durcharbeiten des Lernpfads war es moglicht amderen Schiler/innen Uber die
mathematischen Inhalte zu sprechien.

Beim Durcharbeiten des Lernpfads war es mdaglich, m it anderen Schulerinnen
Uber die mathematischen Inhalte zu sprechen
40% 37%
359% | 33%
30%
0,
_ 5% 21%
e
S 20%
c
<
15%
10% 9%
5% -
’ 0%
0% ‘ ‘
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

Die Schiler/innen werden in einem hohen Ausmaf [7@&n Sprechen Uber mathematische Inhalte
angereqt!
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Mehr als 60% der Schuiler/innen konnten beim Arleiteit den Lernpfaden Ideen und Argumente
austauschen (Iltem 4.2) bzw. Gber mathematischesdcimdenken (Item 4.3).

57% der Schiler/innen sind der Meinung, dass iligenen Gedanken beim Erarbeiten der Inhalte des
Lernpfads berlcksichtigt wurden (ltem 4.4). 56% meaj dass ihnen Sinn und Bedeutung der neu enternte
Begriffe durch den Lernpfad klar geworden sind.

Item 4.6) Bei der Arbeit mit diesem Lernpfad war es selbstéedlich, Mitschiler/innen beim Verstehen zu
helfen und selbst, wenn nétig, Hilfe zu bekomimen.

Beider Arbeit mit diesem Lernpfad war es selbstver standlich, Mitschiler/innen
beim Verstehen zu helfen und selbst, wenn nétig, Hi  Ife zu bekommen
40%
0,
35% e 33%
30%
25% 24%
<=
S 20% -
c
<
15% -
10% - 8%
5% 1%
0% : : : :
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu keine Antw ort

Das Arbeiten mit Lernpfaden gibt den Schuler/inmesehr hohem Ausmald (67%) die Moglichkeit, einande
zu unterstutzen.
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5.3. SCHULER/INNENFEEDBACK — BUBEN/MADCHEN

Von den insgesamt 268 Schuler/innenrickmeldungenQidine-Feedbacks entfielen 125 auf Schulerinnen
und 141 auf Schuler. Im Folgenden werden jene lmufgelistet, deren Bewertung interessante Unterdeh
zwischen Madchen und Buben aufweist.

Item 1.6) Jch kenne mich mit dem Computer gut 4us.

Ich kennen mich mit Computer aus

70%

60% 57%
51%
50% -
39%

T 40% 36% B weiblich
g 30% - O mannlich

20% -

10% - e 5%

2% 1% 0% 0%
0% - I —
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu  keine Antw ort

90% der Schulerinnen und 95% der Schuler fihlemiscUmgang mit dem Computer sicher. Auffallend ist
jedoch, dass die Schiiler ein weitaus héheres VWentran ihre Computerkompetenz haben.

Item 1.7) Jch mag Mathematik

Ich mag Mathematik

50%
45% -
40%
35% -
30% 28%

43%

33%

| w eiblich
25%

20%
15% + 12%
10% +
5% -
0% -

Anzahl

20% 18% 0O mannlich

8%

1%
1

0%

trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu  keine Antw ort

Wahrend 71% der Schuler Mathematik mdgen/eher mdied es nur 49% bei den Schilerinnen. 18% der
Madchen mdgen Mathematik gar nicht.
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Item 2.2) Die in dem Lernpfad verwendete Sprache war fur mafstandlich:

Die in dem Lernpfad verwendete Sprache war fur mich verstandlich

50%
45% -
40%
35% A
30% +
25%
20% -
15% +
10% - 6%

5% - 3%

0% - ‘ ‘ =

trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nichtzu  keine Antw ort

45%

38%

35%

28%

23% W w eiblich

21%

Anzahl

0O mannlich

Die in den Lernpfaden verwendete Sprache war fueils 73% der Schulerinnen und Schuler sehr oder eh
verstandlich, wobei erstaunlicherweise sowohl agevdllige Zustimmung als auch die vollige Ablehguoei
den Madchen etwas hoéher war als bei den Buben.

Auch bei Item 2.3) zum Leseverhalten zeigen sieink&nterschiede zwischen Schulerinnen und Schiiler.

Item 2.5) Jch setze die Lernpfade auf3erhalb des Unterricimtszeir Unterstiitzung bei Haustbungden.

Ich setze die Lernpfade auRerhalb des Unterrichts e  in: zur Unterstiitzung bei
Hauslbungen
60% 55%
50%
40%
40%
% a0 30% 28% B w eiblich
-
5 24% 0O ménnlich
20% -
11%
10% - % 4%
4% ( 2% 104
0 - ] —
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nichtzu  keine Antw ort

Deutlich mehr Schiilerinnen (34%) als Schiler (18&6yvendeten die Lernpfade bei Hausibungen.
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Item 2.6) Jch habe alle wichtigen mathematischen Inhalteldgspfades verstandeén.

Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte des Lernpfades verstanden

60%

50%
50% -

42%

40% -
§ @ w eiblich
N 30% 26% el
< 219 3% 22% 0 ménniich

20% -

10%
10% -
0% - [ —
trifft vollig zu trifft ener zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu  keine Antw ort

Buben (73%) sind eher Uberzeugt, die mathematisthiealte des Lernpfades verstanden zu haben, als
Madchen (63%). Die Ergebnisse der Wissenstestenreddper die Tendenz auf, dass Madchen richtiger
antworten.

Item 2.8) Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben hat mich nierfdrdert:

Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben hat mich nie U berfordert

60%

50%
50%

42%

40%

30% m w eiblich

0O mannlich

30%

24%

Anzahl

21%

20% | 18%
10%

10% -
0, 3%
0% -

trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu  keine Antw ort

Beide Geschlechter halten den Schwierigkeitsgrad\d&aben mehrheitlich fir angemessen, wobei aber
60% der Madchen sich nie bzw. eher nie Uberforfdéitten, wahrend es bei den Buben 74% sind.

Bei den Items 3.1) und 3.2) zeigt sich, dass digiecinnen den Unterricht mit Lernpfaden etwas réétis
abwechslungsreicher als ,normalen” Unterricht embéin, Schiler aber etwas o6fter angeben, wieder mit
Lernpfaden im Mathematikunterricht arbeiten zu @wlIDie Differenz betragt jeweils 5 Prozentpunkte.
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Item 3.4) Jch habe den Stoff durch den Lernpfad leichtertagien’.

Ich habe den Stoff durch den Lernpfad leichter vers tanden

45%

40% | 38%

35% | S

20% 30%

30%

25%

W w eiblich
19% R
20% - 18% 16% 0O mannlich

Anzahl

15% ~ 12%
10% +

3%
5% - 1%

0% - ‘ ‘
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu  keine Antw ort

Beide Geschlechter geben zu etwa 50% an, den &twéh die Lernpfade leichter verstanden zu haben.
Auffallend ist jedoch, dass deutlich mehr MadchE®P) als Buben (12%) dieser Aussage vollig zustimme

Item 3.5) Jch wirde meinen Freunden das Lernen mit Lernpfaahepfehleri.

Ich wirde meinen Freunden das Lernen mit Lernpfade  n empfehlen

40% 38%

35% A

0 0
30% 29% 28% 29%

25% - 22% 22%

| w eiblich
20% 179%

Anzahl

0O mannlich

15% - 9

10% +

5% -

1% 1%
0% A I
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nichtzu  keine Antw ort

Schulerinnen (55%) wirden eher den Lernpfad wenepfehlen als Schuler (42%).
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Item 3.6) Jch wirde gerne haufiger mit Lernpfaden arbeiten.

45%
40%
35%
30%

Anzahl

Ich wiirde gerne haufiger mit Lernpfaden arbeiten

41%

25% -
20% -
15% +
10% +

5%

0% -

22%
19%

2070
23%
18%
15%

| w eiblich
O mannlich

1% 1%
(—— E—

trifft vollig zu

trifft eher zu

trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu

keine Antw ort

Im Gegensatz zum vorigen Item wirden Schiler (6@#®r gerne haufiger mit Lernpfaden arbeiten als

Schilerinnen (54%).

Besonders groRe Ubereinstimmung in der Bewertumghd8chiilerinnen bzw. Schiiler wurde bei folgenden

Aussagen festgestellt:
Item 2.1) Die Gestaltung des Lernpfades hat miggdllen.
Item 2.4) Die interaktiven Ubungen haben mir beigrafandnis des Stoffes geholfen.
Item 3.2) Ich fand den Unterricht mit dem Lernp&mvechslungsreicher.
Item 3.3) Ich wirde gerne weiterhin im Mathematideuricht mit Lernpfaden arbeiten.

Item 4.3) Beim Bearbeiten des Lernpfads gab esgéateeiten, tber das mathematische Tun nachzudenken.

Item 4.6) Bei der Arbeit mit diesem Lernpfad warsetbstverstandlich, Mitschiler/inne/n beim Versteh
zu helfen und selbst, wenn notig, Hilfe zu bekommen
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5.4. SCHULER/INNENFEEDBACK — LERNPFADSPEZIFISCH

Die zwei Mikro-Lernpfade ,Wetter — Temperaturkureand ,Lineare Funktionen* wurden im Detalil

betrachtet und deren Ergebnissen in den folgendsehkitten dargestellt.

5.4.1. Schiler/innenfeedback — Mikro-Lernpfad ,\Wett
Temperaturkurven®

er —

Insgesamt wurde der Lernpfad von 45 Schiler/innvafueert, etwas mehr als die Halfte waren Burscineah
von den insgesamt 45 Schuler/innen stimmen weit rmkshdie Halfte der Aussage: ,Ich mag Mathe®, zu.

30 §

25 1

20 4

154

10 A

weiblich

Lernpfad Wetter

25 1

20 4 19

15 A

Anzahl

10 A

Ich mag Mathematik

20

0

trifft vollig zu

mannlich

trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht
zu zu

Die Qualitat des Lernpfades wird von den Schilegin gréf3tenteils sehr positiv bewertet, die Terie i
Lernpfade waren fur die meisten Schiler/innen gustandlich und wurden von einem Grof3teil vollsignd

gelesen.

Anzahl

Die Gestaltung des Lernpfades hat mir gut gefallen
30 -
26
25 -
20 -
15 | 14
10 -
51 3
[0 —
O T T
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher nicht zu trifft gar nicht zu
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Ich habe die Texte im Lernpfad immer vollstandig Die in dem Lernpfad verw endete Sprache w ar fir
gelesen mich verstandlich
25 22 30 27
20 16 25 16
15 £
g 10 6 B
< < 10 )
S 0 5 0
0 T T 0 T T T
trifft vollig trifft eher zu  trifft eher trifft gar trifft vollig  trifft eher  trifft eher  trifft gar
zZu nicht zu nicht zu zu zu nicht zu nicht zu

Die interaktiven Ubungen haben sehr vielen Schiileeh beim Verstandnis des Stoffes geholfen. Fur
Hausubungen und zum Lernen fur die Schularbeit enddr Lernpfad kaum genutzt. Die Nutzung der
Lernpfade aulerhalb des Unterrichts hat sich imgdeh zum ersten Projekt ,Medienvielfalt im

Mathematikunterricht* kaum verandert, auch damalsden die Materialien vorwiegend in der Schule und
nicht zuhause verwendet.

Die interaktive Ubungen haben mir beim Verstandnis des Stoffes
geholfen.
30 -
25 | 24
20 ~
=
S 15 - 13
c
<
10 -
5
5 3
0 T T 1
trifft vollig zu trifft eher zu trifft eher nicht zu  trifft gar nicht zu
Ich setze die Lern?fade auf3erhalb des Unterrichts Ich setze die Lernpfade auRRerhalb des Unterrichts
ein: zum Uben fir die Schularbeit ein: zur Unterstiitzung fur die Haustibungen
20 15 20 iy 16
_ 15 1 12 15 13
% <
N 10 S 10
g 5 2
5 <
5 1
0 - ‘ 04——==
tritft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar
nicht zu nicht zu nicht zu nicht zu

38 von 41 Schiler/innen stimmen der Aussage: Helbe alle wichtigen mathematischen Inhalte des

Lernpfades verstanden® vollig bzw. eher zu undé2iiSchiler/innen war das Verstehen der Inhalte aebh
wichtig.

Evaluation, Seite 41



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte
des Lernpfades verstanden
25 22
20 16
S 15
N
c 10
<
5 3 0
0 - ‘ ‘
trifft vollig trifft eher trifft eher  trifft gar
zu zu nichtzu  nicht zu

30
20
10

Anzahl

Das Verstehen der math

w ar beim Bearbeiten dieses Lernpfads sehr

ematischen Inhalte

w ichtig.
21 21
0 2
O } —
trifft vollig trifft eher trifft eher  trifft gar
zZu Zu nicht zu  nichtzu

Die Ergebnisse des Wissenstests legen nahe, desspirsonlichen Einschatzungen der Schiler/innem a
zutreffend sind. Beim Wissenstest zu diesem Lerhpfarde die Uberwiegende Anzahl der Wissensfragen

von rund 70% der Schuler/innen richtig beantwortet.

Der Schwierigkeitsgrade der Aufgaben hat mich nie Gberfordert
25 -
20
20 +
16
= 151
@
N
c
< 10 1
S 3
0 T T 1
trifft vollig zu trifit eher zu trifit eher nicht zu trifft gar nicht zu

Jene neue Lernform, die durch die Lernpfade errabighvird, fand bei den Schiler/innen durchwegs sehr
interessantard uabwechslungsreicher empfunden, fast alle

guten Anklang. Der Unterricht wurde

Rund 80% der
Schiiler/innen
fuhlten sich von
den Aufgaben
nicht (berfordert,
20% hingegen
stimmen der
Aussage: ~Der
Schwierigkeitsgrad
der Aufgaben hat
mich nie
Uberfordert®, eher
nicht bzw. gar
nicht zu.

Schiler/innen wollen weiterhin mit Lernpfaden imeim Mathematikunterricht arbeiten und wirden digsha

ihren Freunden empfehlen.

Ich fand den Unterricht mit Lernpfaden interessanter
als den "normalen” Unterricht
30 26
25
< 20 15
g 15
< 10
5 2 1
0+ ;
trifft vollig  trifft eher zu  trifft eher trifft gar
zZu nicht zu nicht zu

Anzahl

30
20
10

26
18
0 0
0 - ‘ ‘
trifft vollig  trifft eher  trifft ener  trifft gar
zu zu nicht zu nicht zu

Ich fand den Unterricht mit dem Lernpfad
abw echslungsreicher
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Ich w Girde gerne w eiterhin im Mathematikunterricht Ich w Grde meinen Freunden das Lernen mit
mit Lernpfaden arbeiten Lernpfaden empfehlen
40 30 25 20
g 0 _ 20 16
N 20 10 s 15
c N
< 10 1 3 2 10 6
04 e | 5 |_| 2
 —
trifft vollig  trifft eher  trifft eher trifft gar 0
Zu 2u nicht zu nicht zu trifft vollig  trifft eher zu  trifft eher trifft gar
zZu nicht zu nicht zu

Etwa die Halfte der Schiler/innen stimmt der AussaBeim Durcharbeiten des Lernpfads war es mégliait
anderen Schilerinnen tber die mathematischen ébhalsprechen, voéllig bzw. eher zu. 64% der Saffitileen
stimmen der Aussage: ,Bei der Arbeit mit diesemnpéad war es selbstverstandlich, Mitschilerinnembe
Verstehen zu helfen und selbst, wenn nétig, Hilfebekommen*, zu. Das heil3t, diese Unterrichtsfodnaért
die Kommunikation und gegenseitige Hilfeleistung 8ehuler/innen.

Beim Durcharbeiten des Lernpfads w ar es moglich, mit Bei der Arbeit mit diesem Lernpfad w ar es
anderen Schilerinnen Uber die mathematischen Inhalte zu selbstverstandlich, Mitschilerinnen beim Verstehen zu
sprechen helfen und selbst, w enn nétig, Hilfe zu bekommen
13 13
14 20 -
12 11 17
< 3 7 = 11 11
N
4 < 5
2 5
0+ . . . :
trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht 0 '
zu zu trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu
Beim Erlernen der mathematischen Inhalten mit diesem Beim Bearbeiten des Lernpfads gab es Gelegenheiten, iber
Lernpfad konnte ich allein oder mit anderen gemeinsam Ideen das mathematische Tun nachzudenken
und Argumente austauschen
25 - 22
20 16
20 -
15 12
5 5 159
N 10 7 8 N 10
< &£ 10 8
5
5 3
0+ T T )
trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht
zu Zu trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht
zu zu
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Anzahl

30 -
25 -
20
15 A
10 -

11

24

Meine eigene Gedanken w urden beim Erarbeiten der Inhalte des
Lernpfads bertcksichtigt

1

—

trifft vollig zu

trifft eher zu

trifft eher nicht

ZUu

trifft gar nicht
zu

Anzahl

30 -
25 -
20
15
10 -

durch den Lernpfad klar gew orden

13

25

3

1

Der Sinn und die Bedeutung der neu erlernten Begriffe sind mir

3

1

trifft vollig zu

trifft eher zu

trifft eher nicht

ZUu

trifft gar nicht

ZU

Zwischen 60% und 70% der
Schiler/innen konnten beim Arbeiten
mit dem Lernpfad ihre Ideen mit
anderen  austauschen, Uber ihr
mathematisches Tun nachdenken und
hatten den Eindruck, dass beim
Erarbeiten der Inhalte ihre eigenen
Gedanken bertcksichtigt wurden.

Uberdurchschnittlich vielen
Schiler und Schilerinnen sind der
Sinn und die Bedeutung der neu
erlernten Begriffe klar geworden.

Der Sinn und die Bedeutung der neu erlernten
Begriffe sind mir durch den Lernpfad klar

trifft vollig zu

trifft eher zu

geworden

trifft eher nicht trifft gar nicht

Zu

ZUu

@ Madchen
m Burschen

Werden die Daten hinsichtlich der Sinnstiftung duden Lernpfad getrennt nach Madchen und Burschen
analysiert, dann zeigt sich, dass fir beide Gesbtde die Sinnstiftung — vermutlich aufgrund der im

Lernpfad vorliegenden Lebensnéhe — in hohem Mafehgm ist.
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5.4.2. Schuler/innenfeedback — Mikro-Lernpfad ,Line  are Funktionen®

Insgesamt wurde der Lernpfad von 51 Schiler/innesdugert, etwa die Halfte waren Méadchen und von den

insgesamt 51 Schiler/innen stimmen weit mehr a&ddifte der Aussage: ,Ich mag Mathe*, zu.

Lineare Funktionen Ich mag Mathe
28 30 26
25
27
26 20 |
< 26 =
o] ©
N 25 g 15 i1 o
< 25 10 -
4
24 51—
23 0 ‘ ‘ ‘
. T trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher trifft gar
weiblich mannlich nicht zu nicht zu
_ _ Anders als beim Mikro-Lernpfad ,Wetter —
Die Gestaltung des Lernpfades hat mir gut gefallen I . .. .
Temperaturkurven® stimmen hier nun 6 Schiler/innen
35 32 der Aussage: ,Die Gestaltung des Lernpfades hat mir
30 | gut gefallen” vollig zu, fur 32 Schiler/innen (medis
25 | die Halfte) trifft diese Aussage eher zu.
% 20 4 . . .. .
g 15- 12 Obwohl die Sprache im Lernpfad fir mehr als die
10 1 6 Halfte der Schiler/innen verstandlich war, haben
5 | |—| 0 dennoch etwa 30% der Schiiler/innen die kurzen Texte
0 ‘ ‘ | eher nicht vollstandig gelesen.
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu
Die in dem Lernpfad verw endete Sprache w ar fur mich Ich habe die Texte im Lernpfad immer vollstandig gelesen
verstandlich
25 21
25 4 22 20 15
< 15 12
20 - 17 g 10
£ 15 <
E 11 5 3
< 10 - ol ‘ ‘ ‘ ‘
514 1 trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht  trifft gar nicht
zZu Zu
0
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher trifft gar
nicht zu nicht zu
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Anzahl

Die interaktive Ubungen haben mir beim Verstandnis des
Stoffes geholfen

25 - 22
20 1 16
15 |
10
10
5 1 2
0

trifft vollig zu

Zu

Zu

trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht

Auch bei der Aussage: ,Die interaktiven
Ubungen haben mir beim Verstandnis des
Stoffes geholfen”, urteilen die Schiler/innen
tendenziell anders als beim Mikro-Lernpfad
~Wetter — Temperaturkurven®.

Insgesamt also wird die Qualitat des Lernpfades
von den Schuler/innen weniger positiv gesehen.

Mdglicherweise liegt das daran, dass die
interaktiven Angebote ihr Potenzial nicht
vollstdndig ausnitzen und die gesamte

Darbietung des Lerninhalts Schulbuchcharakter
hat.

Grundsatzlich hat sich ja bisher schon gezeigts dasLernpfade aulRerhalb des Unterrichts seltarden

Schuler/innen genttzt werden. Hier fallt jedoch, al#ss der Anteil jener Schiler/innen, die die @l
Materialien gar nicht zuhause niitzen, sehr hochvigglicherweise liegt das daran, dass die im Lizahp
vermittelten Inhalte auch in den gangigen Schulbiitizu finden sind.

Ich setze die Lernpfade auf3erhalb des Unterrichts ein:
zum Uben fiir die Schularbeit

Ich setze die Lernpfade auf3erhalb des Unterrichts ein:
zur Unterstiitzung fur die Hausubungen

35 - 31 40 - 36
30 - 35
25 30 +
= | = 254
g 20 g 20 |
% 151 , 9 & 15 10
10 - 4 10 4 4
5 5 1 0 =
0 T T ! 0 T T 1
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar nicht trifft vollig zu  triffteher zu  trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu nicht zu zu
Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte des Das Verstehen der mathematischen Inhalte w ar beim
Lernpfades verstanden Bearbeiten dieses Lernpfads sehr wichtig.
35 30 28
29
30 - 25 4
25 _ 20 17
= G
E 20 | N 154
g1 1 11 < 101 5
101 51 . 1
5 0 0 ‘
0 T trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar nicht
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher trifft gar nicht zu zu
nicht zu nicht zu
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Der Schw ierigkeitsgrade der Aufgaben hat mich nie
Uberfordert
30 24
25
= 20
g 15 Y 11
< 10
5 1
0 T T = !
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu

Die enorme Zustimmung zu den Aussagen: ,Ich habe
alle wichtigen mathematischen Inhalte des Lerngfade
verstanden®, ,Das Verstehen der mathematischen
Inhalte war beim Bearbeiten dieses Lernpfades sehr
wichtig" sowie ,Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben
hat mich nie Uberfordert”, Gberrascht.

Wenn wir davon ausgehen, dass die Schiler/innen
zum ersten Mal mithilfe dieses Lernpfads an das
Thema ,Lineare Funktionen“ herangefihrt wurden,
dann gelingt es dem Lernpfad die grundlegenden
Inhalte sehr gut zu vermitteln.

Gehen wir aber davon aus, dass die Schiler/innenvidderial zur Wiederholung nutzten, dann ware auch
aufgrund der obigen Daten, die Interpretation, ddes Lernpfad die Schiler/innen unterfordert bzw.

gelangweilt hat, durchaus zulassig.

Ich fand den Unterricht mit Lernpfaden interessanter als
den "normalen" Unterricht

Erstaunlich ist, dass weit mehr als die Halfte der
Schiler/innen den Unterricht mit dem Lernpfad

30 - 28 abwechslungsreicher  empfinden, aber nicht
25 | unbedingt interessanter.
= 207 15
€ 15| Auch das Interesse, weiterhin mit Lernpfaden zu
c . . . .
< 40 7 arbeiten, weicht deutlich (negativ) von anderen
5 Lernpfaden ab.
0
0 !
trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu
Ich fand den Unterricht mit dem Lernpfad Ich w tirde gerne w eiterhin im Mathematikunterricht
abw echslungsreicher mit Lernpfaden arbeiten
30 - 25 30 24
25
25 -
20 19 £ X t
z 0 N 15
N 15 1 < 10 6 4
< 10 | 7 5 [ =
5 0+ T
] 0
0 : trifft vollig trifft eher zu  trifft eher trifft gar
trifft vollig zu trifft eher zu  trifft eher trifft gar zu nicht zu nicht zu
nicht zu nicht zu
Ich habe den Stoff durch den Lernpfad leichter verstanden Ich w Grde meinen Freunden das Lernen mit Lernpfaden
empfehlen
20 +
16 1 -
15 | 20 20 19
= -
8 10 ° 9 515
< g 10 5 6
5 5 o ,_|
0+ T T !
0 . . T ) . - . . . .
wifftvolig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht wifftvollig zu - wiffteher zu - wiffteher  wifft gar nicht
7u 7u nicht zu zu
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Ich w iirde gerne haufiger mit Lernpfaden arbeiten
30 24
25
z 20 15
g 15
c
< 10 6 5
5 ,_l ,_l
0 - .
trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu

Rund die Halfte der Schiler/innen hat den StoftHur
den Lernpfad leichter verstanden, wirde das Lernen
mit Lernpfaden Freunden empfehlen und gerne
haufiger mit Lernpfaden arbeiten.

Auch hier heben sich die Ergebnisse deutlich

(negativer) von denen des Mikro-Lernpfades ,Wetter
— Temperaturkurven* ab.

Etwas mehr als die Halfte der Schiler/innen konbgm Arbeiten mit dem Lernpfad mit den
Mitschiler/innen kommunizieren sowie Ideen und Angate austauschen.

30
25
20
15
10

Anzahl

Beim Durcharbeiten des Lernpfads war es mdglich, mit
anderen Schilerinnen uber die mathematischen Inhalte zu

18

sprechen

25

7

5
0 -

,_l 1

trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht

Zu zZu

Beim Erlernen der mathematischen Inhalten mit diesem
Lernpfad konnte ich allein oder mit anderen gemeinsam Ideen
und Argumente austauschen
25 23
20

15
10

Anzahl

12

11

4
5

0l ‘ 1

trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht

Zu zZu

Rund die Halfte der Schiler/innen stimmt den Auesag,Beim Bearbeiten des Lernpfades gab es
Gelegenheit, Gber das mathematische Tun nachzudenkel ,Meine eigenen Gedanken wurden beim
Erarbeiten der Inhalte des Lernpfades berlcksi€hgiger zu. Ein Drittel der Schiler/innen stimméesin

Aussagen jedoch eher nicht bis gar nicht zu.

Beim Bearbeiten des Lernpfads gab es Gelegenheiten,
Uber das mathematische Tun nachzudenken
30 26
25
_ 20
S 14
g 151
<
10 - 8
5 3
0 T T ]
trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher  trifft gar nicht
nicht zu zu

Meine eigene Gedanken w urden beim Erarbeiten der Inhalte

30 -
25 4
20 4
15

Anzahl

10 +

des Lernpfads bericksichtigt

27

13

3

0 ‘ [

trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher nicht trifft gar nicht

zu

zZu
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Bei der Arbeit mit diesem Lernpfad w ar es selbstverstéandlich,

o . Erfreulich ist, dass enorm viele
Mitschulerinnen beim Verstehen zu helfen und selbst, w enn Schiiler/i d A . Bei d
notig, Hife zu bekommen chilerfinnen der Aussage: ,Bei der
Arbeit mit diesem Lernpfad war es
30 28 selbstverstandlich Mitschilerinnen beim
25 | Verstehen zu helfen und selbst, wenn
_ i notig, Hilfe zu bekommen*, zustimmen.
= 20 16
©
N 15 -
ey
< 10 4 6
51 |_| 0
0 : : :

trifft vollig zu  trifft eher zu  trifft eher nicht trifft gar nicht
zu zu

Der Sinn und die Bedeutung der neu erlernten Der Sinn und die Bedeutung der neu erlernten
Begriffe sind mir durch den Lernpfad klar gew orden Begriffe sind der Halfte der Schiiler/innen eher
der anderen eher nicht klar geworden.
20 - 18 17
15 | Moglicherweise braucht es fir die Stiftung von
= 1 Sinn und Bedeutung fir die Schiler/innen &hnlich
§ 10 | lebensnahe Aufgabenstellungen wie beim Mikro-
< . 4 Lernpfad ,Wetter — Temperaturkurven®.
0 : : :
trifft vollig  trifft eher zu  trifft eher trifft gar
zZu nicht zu nicht zu
Der Sinn und die Bedeutung der neu erlernten
Begriffe sind mir durch den Lernpfad klar
geworden
127 10 10
@ Méadchen
m Burschen

trifit vollig zu  trifft eher zu trifft eher nicht trifft gar nicht
zu zu

Werden die Daten hinsichtlich der Sinnstiftung duden Lernpfad getrennt nach Madchen und Burschen
analysiert, dann zeigt sich, dass der Lernpfadlfiirvon 23 Burschen sinnstiftend ist, bei den Madche
gelingt dies nur fur 11 von 25. Der Trend, dassQtitung von Sinn und Bedeutung fir die Schulezimn

eher lebensnahe Aufgabenstellungen wie beim Mileoypfad ,Wetter — Temperaturkurven® braucht,
scheint sich abzuzeichnen.
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5.5. LEHRER/INNENFEEDBACK

Beim Online-Lehrer/innenfeedback haben im RahmenRtejekts 29 Lehrer/innen die Lernpfade evaluiert.
Die nun folgende Auswertung ist in finf Punkte utgiét. Im ersten Abschnitt werden die 13 Lernpfade
aufgezahlt, fir die eine Rickmeldung eingegangéniims den Abschnitten zwei und drei wird auf die
Lehrer/innenprofile dezidiert eingegangen (AlteduBeschlecht). Anschliel3end werden die Schulforeh un
die Bewertung der Lernpfade und Lernleistung besbkn.

5.5.1. Lernpfade

Die 29 Lehrer/innen haben von den 13 Lernpfadegefadie (zum Teil mehrfach) evaluiert:

Schnittstellenlernpfad Volksschule Sek 1 2 Lelmeen
Wetter —Temperaturkurven 7 Lehrer/innen
Mikrolernpfad Direkte/Indirekte Proportionalitat 7 Lehrer/innen
Lineare Funktionen 4 Lehrer/innen
Schnittstellenlernpfad Sek /11 3 Lehrer/innen
Potenzfunktion 2 Lehrer/innen
Mikrolernpfad Quadratische Funktionen 3 Lehnen
Exponential- und Logarithmusfunktion 2 Lehreném
Mikrolernpfad Trigonometrische Funktionen 1 Ledfin
Differenz-/Differenzialgleichung entspricht Diskit€ontinuierlich 2 Lehrer/innen
Dreiecksverteilung 0 Lehrer/innen
Poissonverteilung 0 Lehrer/innen
Sekundarstufe 2/Hochschule 0 Lehrer/innen

Die beiden Lernpfade ,Mikrolernpfad Direkte/InditekProportionalitat” und ,Wetter —Temperaturen“dsin
jeweils 7-mal getestet worden, gefolgt von dem p&d Lineare Funktionen (4-mal). Aus der oben
aufgefuhrten Liste wird ersichtlich, dass die Ldade in der Sek | (5.-8. Schulstufe) besonders igauf
eingesetzt worden sind. Der Grund fur das Testigefdbischen dem Sek |- und dem Sek II-Bereich ist
vermutlich der Tatsache geschuldet, dass die Ladepim Sek I-Spektrum friher fertig waren und die
Testphase omit wesentlich langer als im Sek II-Bérgewesen ist.

5.5.2. Alter

Bezogen auf alle getesteten Lernpfade lasst sich Dlachschnittsalter 47 Jahre bei den Lehrer/innen
isolieren. Da es in der Riuckmeldungsphase drei MalMehrfachnennungen gekommen ist, d.h. drei
Lernpfade wurden von einem/einer Lehrer/in mehrfach Schulkontext eingesetzt, liegt das

Durchschnittsalter bei einer Nennung pro Lehrebl&i 46 Jahren.

16

14

12

10

28 39 40 49 50 60

Abbildung 1: Lehrer/innen & Alter
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Die Verteilung der Lernpfade Uber die drei Altetggwen hinweg ist wenig uberraschend. Die Alterviertg
entspricht im Kern dem Durchschnittsalter von Lefmeen in der Mathematik (in Osterreich) und
Deutschland

Wahrend in der BRD Neue Medien eher von der jung&eneration Lehrer/innen erprobt und eingesetzt
werden, lasst sich dieser Altersfaktor in Ostefranicht nachweisen. In Osterreich sind Schulungen z
Medienkompetenz von Lehrer/innen schon in den 8@éren umfassend umgesetzt worden. Daher ist der
hohe Beteiligungsgrad von (&lteren) Lehrer/innen %b Jahre (14 Nennungen; siehe oben) kaum
Uberraschend. Verstarkt wird dieser altersspeniéiscBeteiligungsgrad auch dadurch, dass auf
Testlehrer/innen zuriickgegriffen wurde, die schonvielen Vorgangerprojekten (CAS, Medienvielfalt)
eingebunden waren. Welche Rolle das informelle rmidionsmanagement spielt, das einen hoheren
Einbindungsgrad von alteren Lehrer/innen in scohbbs Netzwerken und Gremien mit sich bringt, kann a
dieser Stelle nur als vorsichtige Vermutung geéufdarden. Da die altere Generation routinierter im
Umgang mit der Lehre agiert, kann jedoch davon egesggen werden, dass diese — bei vorhandener
Medienkompetenz — im Unterrichtskontext etwas m8pielraum haben, um neue (Medien-)Angebote
auszuprobieren. (Zeitfaktor) Diese These wird allecthon dadurch erhéartet, dass 3 Testlehrer/innen —
Alter von 50, 52, 57 — gleich mehrere Lernpfaderbeitet und bewertet haben.

5.6.3. Geschlecht

Werden die Daten der Lehrer/innenbefragung unten despekt Gender ausgewertet, kristallisiert sich
folgendes Ergebnis heraus:

20

18

15

10

m W

Abbildung 2 : Lehrer/innen & Geschlecht

Von den 29 Lehrer/innen haben sich 11 mannlicheléhdeibliche Lehrer/innen an der Evaluation bigeil
Dies entspricht keinesfalls dem Geschlechtervarisgdihnerhalb der Mathematik. Im schulischen Kontex
gibt es — insgesamt gesehen — heute (noch) mehlictém als weibliche Mathematiklehrer/innen. Erstien
letzten Jahren hat es eine Verschiebung des Gebtdneerhéltnisses gegeben. Seit ca. 2004 entsrheidh
sogar zumindest in der BRD mehr junge Frauen &iMthematik als junge Manner.

® Vgl. dazu u.a. Studie vom Bayerischen Staatsnairigh. Dort liegt das Durchschnittsalter von
Lehrer/finnen an Gymnasien im Fach Mathematik indBaypei 46 Jahren. (Bayerisches Staatsministerium f
Unterricht und Kultus, Statistikabteilung; Stand2p
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Diagramm Studienanfangerinnen und Studienanfanger Mathematik 1975 - 2008

Studienbereich Mathematik, Studienjahre 1975 - 2008
Studienanfinger und Studienanfingerinnen im 1. Fachsemester

20000

Frijheres Bundesqebiet Deutschland

A\,\_,
o —ir—Frauen /

—E—Manner /
14000 —— —Gesamt

12000

18 000

Anzahl
=
=
)

o

1375 1376 1377 1975 1973 1330 1351 1352 1353 1954 1335 1956 1957 1355 1953 1330 1351 1392 1333 1994 1335 1336 1937 1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2005
Jahr

Abb. 3: Studienanfanger/innen Mathematik & Gesdftlec
Quelle :http://www.kompetenzz.de/layout/set/print/(imag88%0 (Zugriffsdatum. 27.11.2009)

Warum werden die Lernpfade von Lehrerinnen etwasignér eingesetzt als von Lehrern, kann derzegéd
nicht eindeutig begriindet werden.

5.5.4. Schulform

Mit Blick auf die Schulform lasst sich feststelletgss die Lernpfade in verschiedenen Schulfofraam
Einsatz kamen. Die Lernpfade sind so konzipiegsdiiese direkt in den schulischen Unterricht éongeen
werden konnen. Einige Lernpfade sind ausschlief3ictAHS Bereich eingesetzt worden, andere sind im
BHS Sektor und wiederum andere in mehreren Schaityjmsbesondere aus dem Sek I-Bereich.

15

10

G

5

AHS APS BHS

Abb. 4. Schulform

" Zur Erlauterung der Schulformen, anbei eine kurasafhmenfassung der Abkiirzungen:
AHS = Allgemeine Hohere Schule (Gymnasium, Realgygsium), 5.-12. Schulstufe

APS = Allgemeine Pflichtschule (Hauptschule und &l&tittelschule), 5.-8.Schulstufe
BHS = Berufsbildende Hohere Schule (Berufsschdle),3.Schulstufe
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Aus der Grafik wird deutlich, dass die Lernpfade l@mfigsten in den Allgemeinen Héheren Schulen (AHS
eingesetzt wurden. Mit 22 Nennungen scheinen diagfade besonders gut die Lehrer/innen AHS Bereich
anzusprechen.

5.5.5. Bewertung der Lernpfade und Lernleistung

Im Folgenden werden die Ergebnisse dargestellsidieauf die Antworten der Lehrer/innen in Bezufjdie
Lernpfade herausarbeiten lassen. Auf die Frage:e,8thatzen Sie die Situation in lhrer Klasse nach
Durchfiihrung des Lernpfades eifi24ssen sich folgende Antwortmuster bei den Leimesh abbilden:
Wichtig ist hervorzuheben, dass die Lehrer/inner Binschatzungen zu vier Dimensionen (Inhalt, fidch
Didaktik und Lernleistung) abgeben sollten.

60%

50%

40%

30% —
B Stimmtgenau

20% Eher ja
Eher nein
10% - — W Gar nicht
0% . : , I
N N AN &
& 3 & N
«6 Q‘\ \?}
S &
x° e
N
«

Abbildung 5: Bewertung Inhalt/Technik/Didaktik/Lern leistung

Auffallig ist, dass die Lernpfade in allen Dimensgm (Inhalt, Technik, Didaktik, Lernleistung) voerd
Lehrer/innen durchgéangig positiv bewertet wurdenamid ist ein wesentliches Ziel der
Lernpfadentwicklung erreicht worden.

Wenn die einzelnen Dimensionen betrachtet, lagsbrf@dgende Aspekte herausarbeiten:

0 Laut der Einschatzung der befragten Lehrer/innerdemudie Schiler/innen durch die inhaltlichen
Aspekte gut bis sehr gut angesprochen.

o Vor allem die technischen Aspekte der Lernpfadedemrvon den Lehrer/innen als besonders
schiler/innenzentriert eingeschatzt (Zustimmung 05%

o Auch die methodisch-didaktische Vorgehensweise euah ihnen als besonders geeignet beurteilt.

8 Dieinhaltlichen Aspekte haben die Schiiler/innen besonders angesprochen!

Die technischen Aspektevaren besonders schiler/innenzentriert!

Die methodisch/didaktische Vorgehensweisear fir Schiler/innen besonders geeignet!
Die Lernleistung der Schiler/innen war besonders gut!
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0 Hervorzuheben ist die Einschatzung der Lehrer/inimar die Lernleistung der Schiler/innen: 75%
der Lehrer/innen stimmen der Aussage zu, dassatideistung der Schiler/innen besonders gut war.
Lediglich bei einem Lernpfad wurde nach Einschaigdes Lehrers keine Lernleistung der
Schiler/innen erreicht. Dies lag aber ausschlibfaicder Zielgruppe: ,Die Ableitung zum
logistischen Wachstum ist fur HAK-Schilerinnen massiv'. Insgesamt scheint der Zugang mehr
fur Gymnasiasten/innen ausgerichtet zu sein.”

Die Antworten der Lehrer/innen gehen einher mit d&énschatzung der Expert/innen, dass die
technischen Aspekte der Lernpfade sehr ausgeriitt and keine Anderungen notwendig sind.
Abweichungen lassen sich in den AntwortmusternLeédwer/innen und Expert/innen in den inhaltlichen
Aspekten und der methodisch/didaktischen Vorgeheisewerkennen. So wurde insbesondere die
methodisch-didaktische Vorgehensweise von Lehmfin nicht in Frage gestellt, wahrend die
Expert/innen Verbesserungsvorschlage gerade iemi@&ereich angebracht haben.

5.6. WISSENSTESTS

Die Wissenstests fir die Lernpfade der SEK 1 wurderRahmen einer Diplomarbeit an der Universitat
Wien erstellt. Um dabei eine ganzheitliche Beuutggl von Lernmaterialien und Lernmethoden zu gewinne
gehort neben der Qualitatskontrolle, auch die fizezrung eines nachhaltigen Lernzuwachses. Diktexa
Verifizierung des tatsachlichen Lernzuwachses lasigth aufgrund breit gestreuter Testklassen
unterschiedlicher Schulen, Regionen und Lander suimver messen. Die Entwicklung der Wissenstests
beruht darauf, die Grundvorstellungen des/der &chiilin Form verschiedener Fragestellungen zueprif
Darauf wurden auf die formulierten Ziele in den aktischen Kommentaren der Lernpfade Rucksicht
genommen und auch die Bildungsstandards als Leitféidt zu erwerbende Kenntnisse herangezogen.

Um eine Vergleichbarkeit und einheitliches Desiger drragestellungen fir &hnliche Projekte zu
gewabhrleisten, wurden unter Bertcksichtigung deglMbikeiten mit dem Computer zu kommunizieren und
unter Bertcksichtigung der technischen AusstatiuamgSchulen, Richtlinien erstellt.

Die Wissenstests fur die Lernpfade der SEK 2 ceea sich ebenfalls an dem mit dem Lernpfad zu
erbendem Wissen sowie an den Bildungsstandard€iliISEK 2. Sie sind jedoch nicht in der selben
Deutlichkeit wie jene der SEK 1 beschrieben.

5.6.1. Wissenstests — Allgemeine Beschreibung

Visuelle Wahrnehmung

Die Ausgabe am Bildschirm schafft die Méglichké&itagen zu stellen, die mit Hilfe des Sehens erfasdt
gel6dst werden kdnnen. Hier besteht auf den erstek Bckaum ein Unterschied zu herkémmlichen Tests,
jedoch kann durch Animation der Stoff dynamischgdatellt werden. Bilder, Videos und Flashanimatione
eignen sich, um die Augen als Sinn einzusetzeroZatonen zur realen Welt erfolgen zu einem groleih
durch die Visualisierung einer solchen.

Beim Einsatz von Videos muss die Einbindung austiteel oder MyVideo erfolgen. Der Player der zuvor
genannten Plattformen lasst sich problemlos alshfila einbetten. Die Kompatibilitat zu allen game
Browsern ist somit gegeben. Bei der Einbettung siselbst erstellten Flashfiles ist dieses auf allen
Plattformen zu testen. Ganz besonders muss aufb®infleehte geachtet werden, um nicht geschitztes
Material illegal zu missbrauchen. Die Lange desedilmuss zur verfligbaren Zeit des Tests addiedener
um die endglltige Zeitspanne fur den Test zu besém

Auditive Wahrnehmung

Der Einsatz von Audio Dateien wird als moderner &tnsim Mathematikunterricht angewendet. Eine
funktionale Abhéngigkeit zu horen, dient als eingalMoglichkeit auch den Hérsinn fiir einen Lernmsz

zu verwenden. Ein weiterer wichtiger Aspekt in £gnit des MP3 Players und eines wahren
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Musikiiberangebots ist es, Tonfolgen oder Geraustlk@men mathematischen Aspekt zu bringen und somit
auch die Mathematik in die Welt der Schilerinnerbdngen. Jeder Ton muss sich eindeutig vom vogeeri
Ton unterscheiden. Ein exakter Abstand (z.B. T&fkbne) ist bei einer Frage nicht einzusetzen.

Auf die Ausstattung einer Schule muss Ricksichbgenen werden. Sind z.B. keine Kopfhdrer vorhanden
muss es zu Beginn des Tests eine Moglichkeit gabeitive Wahrnehmungsfragen zu vermeiden. Fir einen
alternativen musikalischen Zugang kann eine Toefalgf einem Notenblatt notiert werden und diesss al

Bilddatei angezeigt werden.

Haptische Wahrnehmung

Einen Grof3teil der Zeit verbringen die Schiiler apalogen Materialien, wie Papier und Stift. Die&spekt

darf natdrlich nicht in einem Test fehlen, da er g®rmalen” Situation im Unterricht am nachstenriut.
Somit sind auch Fragestellungen zu formulieren, aliee Computer gelést werden missen. Besonders
geeignet sind dabei Beispiele, bei denen die Stgigines Graphen oder der Abstand von einem bestimm
Punkt gefragt sind. Die Fragestellung kann eineetiige Skizze enthalten. Fir die Lésung muss die
geforderte Zeichnung jedoch auf einem Blatt gezestiwerden. Fur Abweichungen, die durch unexaktes
Zeichnen auftreten kdnnen, muss bei den Antworitegewisser Spielraum berlcksichtigt werden.

Beim Einsatz eines Beispiels, dessen Ldsung sicht nnit dem Computer konstruieren lasst, missen
folgende Punkte berlcksichtigt werden:

» Die Eindeutigkeit der Losung muss gegeben sein.

» Eine offene Frage lasst sich nicht automatisiestauten.

* Falls es zur Verwendung von gerundeten Werten kamiinnte oder falls eine Zeichnung
anzufertigen ist, muss bei den Ldsungen ein gewiSpé&elraum gegeben sein. Dafir muss vom
Ersteller des Wissenstests auf jede Art von Runshehéern Ricksicht genommen werden und diese
entsprechend in der oberen Toleranzgrenze und amfBoleranzgrenze eingebunden werden. Im
Falle einer Zeichnung muss der Ersteller des Watests Toleranzgrenzen erstellen. Diese kann je
nach Schulstufe variieren, muss jedoch so gewéitien, dass diese eindeutig als Losung verifiziert
werden kann.

Ausfuhrung und Beschreibung der Wissenstests
Die Ergebnisse der Entwicklung der Wissenstestslarein den nachsten Abschnitten prasentiert. Jeéeles
Beispiele enthélt in der detaillierten Beschreibtmigende Punkte:

* Visuelle Realisierung

* Beschreibung

* Einordnung des Beispiels in die ausformulierterieZges didaktischen Kommentars

Der Bezug zu den Bildungsstandards wird mitteld J@ann...” Statements am Ende jedes Wissenstests
hergestellt. Eine Kennzahl vor diesem Statememeist auf die jeweilige Dimension der Bildungsstaruts.
Diese Abkiirzungen sind wie folgt zu verstehen.

A. Handlungsdimension (Allgemeine mathematische Kopetenzen)
Al: Darstellen, Modellbilden

A2: Operieren, Rechnen

A3: Interpretieren und Dokumentieren

A4:  Argumentieren und Begriinden

B. Inhaltliche Dimension (Inhaltliche mathematischeKompetenzen)

B1: Arbeiten mit Zahlen und Mal3en

B2: Arbeiten mit Variablen und funktionalen Abhigigiten
B3: Arbeiten mit Figuren und Kdrpern

B4: Arbeiten mit statistischen KenngréRen und Bditsngen

C. Uberfachliche Kompetenzen und Standards
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C1.
Cc2:
C3:
C4.

Autonomes Lernen

Arbeitstechniken, Methodenkompetenzen
Kooperatives Handeln

Kritisches Denken und Reflektieren
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5.6.1.1. Schnittstelle — Volksschule — SEK1
Aufgabe 1)

Visuelle Realisierung

Wenn du auf den Play Button drickst, hiorst du einen Melodieaufbau, Die
Melodie startet mit einem Ton. Danach wird bei jedem Takt ein gewisse Anzahl
von Tdnen hinzugeflgt.

W | | — Eedignung des Slayers:
1= Melogies e

Wenn Du die Musik nochimal
abspielen willst, musst DU zuerst
den "Stop" - Button dricken und
danach wieder auf "Play",

1.1) Frage: Umn wieviele Tdne wird die Melodie erweitert ?

Antwort Die Melodie erweitert sich nach jeder Wiederholung urn | - _|:"t
Tone.

1.2) Frage: Wie viele Tine wirden bei einer erneuten Wiederholung

Beschreibung

Diese Aufgabe befasst sich mit der Erkennung eMekdieaufbaus. Der Hintergrund dieser ist es durch
auditive Wahrnehmung (Alternativ: visuell) einenvi;achs zu erkennen. Bei der ersten Frage soll Btkan
werden, um wie viele Tone sich die Melodie nachwederholung erweitert. Dieser Wert wird auch diig
zweite Aufgabe Verwendung finden, da der/die Sadfiilelie Anzahl der Tone bei einer erneuten
Wiederholung angeben muissen.

Falls keine Kopfhorer vorhanden sind, wird statt deidiowiedergabe ein Notenblatt verwendet, um
aufgrund dieses Notenblattes den Zuwachs zu etlmitte
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Du siehst ein Motenblatt vor dir, Mach jedem Takt kommt eine gewisse Anzahl
von Tonen hinzu,

&:&%‘ — b J:JU;‘ .L.*?.'J_‘.il'_l'.f:’-z

1. Takt I 2. Takt ' 3. Takt ' 4. Talkt

1.1) Frage: Um wieviele Tone wird die Melodie erweitert ?

Antwrort: Die Melodie erweitert sich nach jeder Wiederholung um | -—-- )
Tdne,

1.2) Frage: “Wie viele Tone wirden im nachsten 5. Takt sein?

\ntwrort: Es wiirden | -——-- |» | Tone im 5. Takt sein,

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Ziele des didaktischen Kommentars

1. aus einer bildlichen Darstellung eine Grundrechsangerkennen
2. zahlenméaRige Veréanderungen erkennen und verbaiiegsen

3. einfache funktionale Abh&angigkeiten erkennen uretbeeiben

4. einfache Teilaufgaben losen
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Aufgabe 2)
Visuelle Realisierung

Ein Gurnmibar alleine kann leider keine Bande grinden. So wartet er auf dem
Spielplatz auf weitere Freunde, Jede Stunde kommen neus Gummibaren. Klick
auf die blauen Buttons, um die anderen Gummibaren nach 1,2 und 3 Stunden
anzuzeigen.

Meu Starten

2.1) Frage: \Wie viele Gummibaren sind nach der 3. Stunde am Spielplatz?

Antwrert: Mach der 3. Stunde befinden sich | - 'V'_ Gurmmibaren auf dem
Spielplatz.

2.2 Frage: Wie viele Gummibiren kommen jede Stunde hinzu ?

Antwort: Es kommen | - |%| Gummibaren jede Stunde hinzu.

Beschreibung

Aufgabe 2 greift das Konzept des Lernpfades aufiam durch eigenhandiges Driicken eine Verédnderung
sichtbar wird. In diesem Fall sieht man sich eiméwkcklung nach der 1., 2. und 3. Stunde an. Dateer
Teilbeispiel fragt nach der Anzahl nach der 3. 8eaunles Wartens. Beim 2. Teilbeispiel wird nach der
zahlenmafigen Veranderung jeder Stunde gefragt.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. aus einer bildlichen Darstellung eine Grundrechsargerkennen
2. zahlenmaRige Veranderungen erkennen und verbéhriadsen

3. einfache funktionale Abhangigkeiten erkennen uretheeiben

4. einfache Teilaufgaben I6sen
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Aufgabe 3)

Visuelle Realisierung

Maria geht mit ikrem Vater zum Kinder-Friseur Haare schneiden, Beim Empfang
sagt ein Angestellter zu ihnen: “Leider masst by noch alne Stunde warten, Wir
haben heule nur elnen Mitarbelter hier, der die Haare schielfdet, Dieser braucht 20
Minuten, wn elhermn Kind die Haare zu schieiden, Eln Kind hat gerade Satz
genornen, "

13.1) Frage: Wie viele Kinder, inklusive dem Kind das gerade Platz genommmen
lhat, kormmen noch vor Maria dran?

O 2 Kinder
O 3 Kinder
) 4 Kinder
O 5 Kinder

3.2) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig ?

) Waren mehr Kinder vor Maria, wirde Maria schrneller drankommen,
W aren mehr Mitarbeiter anwesend wirde Maria noch 1dnger warten,
W aren mehr Mitarbeiter anwesend wilrde Maria friher drankommen

Beschreibung

Aufgrund der gegebenen Sachsituation ist es ndllig wichtigen Kennzahlen der Sachsituation zu

entnehmen. Die Idee dieses Beispiels ist es, einssdge fur sich zu formulieren und diese richtig

einzusetzen. ,Je mehr, desto weniger* (im Falle Mearbeiter) ,Je weniger, desto weniger” (im Fatler
Kinder). Bei der 1. Frage wird nach der Anzahl Herder gefragt die aufgrund einer Zeitangabe noch

Maria drankommen. Die Auswirkung einer Anderung Bedingungen ist bei der 2. Frage zu erkennen und

einzusetzen.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. aus einer bildlichen Darstellung eine Grundrechsargerkennen
2. zahlenmaRige Veranderungen erkennen und verbéhriadsen

3. einfache funktionale Abhangigkeiten erkennen uretheeiben

4. einfache Teilaufgaben I6sen
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Aufgabe 4)

Visuelle Realisierung

Gegeben ist folgende Tabelle

Grife & Grife B
1 o

2 10

& 20

<4 40

4.1) Frage: ‘Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

~. zu Beginn sind von GrdRe B 5 Stick vorhanden, bei jedem weiteren
' Sehritt erhisht sich die &nzahl ur S Stiick.

o Zu Beginn sind wvon Grofle B 10 Stick vorhanden, bei jederm Schritt
~  yerdoppelt sich die Stickanzahl.

~ ZuBeginn sind wvon GroBe B 5 Stick vorhanden, bei jedem Schritt
~  wyerdoppelt sich die Stickanzahl,

Zu Beginn sind von Grifle B 5 Stick vorhanden, bei jedem Schritt
~ wardreifacht sich die Stickanzahl.

Beschreibung

Bei dieser Aufgabe soll durch eine gegebene Taldlle schrittweise Veranderung erkannt werden.deei
Frage gilt es durch aufmerksames Lesen diese Veréng verbal zu formulieren.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. zahlenméRige Verénderungen erkennen und verbaiiegsen
2. einfache funktionale Abhangigkeiten erkennen urgtheeiben
3. einfache Teilaufgaben l6sen
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Aufgabe 5)

Visuelle Realisierung

kKevin hat zu seinem Geburtstag einen Hasen bekommen.

Damit der Hase glicklich ist, bendtigt er einen Kafig mit 25m*® Flache, Kevin
Uberlegt einen guadratischen Kafig zu bauen, Kevin braucht deine Hilfe, um
den Ka&fig zu bauen. Bestimme fir Kevin die Seitenlange des kKafigs.

5.11) Frage: Wie grofl muss eine Seite des Kafigs sein, um eine Fliche
worm 25 m* zuU erreichen 7

Antwort: Eine Seite des Geheges muss | - [%| m lang sein.

5.2) Frage: ‘Wie grof ist der Umnfang des K&figs?

LA ntwort:. Der Umfang des kKafigs betragt | - | m.

5.3) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

o Wenn man die Seiten eines Quadrats vedoppelt, verdoppelt sich der
~ Umfang.

YWenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, vervierfacht sich der
IUmnfang.

O

Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, verachtfacht sich der
O Urnfang.

In diesem Beispiel soll durch eine Geschichte gmeisse Sachsituation erfasst werden. Bei diesespigé
werden die Anforderungen insofern erhoht, da Begnfie Umfang und Flacheninhalt eines Quadrats
vorausgesetzt werden. Bei der 1. Frage muss ma diig Wahl der richtigen Grundrechnungsart eingeeSe
des Geheges ausrechnen. Bei der 2. Frage soll mainld mit der zuvor ausgerechneten Seite bestimmt
werden. Die mdglichen Antworten der 3. Frage stetlee Beziehung der Seite mit dem Umfang her. Die
richtige Antwort kann mittels Uberlegung oder Naatimen gelést werden.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. in Rechtecken funktionale Abh&ngigkeiten zwischem dbeitenlangen, Umfang und Flacheninhalt
erkennen und beschreiben

2. Formeln fur Umfang und Flacheninhalt eines Reclgeaigeben

3. einfache Teilungsaufgaben I6sen
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Aufgabe 6)
Visuelle Realisierung

lessica fihlt sich nicht mehr wohl in ihrem kKleinen Zimmer, The Zirnmer ist 9 m2
grofi, Jessica hat ein Zimmer in Form eines Quadrats, Mun fragt sie ihre Mutter,
ob sie ein 4 mal so grofes Zimmer bekommen kann, U die Mutter zu
Uberzeugen, musst du eine Seite vom newen Zimmer, das ebenfalls gin
Quadrat sein soll, ausrechnen.

6.1} Frage: Wie grofi soll das neue Zimmer von Jessica sein?

Antwrort Das neue Zimmer sall | - |% | m2 grof sein.

6.2) Frage: \Wie grofl ist eine Seite des neuen Fimmers?

Lntwort: Eine Seite des neuen Zimmers betragt | - [»| m.

6.3) Frage: ‘Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Wenn man die Seiten eines Quadrats vedoppelt, verdoppelt sich die
~  Flache.

~ Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt;, vervierfacht sich die
' Flache

o Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, verachtfacht sich die
- Flache

Beschreibung

In diesem Beispiel soll wie in Beispiel 5 durchesi@eschichte eine gewisse Sachsituation erfasstewer
Ebenfalls sind die Begriffe, wie Umfang und Flauimdalt eines Quadrats, Vorraussetzung zur Loseng d
Fragen. Bei der 1. Frage muss man durch die Wahticlgigen Grundrechnungsart die GréRe des neuen
Zimmers ausrechnen. Bei der 2. Frage soll eine= $eit dem zuvor ausgerechneten Flacheninhalt bewtim
werden. Die moglichen Antworten der 3. Frage stetlee Beziehung der Seite mit der gegebenen Fliéche
Verbindung. Die richtige Antwort kann mittels Ubegling oder Nachrechnen geldst werden.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. in Rechtecken funktionale Abhangigkeiten zwischem deitenlangen, Umfang und Flacheninhalt
erkennen und beschreiben

2. Formeln fur Umfang und Flacheninhalt eines Reclgeaigeben

3. einfache Teilungsaufgaben l6sen
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Bezug zu den Bildungsstandards

Al.1 Ich kann einen gegebenen Sachverhalt erfagsmathematische Beziehungen darin erkennen.

Al.4 Ich kann fur ein Problem verschiedene mathisciae Modelle bzw. Lésungswege finden.

A2.1 Ich kann einfache Rechnungen im Kopf durchéiahr

A2.4 Ich kann LOsungen auch durch systematischebiéten wie auch mit Hilfe von Tabellen oder
grafischen Darstellungen finden.

A3.1 Ich kann mathematische Begriffe und mathemlagDarstellungen eines Sachverhaltes im jeweiligen
Kontext interpretieren.

A3.2 Ich kann (Rechen-)Ergebnisse im jeweiligereirmoder auRermathematischen Kontext interpretieren
C1.2 Ich versuche, den Lernstoff zu verstehen uectit nur auswendig zu lernen.
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5.6.1.2 Wetter — Temperaturkurven
Aufgabe 1)

Visuelle Darstellung

YWaolgang Amadeus Wetterzart hat ein neues Waerk verdffentlicht. In dem Werk
beschreibt er die Temperaturentwicklung an seinem 12. Geburtstag, Der erste
Ton beschreibt die Temperatur um & Uhr morgens, Der letze Ton beschreibt die
Temperatur um 22 LUhr,

Eine Erhdhung der Tone bedeutet einen Temperaturanstieg und eine immer
tiefer werdende Melodie einen Temperaturabfall, Hire dir die Melodie genau an
und beantworte die unten stehenden Fragen.

S i ; Bedienung des Players:
I [ | k|| W — ] !
Il' | | . | | Wenn Du die Musik nochmal
1 - Weltermelodie abspielen willst, musst Du zuerst

den "Stop" - Button dricken und
danach wieder auf "Play",

1.1} Frage: Wie oft steigt die Temperatur an \Waolfgangs Geburtstag?

A ntwrort: Die Temperatur steigt an seinem Geburtstag | - |VF mal,

1.2} Frage: \Wann war die Temperatur am hichsten?

O am Anfang des Tages

O am vormittag
C am Machrmittag
O am Ende des Tag95

Beschreibung

In dieser Aufgabe soll eine Sachlage melodischrpnétiert werden. Aufgrund des entweder hdherernr ode
tieferen Tons gilt es hier die richtige Interpritatim Hinblick einer Wetterkurve zu finden. Sineike
Kopfhorer vorhanden, wird eine Melodie auf einemtéwblatt angezeigt, um eine Sachlage aus einem
anderen grafischen Zusammenhang zu erkennen.
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Waolgang Amadeus Wetterzart hat ein neues \Werk verdffentlicht. In dem Werk
beschreibt er die Temperaturentwicklung an seinem 12, Gehurtstag, Der erste
Ton beschreibt die Temperatur um 6 Uhr morgens., Der letze Ton beschreibt die
Temperatur um 22 Uhr.,

Eine Erhdhung der Tane bedeutet einen Temperaturanstieg und eine immer
tiefer werdende Melodie einen Temperaturabfall, Sieh dir die Melodie genau an
und beantworte die unten stehenden Fragen.

i&ﬂé‘l S=E==c===——== = ===

1.1} Frage: YWie oft steigt die Temperatur an Wolfgangs Geburtstag?

Antwort: Die Temperatur steigt an seinem Geburtstag | --—-- |% | mal.

1.2) Frage: “Wann war die Temperatur am hichsten?

O am Anfang des Tages

) am wormittag

O am Machmittag
O am Ende des TEIEES

Die erste Frage beschéftigt sich mit der ErkenndgrgTemperatur anhand der Tonhohe. Der/Die Sciilerl
muss zur Beantwortung den Verlauf der Temperattionig interpretieren. Die 2. Frage stellt eingol@en
Anspruch an Schilerinnen, die eine Beantwortunigrand der ,Audio” Darstellung wéhlen. Der/Die
Schulerln muss angeben an welcher Tageszeit dip&i@tur am hdchsten ist.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Ziele des didaktischen Kommentars

1. Ablesen von Informationen aus einem Diagramm
2. Verstehen eines Diagramms
3. Verstehen eines Textes
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Aufgabe 2)
Visuelle Realisierung

Gegeben ist folgende Wetterkurve,

Temperatur

A
30T
20+
10+
0 : : : i

6 2 18 24 Zeit

10 ___,.—.ﬂ.—:‘_'_':_‘__ﬁ_ | _h—‘__.__h_x—_.Th—;

2.1) Frage: &n welchem besonderen Tag kiinnte diese Wetterkurve

aufgezeichnet worden sein?

O ostern

2 Ende des Schuljahres
O Beginn des Schuliahres
O weihnachten

2.2) Frage: Marie behauntet, dass es um 12 Uhr kalter war, als um 24 Uhr,

lkann diese Aussage shimmen?

Q 1z

O Mein

) Um 12 Uhr und um 24 Uhr hatte es die gleiche Temperatur.

Beschreibung

Eine grafische Darstellung einer Temperaturkunaendals Grundlage fir das 2. Beispiel. Die 1. Fregjat

zur erfolgreichen Beantwortung eine richtige Intetation des Diagramms voraus.

Das richtige Ablesen von Informationen aus dem Eiagn muss fur die Losung der 2. Frage erfolgen.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Ziele des didaktischen Kommentars

1. Ablesen von Informationen aus einem Diagramm
2. Verstehen eines Diagramms
3. Verstehen eines Textes
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Aufgabe 3)
Visuelle Realisierung

Maja liest die Wettervorhersage fur den nachsten Tag.

"&m morgen ist mit einem wolkenfreien Himmel zu rechnen und die
Temperaturen betragen 15 - 18 Grad, Zu Mittag kann es so richtig heill werden
mit Temperaturen zwischen 25 - 28 Grad. Am Machmittag ziehen Wolken auf
und bringen Regen. Die Temperaturen am Machmittag betragen 18 - 20 Grad.
In der Macht kithlt es so richtig ab und die Temperaturen betragen 10 - 12

Grad."
2.1} Frage: Welcher der Diagramme stimmt mit der VYarhersage von Maija
bersin?
Temperatur
A
30
20 pe—— —
O, Diagrarnm
10 —
0 > _
i 12 ]|8 24 Zeit
-10 I I =
Temperatur
A
| | |
30 |
o~ |
20 t : T
O 2. Diagrarmm ‘ / ‘ ‘
0 ! i >_
] 12 18 24 Zeit
| |
-10 | |
Temperatur
A
304 !
f
20+ - e
O 2. Diagramm — | —
10 | =
0 T T —_
i 1i2 18 24 Zeit
-10+ | i

Evaluation, Seite 68



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

Temperatur

O 4. Diagramm

P 1 18 M Zeit

3.2) Frage: In welchem Diagramm steigt die Termperatur am wenigsten an?

I |- |%| Diagramm steigt die Temperatur am wenigsten an,

Als Grundlage fur dieses Beispiel dient eine Wetgtersage. Bei der ersten Frage soll das richtige
Diagramm zu der gegebenen Wettervorhersage gefundeten. Besonders Wert wird auf das Verstandnis
des Textes gelegt. Werden nicht alle Informationetistandig erfasst, kann es zu einer falschen
Beantwortung kommen. Die 2. Frage erfordert ddgige Ablesen von Informationen aus einem Diagramm.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

Ablesen von Informationen aus einem Diagramm
Verstehen eines Diagramms

Verstehen eines Textes

Vergleichen und Interpretieren verschiedener Diagna
Darstellen der Inhalte eines Textes in Form einagf@amms

arwpdE
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Aufgabe 4)

Visuelle Realisierung

Gegeben ist folgende Tabelle

Zeit Temperatur
] =]

] 10

&] 12

=] 13

12 20

15 24

13 20

21 13

24 14

4.1) Frage: ‘Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

~ Der Temperaturanstieq zwischen 0 Uhr und & Uhr war grifier, als der
~  zwischen 6 Uhr und 12 Uhr,

~.  Der Temperaturanstieg zwischen 0 Uhr und & Uhr war kleiner, als der
~  zwischen 6 Uhr und 12 Uhr.

~. Der Temperaturanstieg zwischen 0 Uhr und & Uhr war gleich, als der
< zwischen 6 Uhr und 12 Uhr.

4.2) Frage: ‘Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

3 Die Temperatur um 5 Uhr war hoher, als um 22 Uhr,

3 Die Temperatur um 5 Uhr war kleiner, als um 22 Uhr.

¢ Die Temperatur um 5 Uhr und 22 Uhr waren gleich,

Beschreibung

Aufgabe 4 erfasst das richtige Interpretieren eihabelle. Das Auslesen der Daten ohne grafische ode
deskriptive Darstellung soll die Vorstellungskréfrdern. Eine Temperaturkurve soll als kontinuirér
Prozess erkannt werden, der gewisse physikalisoeiezén hat.

Die richtige Interpretation und Vorstellung von dé&farlauf der Temperatur stellen die Grundlage figr d
Lésung der beiden Fragen dar.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. Darstellen der Inhalte eines Textes in Form einegf@amms
2. Anstellen und Begriinden von Vermutungen
3. Selbststandiges Ausflillen einer Tabelle
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Aufgabe 5)
Visuelle Realisierung

5.1} Frage: Welche der folgenden Wettervorhersagen vom Vortag tirfft auf
ldieses Foto zu?

Am Morgen kann es leicht regnen und die Temperaturen betragen
zwischen 12 und 15 Grad. Im Laufe des Vormittags lockert es auf, aber

Walken verdecken die Sonne. Die Temperaturen betragen zwischen 15
und 17 Grad. & Machmittag bis hin zurm Abend regnet es mit grofer
YW ahrscheinlichkeit mit Temperaturen um die 20 Grad,

Arn Morgen ist mit Sonnenschein zu rechnen und die Temperaturen
betragen zwischen 18 und 25 Grad. Im Laufe des Vormittags bis zum

) Mittag erreichen wir aufgrund des wolkenlosen Himmels 30 Grad, &m
Machimittag bis hin zum Abend ziehen leichte Waolken auf, die jedoch
keinen Fegen bringen werden.

Den ganzen Yormittag bis zum Mittag ist mit Regen zu rechnen. Die

o Temperaturen betragen zwischen 12 und 15 Grad. Im Laufe des
Machmittags wird es aber die Sonne doch schaffen durchzukommen und
auch die Temperaturen betragen zwischen 15 und 18 Grad.

Beschreibung

Aufgabe 5 hat ein Bild als Ausgangssituation. H$ djeses Bild als eine Sachlage zu verstehen. Das
wichtigste ist es, alle Details des Bildes zu erkmund in einer Wettervorhersage richtig zu intreren.

Die Schwierigkeit der Frage besteht darin die edgexorstellungen des Bildes gegebenenfalls abzuénde
um eine Antwortmdglichkeit in Betracht zu ziehenesBmmte Tatsachen im Bild lassen aber eine
Eindeutigkeit der Antwort zu.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Ziele des didaktischen Kommentars

1. Verstehen eines Textes
2. Anstellen und Begriinden von Vermutungen
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Aufgabe 6)
Visuelle Realisierung

Gegeben ist folgende Tabelle

Zeit Temperatur
L] -12

E -0

[&] -6

=] -1

12 2

15 1

18 ]

21 -2

24 -4

I6.1Y Frage: Welcher der Disgrarmme stimmt mit der Tabelle dherein?

Temperatur
A
30+
204
O, Diagramm 104
J_’_H_F_'_'—‘_\_\_\_\_._‘-\-\_
0 : : —- —
= 6 112 12 ——_24 Zeit
=101+ _
Temperatur
A
304 |
20+ ‘
O 2. Dlagramm 104 ‘
0 _r_,_,"T"— i -
= 12 1B~ 24  Zeit
=y { \__
A | . \
104 -
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Temperatur
A
30T
204
s ]
) 3. Diagramm 104
0 e e—m= Ty
[ 12 18 —— Zeit
L~
="
101 i
Temperatur
A
30+
20+
O 4. biagramm —
10—
\L_x
0 ——————————
it 12 18 24 Zeit
=10+
6.2) Frage: In welchern Diagramm ist die Temperatur am hichsten?
sntweort: Die hochste Temperatur wird im | -—-—- [%| - ten Diagramm erreicht
16.3) Frage: Nadja mag es nicht wenn es kalt ist. Sie beschlielit nur zum
Spielplatz zu gehen, wenn es um 12 Uhr nicht weniger als 0 Grad hat. Bei
welcher Wetterkurve wilrde Madia nicht zum Spielplatz gehen?
\Lntweort: Bei dem | - [+ Diagramm war Madja nicht am Spielplatz.

Beschreibung

In dieser Aufgabe ist eine Tabelle gegeben. InatieBeispiel steht nicht nur die Zuordnung des Riagns
einer Tabelle wie in Frage 1 gefordert im Vordergtu sondern auch die richtige Interpretation der
Diagramme fur Frage 2. Die 3. Frage ist so gestaltess sie nicht abhangig von der 2. Frage sbéltphl
der Bezug nahe liegt, aufgrund der Eruierung dehsiin Temperatur in Frage 2. Dies soll das gehtind
aufmerksame Lesen des Textes fordern. Obwohl negatahlen, laut Lehrplan fir die 7. Schulstufe
vorgesehen sind, entschloss ich mich aufgrund eitiven Erkennungsmdglichkeit aus dem Kontext der
Wetterkurve fir eine Verwendung negativer Zahlen.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Ziele des didaktischen Kommentars

Ablesen von Informationen aus einem Diagramm
Verstehen eines Diagramms

Verstehen eines Textes

Vergleichen und Interpretieren verschiedener Diagna
Darstellen der Inhalte eines Textes in Form einagf@amms

arwnNpE
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Bezug zu den Bildungsstandards

Al.1 Ich kann einen gegebenen Sachverhalt erfagsmathematische Beziehungen darin erkennen.

Al.4 Ich kann fur ein Problem verschiedene mathisciae Modelle bzw. Losungswege finden.

A2.1 Ich kann einfache Rechnungen im Kopf durchéiahr

A2.4 Ich kann Ldsungen auch durch systematischebié¢ten wie auch mit Hilfe von Tabellen oder
grafischen Darstellungen finden.

A3.1 Ich kann mathematische Begriffe und mathermlagDarstellungen eines Sachverhaltes im jeweiligen
Kontext interpretieren.

A3.2 Ich kann (Rechen-)Ergebnisse im jeweiligereinmoder auRermathematischen Kontext interpretieren
A3.4 Ich kann die Korrektheit mathematischer Dditstgen und LOsungswege einschétzen bzw. Fehler
erkennen

C1.2 Ich versuche, den Lernstoff zu verstehen ucttt nur auswendig zu lernen
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5.6.1.3. Direktes und indirektes Verhalten
Aufgabe 1)

Visuelle Realisierung

Telefonkosten mit und ohne Grundgebihr:

20E4 —_——
19€
18€4 Grundgeblihr=10
17E

-—
16

15E+ i =

iae] Minuten = 40
3£+ ———
12€4
1€+
10£4

21€4 Minutenpreis=0.15

7€ Kosten (40, B)

1€ Win

T T v D T v T v T T T v T T T v T [} v T T T
“Gmin €4 OminSmin 10min  18min 20min 28min  30min  35min  40min 45min  S0min

1.1) Frage:Christina hat einen Handyvertrag chne Grundgebihr. Sie zahlt
pro Minute 0,15 €, in der sie telefoniert. Welche der folgenden Auszagen
st richtig ?

& Wenn Christina doppelt soviel telefaniert, zahlt sie doppelt saviel und
-)wenn sie halb soviel telefoniert, bezahlt sie das doppelte.

o Wenn Christina doppelt soviel telefoniert, zahlt sie vierrnal zo0 viel und
““wenn sie halb soviel telefoniert, bezahlt sie halb so viel,

Wenn Christina doppelt soviel telefaniert, zahlt sie doppelt so viel und
“~wenn sie halb soviel telefoniert, bezahlt sie halb so viel,

— Wenn Christina dreimal soviel telefoniert, zahl sie dreimal so viel und
J wenn sia halb soviel telefoniert, bezahlt sie doppelt so0 viel,

1.2) Bei Beispiel 1.1 handelt es sich um | —-- |

1.3) Frage:Nina hat sinen Handywertraqg mit finf Euro Srundgebiihr, Sie
zahlt pro Minute 0,10 £ in der sie telefoniert . Welche der folgenden
lWussagen ist richtiq 7

~~Wenn Mina doppelt soviel telefoniert, zahlt sie doppelt zo0 viel und
“‘wann sie halb soviel telefoniert, bezahlt sie halb so viel

C\Wenn Mina nichts telefoniert, zahlt sie auch nichts,
C)Wenn Mina Z0 Minuten telefoniert, zahlt sie 7 £,

o Wenn MNina dreirmal soviel telefoniert, zahlt sie dreimmal so viel und
~'wann sie halb soviel telefoniert, bezahlt sie halb so viel,

1.4) Bei Beispiel 1.3 handelt es sich urm | -———-- ZV.. .
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Beschreibung

Fur Aufgabe 1 steht eine interaktive Anwendung iittd¥punkt, um eine direkte Manipulation zu gewdhre
Anders als im Lernpfad mussen hier Einstellungesuglet werden, die zur Lésung der Frage fihren.

Fur die Fragen 1 und 3 werden Tarifmodelle verwgndie es heimischen Mobiltelefonanbieter verwenden
Ein direkter Zusammenhang zur Realitat soll heediesind auch als solcher erkannt werden.

Frage 1 und 2 wird eine direkte Proportionalitasdigieben, die einer Sachlage zugrundeliegend etkan
werden muss.

In den Fragen 3 und 4 liegt keine Proportionahtéat. Die Schwierigkeit dieses Beispiels liegt dariie
Grundgebihr  zu  bertcksichtigen und  gegebenenfallse drichtige  Antwort  mittels
Proportionalitatsfaktorentberlegungen zu I6sen.

Einordnung des Beispiels in die ausformulierten Zie le des didaktischen Kommentars

1. Eigenschaften einer direkten Proportionalitat marten, Tabellen und Graphen beschreiben kénnen.
2. Strategien zur Widerlegung von Behauptungen angkdenen
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Aufgabe 2)
Visuelle Realisierung

E2500 & n

20,00 2

€15.00 it V.

/ « Preig 1
- —— Preis 2

£10.00 < -

€500 e s

2. ) Frage Bai weicham Warbesproeh handail a3 el um Angebal 27

Beschreibung

Aufgabe 2 beschéftigt sich mit der richtigen Intetption eines Graphen. Der Graph verwendet dibl&ge
von der 3. Frage aus Aufgabe 1. Die Fragen 1 ukdrihen Interpretationsfehler aufzeigen, da dieagdn
einen Bezug zu den Fragen 2 und 4 der Aufgaberktdilen. Fir die Fragen 3 und 4 wurden aufgrwerd d
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Aktualitat bewusst so gewahlt, um die Mathematildie reale Welt zu transportieren, in dem eirektir
Nutzen fir die Schilerinnen aufgezeigt wird.
Einordnung des Beispiels in die Ziele des didaktisc hen Kommentars

1. Eigenschaften einer direkten Proportionalitat marten, Tabellen und Graphen beschreiben kénnen.
2. Strategien zur Widerlegung von Behauptungen angkenen
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Aufgabe 3)

[Ez liegt ein direktes Verhaltnis var mity=11=x

2.1) Frage: “Wa:z kann dieses direkte Verhiltniz bedeutan?

{:;u Fiir einen Liter Benzin bezahlt mman 1,1 €,
{_‘:j- Die Grundgeblhr fir eine Taxifahrt betridght 1,1 £,

n:::l Wenn ich v - Liter Benzin tanke bezahle ich insgesamt 1,1 £,

[Es liegt ein direktes Werhalthis vor mit y = 2 ® %

3.2) Frage: “Welche der folgenden Tabellen ist richtig?

Lol B SN [ Pl

A
BN LN NN Ll [l

=
o

ki

-2
-4
-6

|
B8 Lol SR Ll k=l

EoN LR [l Nl [l 4
Leal foul B DNN [l Yol

Beschreibung

Aufgabe 3 besitzt einen Term als Ausgangspunktséieist bei der 1. Frage eine Sachlage zu Grunde zu
legen und in Frage 2 eine Tabelle zu zuordnen. \Bdevendung eines Terms zur Beschreibung einer
funktionalen Abhangigkeit bietet sich aufgrund Bentexte in dem Lernpfade an und legt das Fundafient
die Termdarstellung im 8. Schuljahr vorgesehemeraten Funktionen.
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Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

1. Eigenschaften einer direkten Proportionalitat miarten, Tabellen und Graphen beschreiben kénnen.
2. Die Formel als Darstellungsform verwenden kdnnen
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Aufgabe 4)

Visuelle Realisierung

Es liegt ein indirektes VYerhaltnis vor mit y = 60 : 2

4.1) Frage: Was kann dieses indirekte Werhilnis bedeuten?

¢ Mt 3 Liter pro Minute kann man das Becken in 0 Minuten auffillen.
() Fir eine Grundgebihr von 60 € kann ran gratis telefonizren.

C Ein Wasserbecken fasst &0 Liter Wasser, Je mehr Liter pro Minute in
< das Backen gepumpt werden, umso schneller wird das Becken voll

Es liegt ein indirektes VYerhaltnis vor mit y = 40 : %

4.2) Frage: Welche der folgenden Tabellen ist richtig?

% ¢
1 40
2 20

Q 10 400
20 200
40 1600
% ¢
1 40

- z 20

o 10 4
20 2
40 1
% g
1 40
2 20

()

e 10 e
20 1
40 1

Beschreibung

Diese Aufgabe orientiert sich an Aufgabe 3 indem iedirektes Verhaltnis verwendet wird. Aufgabe 4
besitzt eine Termdarstellung eines indirekten Vigmisses als Ausgangspunkt. Diesem ist bei derdgd-
eine Sachlage zu Grunde zu legen und in FrageeZTeibelle zu zuordnen.

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

1. Eigenschaften einer direkten Proportionalitat mdrt®¥n, Tabellen und Graphen beschreiben kdnnen.
2. Die Formel als Darstellungsform verwenden kénnen
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Bezug zu den Bildungsstandards

Al.1 Ich kann einen gegebenen Sachverhalt erfagsmathematische Beziehungen darin erkennen.

Al.4 Ich kann fur ein Problem verschiedene mathisciae Modelle bzw. Losungswege finden.

A2.1 Ich kann einfache Rechnungen im Kopf durchéiahr

A2.4 Ich kann Ldsungen auch durch systematischebié¢ten wie auch mit Hilfe von Tabellen oder
grafischen Darstellungen finden.

A3.1 Ich kann mathematische Begriffe und mathermlagDarstellungen eines Sachverhaltes im jeweiligen
Kontext interpretieren.

A3.2 Ich kann (Rechen-)Ergebnisse im jeweiligereinmoder auRermathematischen Kontext interpretieren
A3.4 Ich kann die Korrektheit mathematischer Dditstgen und LOsungswege einschétzen bzw. Fehler
erkennen

C1.2 Ich versuche, den Lernstoff zu verstehen ucttt nur auswendig zu lernen
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5.6.1.4. Lineare Funktionen
Aufgabe 1)

Visuelle Realisierung

Eire lineare Funktion hal als Graphen eine Gerade. Im folganden Beispal wind des
Grapgh dunch &ine Méladie ersalal. Héne dir die e Medadien "Futkbion 17w
"Fumkisen 27 an whd beantworte folgende Fragen.

Becienumg des Players:

‘Wenn Du die Mustik necharal
Akl willst, Mossl Dy swersl

[ den "Stap” - Bulten dricken whd

2« Funktion 2 danach woeder aul "Play™:

Flnktian 1

1.1) Fraqge: Walchar dear boiden Funklmnen et ain qoifaras & van dar
basc i i biseansr Fuskbines, v = ke x + 47

W nferort: Das griBere K besitst die Melodie | — _VI.

1.2) Frage: Walche der folgendan Graphen wilnds sicl argeban wand man de
Melodien in einem Graphen peichnsn wimdse?

i
16
/"f
T :
12 :
. - —
n o f/ —Funkicn 1
O Dimgamim B j/.r —Ffuiini
2
P __," -
2 "‘f
o .
] ) ‘n 5
)
®
-
o
E
2 "
5 ’_,.-"f —Furkacn 1| |
Oa Diagrafmm / a3 ——Fukimnz
1 — —
I ,-“'/ ____'_,_.a-"
_F'i-'-ﬂ--
o b= ; ;
J £ 1z 15
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— Pk ond

LY Diagramm

—Furldon }

— furkieni

{-..Jl' 1. Caagramm

— Fudianz

Beschreibung

In der Aufgabe 1 werden zwei Melodien abgespieiltn Nilt es zu erkennen, welche die gréfiere Steigung
besitzt. Ahnlich einer graphischen Darstellung tzésiine Melodie eine gréRere und die andere Meleitie
kleinere Steigung. Bei der ersten Frage soll eirgléch der beiden Steigungen gemacht werden. Aofir
dieses Vergleichs muss entschieden werden, welehbalden Melodien das grof3ere k der Termdarstgllun
y = k*x + d besitzt. Als Ersatz, falls keine Kopfier vorhanden sind, gilt es zwei Melodien anhaad v
einem Notenblatt zu vergleichen.

Alternativ zur Audiodarstellung:

Funktion 1
n \I'DiCE,‘H ) |

WA I I I
F .| I I I I

Funktion 2

gﬁmﬂ et e f

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

Verstehen, wie sich eine Verdanderung der Paranketard d auf den Graphen der Funktion y = k*x + d
auswirkt.
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Aufgabe 2)

Visuelle Realisierung

Ordne der Tabelle die richtige Sleichung zu!

Lol B R e

RS RS ol e

e
P

2.1] Frage:'Welche der folgende Gleichungen stirnmt mit der Tabells

nbersin ¥

C.;' 1. Gleichung w=Z2+x+2
O 2. Gleichung y=4 s+ +2
C.;' 3. dleichung y=19®x +2
O 4. Gleichung y=3ex+32

2.2) Frage:'Wwelche Gleichung sus Beispiel 2.1 steigt arm steilsten ?

Antwort: Dieg |- | ] steigt am steilsten.

Beschreibung

In Aufgabe 2 gilt es einen Darstellungswechsel gen Tabelle hin zur Termdarstellung zu realisieleir.
die Beantwortung der 1. Frage ist es wichtig dimtsylische Darstellung richtig zu interpretierene .

Frage bezieht sich auf die moglichen Antwortenddfrage. Es muss erkannt werden, welches der Sgmbo

der Termdarstellung fur die Steigung verantwortigthund daraus ist zu erkennen, welche der Qleighn

die grof3te Steigung besitzt.

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

Verstehen, wie sich eine Verénderung der Paranketerd d auf den Graphen der Funktion y = k*x + d

auswirkt.
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Aufgabe 3)

Visuelle Realisierung

y - Achse

oo

-

I ] e e o

-

D

i

% - Achse

3.1) Frage:'Welche der folgenden Gleichungen stimmt mit derm Graphen

iberein ?

G’ 1. Gleichung

w=ux+2
O 2 Gleichung y=x o2
G 2, Gleichung y=3ex-2
'::" 4, Gleichung Y= 3 ex

3.2) Frage:'Welche Sleichung aus Beizpiel 2.1 geht durch den Urzprung
"

artwort: Die |- :_Y.E geht durch den Ursprung.

Beschreibung

In Aufgabe 3 ist ausgehend von einem Graphen detige Term zu zuordnen. Das Erkennen und Anwenden
der im Lernpfad gelernten Methoden, z.B. Steigurejedk, steht im Mittelpunkt dieser Aufgabe. Bei de
Frage soll aus dem Graphen die Parameter k undiertewerden. Frage 2 beschéftigt sich mit der &kwetn

d bei der Konstruktion einer Ursprungsgeraden.

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

1. Verstehen, wie sich eine Veranderung der Pararkated d auf den Graphen der Funktion y = k*x + d
auswirkt.

2. Aus dem Graphen einer linearen Funktion die Pammetind da ablesen und damit die entsprechende
Funktionsgleichung angeben.
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Aufgabe 4)
Visuelle Realisierung

Gegeben ist folgende lineare Funktion

¥y=3+x-5

4.1) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig ?

O k=3.d=5
] k=-3,d=-5
i) k=-2d=5
.::;. k=3, d=-5

4.2) Frage: Welche der folgenden Tabellen ist richtiq fir die
lineare Funktion y =3 ¢+x -5 7

b y
a 5
- 1 -z
5] = T
3 4
4 7
H Y
a -5
e 1 -2
&3 > 1
3 4
4 7
H Y
i 5
1 z
[ ]
ot z -1
3 -4
4 -7

Beschreibung

Im Lernpfad wird speziell auf k und d eingegangead ihre Bedeutung in einer Gleichung der Form ye=xk

+ d naher erlautert. Aufgabe 4 hat die Erkennung kaund d aus einem Term als Ziel. Vor allem das
Erkennen eines negativen d steht in der ersteneFragvVordergrund. Bei Frage 2 muss fir die richtige
Beantwortung dem Term aus einer Auswahl von tatietlaen Darstellungen die Richtige zugeordnet
werden.

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars
Verstehen, wie sich eine Verdanderung der Paranketard d auf den Graphen der Funktion y = k*x + d
auswirkt.
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Aufgabe 5)

Visuelle Realisierung

Gegeben sind folgende Grifien!

k =4
d=-1

I onstiuere nun den Graphen ma der linearen Funldion!

5.1) Frage: Seszucht ist die auf folgendern Bild singezeichnets Strecke!

Achtung!!! Daz Steigungsdreieck kann bei derm Beizpiel anders

aussehen.

\

Y

2

3 -’

nkwork: Die LAnge der gesuchten Strecke betrigt

[ cm

5.2) Frage: YWelche der folgenden Gleichungen, zu derm obean

genannten

k=4 und d = -1, izt richtig ?

]

y=4+x+1
y=-1+x-4
y=dsx-1
y=1+x-4
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Beschreibung

In dieser Aufgabe ist eine Zeichnung anzufertig@smit das Beispiel nicht ohne Stift und Papierdaeh ist,
wird nach einer Strecke gefragt, die ohne Zeichnamgschwierig zu eruieren ware. Somit wird auchk da
Anfertigen einer Zeichnung gefordert. Als Grundlesg#l das Steigungsdreieck eingesetzt werden, mas i
Lernpfad vorgestellt wurde.

Einordnung des Beispieles in die ausformulierten Zi ele des didaktischen Kommentars

1. Verstehen, wie sich eine Veranderung der Pararkated d auf den Graphen der Funktion y = k*x + d
auswirkt.
2. Den Graphen einer linearen Funktion mit Hilfe voarid d konstruieren.

Bezug zu den Bildungsstandards

Al.1 Ich kann einen gegebenen Sachverhalt erfagsgmathematische Beziehungen darin erkennen.

Al.4 Ich kann fur ein Problem verschiedene mathisciae Modelle bzw. Losungswege finden.

A2.1 Ich kann einfache Rechnungen im Kopf durchéiahr

A2.4 Ich kann Ldsungen auch durch systematischebi¢ten wie auch mit Hilfe von Tabellen oder
grafischen Darstellungen finden.

A3.1 Ich kann mathematische Begriffe und mathermlagDarstellungen eines Sachverhaltes im jeweiligen
Kontext interpretieren.

A3.2 Ich kann (Rechen-)Ergebnisse im jeweiligereimder auRermathematischen Kontext interpretieren
A3.4 Ich kann die Korrektheit mathematischer Dditstgen und LOsungswege einschétzen bzw. Fehler
erkennen.

B2.1 Ich kann Variable, Terme, Gleichungen und &yst linearer Gleichungen mit 2 Variablen sinnvoll
einsetzen und mit ihnen arbeiten.

B2.2 Ich kenne den Begriff der Funktion und karesdn angemessen verwenden.

B2.3 Ich kenne verschiedene Darstellungen von komém, kann diese angemessen einsetzen und mit ihne
arbeiten.

C1.2 Ich versuche, den Lernstoff zu verstehen uctit nur auswendig zu lernen.
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5.6.1.5. Schnittstellenlernpfad SEK1/SEK2

Sieh dir die zwei Melodien "Funktion 1" und "Funktion 2" an und beantworte
folgende Fragen.

Funktion 1
Bt
| .| 1T | i T T I | |
| I T L...o] | ) T | — 1 | | I r
Ilrﬂ'\fj | ] Il Il 1 I | | | Il
K P e ]
Funktion 2
gt -
=¥ AT 1T T | Wi T T - I | |
| I L] | I 1 | o 1 a | o Il I—
Illﬂ'\.ﬁ | } I T | | | T 3 | | |
| ST 4 | | Il 1| | | | .Y [ | 1
3] - H-‘ -4 T |

1.1) Frage: Um welchen Grundtyp von Funktionen handelt es sich bei der 2.
Melodie?

Antwort: Es handelt sich um eine —- v .

1.2) Frage: Welche Melodie konnte zur folgender Sachlage passen :
Handvtarif ohne Grundgebihr und sekundenasnauer Abrechnung ?

7 1. Melodie
) 2. Melodie

) keine der beiden Melodien
0! beide Melodien
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2.1) Frage: Bei welcher der folgenden Aussagen ist keine Abh3naigkeit

festzustellen ?

7 1. Aussage

I 2. Aussage

' 3. Aussage

"~ 4. Aussage

Die Kosten bet einer Prepaid Karte fur das Mobiltelefon
hangt von den telefonierten Minuten ab.

Die Fahrtzeit in den Urlaub hangt von der gefahrenen
Durchschnittsgeschwindigkeit ab.

Der Preis einer Ware hanot von der Qualitdt der Ware ab.

Die Flache eines Quadrats hdngt von der Seitenlange ab.
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3.1) Frage: Funktionen kinnen auch als eindeutige Zuordnung gesehen
werden. Welche der folgenden Aussage besitzt keine eindeutige Zuordnung?

) 1. Aussage  Mobiltelefonnummer == Person

) 2. Aussage  Sozialversicherungsnummer == Versicherung

70 3. Aussage  Autokennzeichen =: Heimatbezirk des Besitzers

) 4. Aussage  Strichcode == Ware

3.2} Frage:Handelt es sich bei folgendem Graphen um sine eindeutige
Zuordnung ?

Antwort: — -
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Gegeben sind folgende Graphen wobei E(x) die Eostenfunktion und E(x) die
Erlosfunktion darstellt.

soonooo | * 20!

4000000 |

3000000 |

1000000

o

4 x [S1uck]
0 200 400 800 BOO 1000 1200

4.1) Frage: Welche der folgenden Aussaaen ist richtig ?

Erst ab einem Verkauf von 1100 Stick der Ware macht der Produzent
einen Gewinm.

Che Erstellung des Produktes hat dem Produzenten nichts gekostet.

Der Gewinn nach 800 verkauften Stick Ware betragt der Gewinn ca.
1200000 €.

o EFSE bei mehr als 1000 verkauften Stick Ware macht der Produzent
- Gewinn.
4.2) Frage:

Die Kosten fir eine Ware bei 400 produzierten Sticken belaufen sich auf
10000 £, Die Ertragsfunktion der Ware lautet E(x) = 25 * %,

Welchen Gewinn erzielt der Produzent bei 400 verkauften Stick Ware ?

Drer Produzent deckt seine Kosten genau ab.

Der Produzent f3hrt sogar einen Verlust ein.

Der Produzent macht einen Gewinn von 25 £.
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Eine Nachfragefimlction besitzt folgenden Graphen?

Machfragefunktion

:

:

E

\\\\
=~

:

0 500 1000 1500 Z000 2500 3000
Preis

nachgefragte Mange

g

5.1) Frage: Wie hoch ist der Héchstpreis?

Antwort: Der Hochstpreis betragt — - £

5.2) Frage: Wann ist eine Sattigung des Marktes erreicht ?

Antwort: Bet einer Stickzahl von — =
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5.6.1.6. Potenzfunktionen

Betrachte folgenden Graphen einer Funktion der Form f(x) = a =x"3

&

11.1) Frage: Bestimme a der gegebenen Funktion!

Antwort a= — ¥ .

Betrachte folgendes Foto:

1.2) Frage: Stelle dir den Rauch des Flugzeuges als einen Graphen siner
Funktion f{x) = a*x*n. (n positiv) vor. Wie wiirde hier a gewahlt werden um
diese Kurve mittels einer Funktion festzuhalten?

7 a<n
B asn
@ a=n
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2.1) Frage: Welche der folgenden Aussagen dber Funktionen mit f{x) = x~{-n)
. wenn n gerade ist, ist falsch 7

) 1. Aussage  Alle Graphen sind Achsensymmetrisch zur y-Achse

Fiir die betrachteten Exponenten sind alle Graphen im
2. Aussage Intervall ]D; ID":-J[str»er'u;j monoton steigend und im Intervall
] — 8 D[streng monoton fallend.
Die Funktionswerte aller Graphen sind positiv, ihre

' 3. Aussagde  \wertebereiche sind ]ﬂ: DU[ Die x-Achse und die y-Achse
sind Asympthoden der Funktionsgraphen.
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1 6
2
f(x)=x
4]
n=2
[
,J
<1 f
il ¥ 2
I_6 I_4 I_2 II Ij I4 T 6 #
LY

13.1) Frage: Frank méchte unbedingt wissen welchen Funktionswert die (oben

in der Grafik) Funktion an der Stelle -1 hat. Was wirdest du ihm richtigerweise

antworten?

- Setze den Wert in die Funktion ein und lese das Ergebniss

1. Aussage vom Taschenrechner ab.

: Verwende den Wert 1 und sezte dem Ergebniss ein Minus
0 2. Aussage davor.

. Wenn du besser aufgepasst hattest wirdest du wissen,

- 3. Aussage dass dieser Wert nicht eingesetzt werden darf.
Verlangere einfach den Graphen nach "linksunten” und

- 4. Aussage messe mit dem Lineal den Wert.

3.2} Frage:\Wie wirde eine Funktion aussehen die fir jeden Wert dessen

Duadratwurzel ausaibt 7

- -
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Betrachte folgendss Foto:

4.1) Frage: Den Graphen welcher Funktion kinnte die Kurve des BMX -
[Fahrers sein (Die Kurve vom Intervall (0;107)?

@ fx) =x"~(-1/n) (n >=1)
i fx) =x~(1/n) (n »=1)

1o fix) =x~(n) (n »=1)

{4.2! Frage:
|Funltion 1: f(:':) =T

[Funktion 2: f(I) =L

i

.’iAnGenommen n=100. &n welcher Stelle schneiden sich die beiden
JFunktionsgraphen?

| garnicht
[© (ol0)

o
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5.6.1.7. Quadratische Funktionen

Sieh dir die zwei Melodien "Funktion 1" und "Funktion 2" an und beantworte

folgende Fragen.

Funlction 1
Aot

T

=7

T

T

1.1) Frage: Bei welcher Melodie handelt es sich um den "Graphen” des

Bremsweges?

Antwort Bet —

1.2) Frage: Wie lautet die einfachste Formel des Bremsweges?

B a=@.01%y
s=0,01 % y=
< IR e
g =w/t
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Die Formel flir den Bremsweg unter der Berticksichtigung der

§= =24
: 2(].]3
Bremsbeschleunigung lautet

= = = = = s = e ——— = = = e
[

|2.1) Frage: Welche Aussage stimmt wenn man v verdandert 7

00 1. Aussage Je grofer v desto langer wird der Bremsweg
| 0 2. Aussage Je kleiner v desto |anger wird der Bremsweg .

.. ) 3. Aussage Die Anderung von v hat keinen Einflul auf den Bremsweg.
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3.1) Frage: Die Graphen von Funktionen mit der Funktionsgleichung
F{ x ) = ax2 heilen Parabeln . Welche Eigenschaft trifft nicht zu 7

1. Aussage Parabeln sind symmetrisch zur y - Achse

7 2. Aussage Der Scheitel jeder Parabel liegt im Punkt S{0|0)

71 3. Aussage Wenn a negativ ist dann ist die Parabel nach oben gedfinet.

3.2) Frage:Der Punkt P(1[4) liegt auf einer Parabel. Wie lautet die
Funktionsaleichung ?
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Neben dem Bremsweqg ist auch die Reaktionszeit entscheidend far den
Anhalteweqg.

4.1) Frage: Der Anhalteweg eines Fahrzeuges wurde mit 125m gemessen. Die

Bremsbeschleunigung wurde mit 2 m/s® angegeben. Die Geschwindigkeit des
Fahrzeuges wurde mit 72 km/h gemessen. Wie schnell hat der Fahrer reagiert

(=1 Die Reaktionszeit dauerte 1 sek.

Die Reaktionszeit dauerte 1,25 sek.

(71 Die Reaktionszeit dauerte 1,5 sek.

Die Reaktionszeit dauerte 1,75 sek.

4.2) Frage:

Die Reaktionszeit eines Menschen entscheidet speziell im Sport Gber Sieg oder
Niederlage.

Der Abstand des Werfers beim Baseball zum Schager betragt exakt 18,39 m.
Die durchschnittliche Geschwindigkeit eines Balles erreicht 150 km/h. Die
Reaktionszeit eines durchschnittlichen Menschen betraat 1 sek.

Hat man mit einer Reaktionszeit von 1 sek. eine Chance den Ball zu treffen?

& Ia

71 Nein
Manchmal
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Eetrachte folgenden Graphen.

5.1) Frage: Wie lautet die Funktionsgleichung von f?

Antwort: Die Funktionsaleichung lautet — v

5.2) Frage: Welche Aussage dber die Funktionsgleichung ax®= + bx + ¢
stimmt nicht ?

Der lineare Teill der Funktionsgleichung ist durch die Variabel b gegeben.
Die Variable a darf nur positiv gew3hlt werden

Um den Graphen nach entlang der y-Achse zu verschieben kann die
Variable ¢ verandert werden.
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5.6.1.8. Exponential- und Logarithmusfunktion

Sieh dir die zwei Melodien "Funktion 1" und "Funktion 2" an und beantworte
folgende Fragen.

=
=
g
%
xx

3
i
i
[T
|

o
T

oL
1
3
o
Wl
T

3
e

T
i

ity
e - fre

| HEN
L 18N

1.1) Frage: Siche beide Melodien als Exponentialfunktion f{x) = a”x. Welche
der beiden Funktionen besitzt das grofere a?

Antwort Bei — >
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1800 | Kiin€)

00|
400 |
200

2.1) Frage: Mit welcher Verzinsung werden 1000€ angelegt, wenn sich das
Kapital entsprechend der grafischen Darstellung entwickelt ?

0 1. Méglichkeit p=2%

01 2. Maglichkeit p=4%

1 3. Maglichkeit p=10%

1 4. Maglichkeit p=15%
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3.1} Frage: Der Graph der Funktion f(x) =2 * 3,5"%. .

.. iIst monoton fallend

.. iIst monoton steigend

.. geht durch den Punkt (0]1)

.. verlduft immer unterhalb der x-Achse

2.2) Frage: Welcher der folgenden Aussagen stimmt nicht ?

Je griler ein positiver Funktionswert einer Exponentialfunktion ist, desto
grofer ist die Zunahme der Exponentialfunktion.

i Eine Exponentialfunktion f(x) = a~x mit 0=<a<1 ist monoton fallend.

Der Funktionswert von fix) = 4™x ander Stelle x = 1 ist gleich grof wie
der Funktionswert von g(x) = (1/4)™x an der Stelle x=-1.

Fir jede lineare Funktion gilt flx+1) = f(x) + 1.
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Justin Gberlegt ein Konto zu erdffnen. Er bekommt ein Angebot mit 4,5% (KEST
wird nicht berlicksichtigt) Zinsen im Jahr. Justin hat als Kapital 2000£.,

4.1) Frage: Nach wie vielen Jahren betrdgt das Kapital 2721, 73€7

1 nach 5 1ahren

i nach & Jahren

nach 7 Jahren

i nach 8 Jahren

4.2) Frage:
Nustin wirde sich jedoch nach 2 Jahren ein Auto kaufen und bendtigt 2800 £,

Wie hoch muss der Zinnsatz sein um dieses Kapital nach 3 Jahren zu
erreichen. (Startkapital: 2000 €17

& ~12%
® w13%
i o~~14%
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EBetrachte die Funktionsgleichung f(x) = 10"x.

5.1) Frage: Bestimme den Funktionswert der Umkehrfunktion an der Stelle
=27

Antwort: Der Funktionswert lautet — .

5.2) Frage: Welche Aussage Uber den Zusammenhang von der Exponential
und Logarithmusfunktion stimmt nicht ?

Die Umkehrfunktion der Exponentialfunktion trigt die Bezeichnung
Logarthmusfunktion.

Der Graph einer Logarithmusfunktion geht durch Spiegeln an der

2.Mediane aus dem Graphen der entsprechenden Exponentialfunktion
hervar.

logll) =In(1) =0
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5.6.1.9. Trigonometrische Funktionen

Betrachte folgende Funktionen:

Funktion 1

X — i ~cos(10x)
10
Funktion 2

x—10-sin A
10

1.1) Frage:Fiir welche der beiden Funktionen liegen benachbarte Nullstellen
einander naher?

Funktion 1
Funktion 2

Die Mullstellen liegen gleich weit auseinander

1.2) Der Funktionswert an der Stelle x= 0 lautet fiir die Funktion 1

-

1.3) Eine Schwinagung wird mit r{t) = 6% sin(4t) angegeben. Eine andere

Schwinagung s(t) besitzt die doppelte Amplitude und die halbe Periodendauer.
Wie lautet die Funktionsagleichung?

Die richtige Funktionsaleichung lautet —- -l
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Betrachte folgende Funktionen:

Funktion 1
x — 3-s1n(20x)
Funktion 2

x — 20-smn(3x)

2.1) Frage: Welche der beiden Funktionen kann den Funkbionswert 20
annehmen?

\ Co— -

2.2) Frage: Gibt es eine gemeinsame Nullstelle der 2 Funktionen?

\ Co— -

2.3} Frage: Welcher Graph der angegebenen Funktionen steigt an der Stelle x
= 0 am steilsten an?

flx) = cos(x)

f{x) = sin(x)

flx) = cos(2x%)

flx) = sin(2x)
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Betrachte folzenden Graphen:

o

XY

E

\. |
\

*:
\/ \A

2.1} Frage: Welchen Ansatz wirdest du zur Modellierung des

‘1\1‘/ x
2
\

\/

Funktionsgraphen benutzen ?
fix) = a=cos{b*x)

fix) = a®sin(b®x)

fix) = a®cos(x + c)

[Betrachte folgenden Graphen:

! l'r 1

\ \ o

L Ll /
_3xﬁ\vj_:ﬂ - \745 _

3.2) Frage: Welchen Ansatz wiirdest du zur Modellierung des

¥ \ // 3% 3%

Funktionsgraphen benutzen ?

fix) = a=cos(b®x)

fix) = a*sin(x+c)

f(x) = a*sin(x) + d
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fi

\\ 1/1.1-\.\ -
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5.6.1.10. Diskret — kontinuierlich

Betrachte folgende Graphen.
Der Graph wurde mit Hilfe des Heron Verfahren erstellt.

Wert der Quadratwurzel

—_—ert

Zahl der Iterationen

1.1) Frage:Welcher Fehler wurde bei der Anwendunag des Heronverfahren fiir die Ermittlung der
Wurzel von 12 gemacht?

Es wurde kein Fehler gemacht.

Der Startwert wurde negativ angenommer.

Der Startwert wurde zwar positiv gewahlt jedoch viel zu groB fur dieses
Beispiel.

Betrachte folgenden Graphen.
Der Graph stellt den radioaktiven Zerfall eines Elementes in ein zweites stabiles Element.

Radioaktiver Zerfall eines Elements

L
o
[=]

[x) [ w
=] 0 =]
=1 =1 =

Anzahl der Keme

=1 wn
= =1

Id

0 1 EEEEEE——————————.
1 50 99 148 197 246 295 344 393 442 491 540 589 B3G G667 736 7G5 B34 083 932 981
Zeit
| — Element 1 Element 2

1.2) Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Element 1 ist nach 638 Zeitschritten restlos verschwunden.

Die Anzahl von Elemente 1 und Elemente 2 sind nach ca. 70
Zeitschritten ident,

Der Zerfallsprozess erfolgt im Intervall [295;540] linear.
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Prazensualer Aredl dar I edicakive Alame
e o o | stabile, nicht radioktive Atorna
100%

Anfang 1 2 3 ] 5
Anzahl varsinchemar Halbwariazetsn

Radeon hat eine Halbwertszeit von 3,8 Tagen.

2.1} Frage: Nach siner gewissen Zeit kann man noch 49% der Anfangsmenge
messen. Wie viele Tage sind seit der ersten Messung vergangen?

e -

2.2} Frage: Wie viele Tage missen vergehen um nur mehr 25% der
Anfangsmenge Zu messen?

o -

2.3) Frage: Welchen Ansatz kann man verwenden um Lambda bei gegebener
Halbwertszeit zu berechnen?

i -1/2%x(0) = x(0) * e~(-Lambda™t)

1/2%x(0) = %(0) = e~ (Lambda™t)

1/2%x%(0) = %(0) * e~(-Lambda™t)

O 1/27x(0) = x(0) * e~(-Lambda™-t)
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Lise folgende Differentialgleichung:
/ 3 .
Yy -y = -
mit der Anfangshedingung A(2(2).

3.1) Frage: Wie lautet der Funkbionswert von der speziellen Lisung an der
Stelle 3 2

~1,565

~2,565

~3,565

3.2) Frage: Wie nennt man das Verfahren zur Lésung einfacher
Differentialaleichungen ?

Trennung der Konstanten

i©y Trennung der Funktionswerte

Trennung der Variablen
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5.6.1.11. Die Dreiecksverteilung

[1.1) Frage: Bsi welchen der folgenden Zufallsvariablen handelt es sich nicht

um eine kontinuierliche Zufallsvariable?

Wartezeit an der Kinokasse
Dehnbarkeit von Bungee-Seilen

Anzahl der fehlerhaften Teile einer Warensendung

11.2) Frage: Welche der folgenden Aussagen zur Berechung von
Wahrscheinlichkeiten bei kontinuierlichen Zufallsvariablen sind richtig?

Die Wahrscheinlichkeit fiir Werte in einem bestimmten Intervall entspricht
der Flache unterhalb der Dichtefunktion in diesem Intervall.

Die Wahrscheinlichkeit fir Werte in einem bestimmten Intervall entspricht
der Summe der Wahrscheinlichkeiten der einzelnen Werte in diesem
Intervall

Die Wahrscheinlichkeit fir einen bestimmten Wert entspricht dem
Funktionswert der Dichtefunktion.
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2.1) Frage: Welche der folgenden Eigenschaften kann eine Dichtefunktion f(x)
nicht erfiillen ?

int(f(x)dx, -inf, inf) = 1 fir alle b
int(f(x)dx, a, b) >=0fiir alle b
f(x) ==0 fur alle x

f(x) = 1 fir alle x

Angenommen, der Projektleiter des im Lernpfad beschriebenen Projekts hatte
keine Ahnung von der vorraussichtlichen Projektdauer und man wiirde jede
Dauer (innerhalb der vorgegebenen 14-Tage-Frist) als gleich wahrscheinlich
annehmen.

2.2) Frage: Wis wiirde die Dichtefunktion dieser Gleichverteilung aussehen?

Die Dichtefunktion entspricht einem Rechteck (beginnend bei x=0) mit
Breite 14 und Héhe 1.

Die Dichtefunktion entspricht einem Rechteck (beginnend bei x=0) mit
Breite 1/4 und Héhe 14.

Die Dichtefunktion entspricht einem Rechteck (beginnend bei x=0) mit
Breite 14 und Hohe 1/4.
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3.1) Frage: Welche der folgenden Aussagen zur Drejecksverteilung
isind richtig (zur Unterstiitzung hier nochmals die Skizze aus dem

Lernpfad)?

L ]
e e
-]

Das Verteilungsmaximum kann auch aufierhalb des Intervalls [3;b]
liegen.

Das Intervall [a;b] muss immer im positiven Bereich liegen.

Eine Verschiebung des Verteilungsmaximum (d.h. eine Veranderung von
¢} verandert nichts an der Héhe des Maximums.

Projektplanung

bier TIpstall

ml-&l ht

Sehr gute Arheitl
Aber sollten wir hler vielleicht nicht
noth ein wenig defaillierter werden,..?

dessen Dauer mit maximal 5 Tagen qeueben ist. Wie grof ist die

Wahrscheinlichkeit am 3. Tag um Punkt 12 Uhr Mittags das Projekt zu
beenden?

<50%

=50%

0%
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5.6.1.12. Zugang zur Poissonverteilung

1.1) Frage: Welche dieser Ergebnisse von Zufallsversuchen ist kein Beispiel

[fir eine diskrete Zufallsvariable?

Wirfeln mit einem fairen Warfel.

Abmessen der Lange von zufallig aus einer gegebenen Menge
ausgewdhlten Werkstiicken.

Ziehen eines Gewinners bei einem Preisausschreiben.

Befragung bei Schilerinnen nach der Note bei der letzten
Mathematikschularbeit.

1.2) Welche Aussage ist falsch ?
Die statistische Definition der Wahrscheinlichkeit...

. findet Anwendung, wenn man kein mathematisches Modell zur
Berechnung der Wahrscheinlichkeit findet.

... ist die optimale Prognose der relativen Haufigkeiten.

... 15t eine empirische Grake, die eine grole Versuchsreihe vorraussetzt,

... It 2in aus rein mathematischen Uberlegungen berechneter Wert fiir
die Wahrschenlichkeit des Eintreffens eines Zufallsversuchs.
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WArs Sar Bosmie, i denen & Tors getation wmd

Ergebnis Statistik fir die 1. FuBball Bundesliga

Anpassung der Ergebnishfiufigkeit
mit giner Poisson-Yercilng

i

'l i
%) TE 3

hitp ey das ks haliviedi de
“ “ la.

Cfadana Suw A pro il

12.1) Frage: Welche Aussage trifft nicht auf die poissonverteilte
Wahrscheinlichkeitsfunktion zu ?

Die Poissonverteilung ist ein Beispiel einer Wahrscheinlichkeitsfunktion
fur diskrete Zufallsvariablen.

Die graphische Darstellung einer poissonverteilten
Wahrscheinlichkeitsfunktion zeigt eine asymmetrische Verteilung.

Die poissonverteilte Wahrscheinlichkeitsfunktion ist eine Funktion der

Farm
e P (p.-n)*

flz) = -
L.

und ist fir alle reellen Zahlen definiert.

12.2) Frage: Welche der folgenden Aussadgen zur Berechnung von

Wahrscheinlichkeiten bei poissonverteilten Zufallsvariablen ist falsch?

Die Wahrscheinlichkeit fur P(X = %) fir immer grifer werdende x ndhert
sich der Zahl 1 an, wird sie jedoch nie (berschreiten.

Die Wahrscheinlichkeit fir Werte in einem bestimmten Intervall entspricht
der Flache unterhalb der Tragerfunktion
—pn %
e "t (p-n)
Jlx)=————
x|
in diesem Intervall.

Die Wahrscheinlichkeit fur Werte in einem bestimmten Intervall entspricht
der Summe der Wahrscheinlichkeiten der einzelnen Versuchsausganges in
diesem Intervall.

Als Verteilungsfunktion fir poissonverteilte Zufallsvariable gilt allgemein

x -F= k
F(xy=Y. 1) ﬂ;-;.=ﬂ
die Darstellung &0 . waobei kl und €IV
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13.1) Frage: Bei welcher grafischen Darstellung wurde das gréBte p

igewahlt bei gleichem n?

|(Die Punkte wurden zur besseren Veranschaulichung mit einer Kurve

werbunden)

Hiufigheil in %
05|
0.4
-pen
a3 e {P “}
fp=——
0z
(18]
]
T T T T T T
2 & & o =] 14 L]
Hiufighest in %
(18]
()
e e o ny’

(%]

: /\
§ a 2 4 a &

flx)==

Haufigheil in %

0]

04|

0] u= n)"

ﬂxF
CES
a1
g T T T
1z 14
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5.6.2 Wissenstests — Ergebnisse

Bei den Ergebnissen der Wissenstests beziehennsinur auf jene, wo davon ausgegangen werden kann,
dass mindest eine Klasse den Wissenstest absdtaierEs werden jeweils die Anzahl richtiger uniddher
Antworten gegenubergestellt.

Lernpfad Anzahl  méannlich weiblich
Schnittstelle VS/SEK1 31 18 12
Wetter und Temperaturkurven 56 28 28
Direkte und indirekte Proportionalitaten 90 43 46
Lineare Funktionen 77 41 35
Potenzfunktionen 65 46 18
Gesamt 319 176 139

Bei den Lernpfaden der Sekl (Schnittstellenlernpfdetter, Proportionalitat und lineare Funktionemyden
mehr als 60% der Fragen beim jeweiligen Wissensid#ig beantwortet. Erfreulich ist, dass beraitgh fur
die Schuler/innen der 5. Schulstufe diese FormiLeesens erfolgreich eingesetzt werden kann.

Alle Lernpfade richtig / falsch
\
Potenzfunktionen 273
Lineare Funktionen 525
| ‘ @ Richti
Proportionalitat 689 g
| ‘ m Falsch
Wetter 497
Schnittstelle VS/SEK1 300
\
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Beim Wissenstest zum Lernpfad an der Schnittsteltdksschule — Sekundarstufe 1 hatten die 31
Schuler/innen je 13 Fragen zu beantworten. Insgesamden fast 80% der Fragen richtig beantworteinB
Wissenstest zum Lernpfad ,Wetter — Temperaturkurveaitten die 56 Schuiler/innen je 12 Fragen zu
beantworten, auch hier wurden annéhernd 80% dgeRnachtig beantwortet. Der Wissenstest zum Lexapf
.Direkte/indirekte Proportionalitat umfasst 12 Bem, mehr als 60% wurden richtig beantwortet. Die 7
Schiler/innen, die den Wissenstest zum Lernpfadeaie Funktionen® absolviert haben, konnten mer al
60% der Fragen richtig beantworten. Beim Wissehstem Lernpfad ,Potenzfunktionen“ konnten die 65
Schiler/innen 60% der Fragen richtig beantworten.

Insgesamt zeigt sich also eine sehr hohe Lésungsafainlichkeit.
Werden die Ergebnisse nach Burschen und Madcheengétbetrachtet, so ergibt sich eine Verschielmng

Gunsten der Madchen. Generell Gberwiegt auch bei Blerschen die Anzahl der richtigen Antworten,
dennoch antworten die Madchen tendenziell richtiger
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Alle Lernpfade richtig / falsch - Burschen

Potenzfunktionen

Lineare Funktionen

@ Richtig
m Falsch

Proportionalitat

Wetter

Schnittstelle VS/SEK1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Vor allem beim Lernpfad ,Direkte/indirekte Proportalitat” zeigt sich ein schlechteres Abschneiden d
Burschen. Beim Lernpfad ,Potenzfunktionen“ hingegésolvieren die Burschen den Wissenstest etwas
besser.

Geringfiigige Unterschiede in den Anzahlen bei M&dchBurschen zu Allen sind darauf zuriickzufiihren,
dass einige Teilnehmer/innen ihr Geschlecht nidgegeben haben und daher bei ,Allen* gewertet werde
konnten, aber nicht einem Geschlecht zugeordnetemekonnten.

Bevor nun auf die einzelnen Lernpfade eingegangesh werden Unterschiede bei den verschiedenen
Aufgabentypen untersucht. Dabei werden

» Bildaufgaben,

» interaktive Aufgaben,

» Textaufgaben und

» sonstige Aufgaben
unterschieden und analysiert.
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Bildaufgaben

Bildaufgaben sind jene, bei denen die Losung varrderpretation eines Bildes abhangt. Diese wentere
signifikanten Unterschied von Madchen und Bursdalieith gut beantwortet.

Bildaufgaben Mé&dchen

@ richtig
W falsch

Bildaufgaben Burschen

@ richtig

W falsch

61%
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Interaktive Aufgaben

Bei den interaktiven Aufgaben missen die Schuleefindurch Klicken oder andere Interaktion mit einem
Applet die Antwort finden. Klassische Anwendungetiran GeoGebra Anwendungen, die mit einem
Schieberegler verandert werden koénnen.

interaktive Aufgaben Madchen

@ richtig

| falsch

interaktive Aufgaben Burschen

@ richtig

W falsch

Bei diesen Aufgaben lasst sich erkennen, dass diéchen besser zu recht kommen als die Burschen. Mit
einer Loésungswahrscheinlichkeit von 82% zéahlt di&ereich zu den klaren Madchendoménen und lasst di

Vorteile von interaktivem Unterricht speziell fur&dchen erkennen. Bei einer Losungswahrscheinlithkei

von 71% bei den Burschen liegen die interaktiverigaben im Schnitt der Losungswahrscheinlichkegrall

Beispiele.
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Textaufgaben

Bei den Textaufgaben handelt es sich um Beispdéedurch die Interpretation eines Textes bean@tort
werden missen.

Textaufgaben Madchen Textaufgaben Burschen

W richtig
W falsch

19%

W richtig

| falsch

81%

Wie bei den interaktiven Aufgaben lasst sich auieln gine erstaunliche Dominanz der Madchen erkennen
Eine mogliche Erklarung kdnnte sein, dass einerskdé Burschen geringere kognitive Kompetenz aidarei
und zudem auch eine geringere Bereitschaft zeigeh, intensiv mit den Texten auseinanderzusetzen.
Speziell die Ergebnisse der unteren Jahrgangsstig#igen zu diesem fir die Madchen dominanten Eigebn
bei. Ahnliche Ergebnisse liefern auch die PISA-$esin allen Landern schneiden die Madchen beim
Erkennennaturwissenschaftlicher Fragestellungen MNiitel besser ab als die Burschén[Online:
http://www.bifie.at/sites/default/files/publikatien/2007-12-04 pisa-2006-ersteergebnisse.pdflltig am
15.12.2009]

Lernpfade konnten also fur Burschen zum Trainin@éneich kognitiver Kompetenzen und zum Ausgleich
dortiger Defizite geeignet sein.
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5.6.2.1. Lernpfad Volksschule — SEK 1

Bei diesem Lernpfad hatten die 31 Schiler/innerggeamt 13 Fragen zu 6 Aufgabenstellungen zu
beantworten.

Lernpfad Schnittstelle VS/SEK1 - Alle

@ Richtig

| Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Ein Grofteil dieser Fragen konnte zu 70% richtigriteortet werden. Nur eine Frage konnte mit etwas
weniger als 60% richtig beantwortet werden. Dies e Aufgabe 1.2 der Fall.

DU siehst ein Motenblatt var dir, Mach jedem Takt kommt eine gewisse Anzahl
von Tonen hinzu,

| |

L&

1. Takt I 2. Takt I 3, Takt | 4, Takt

1.1) Frage: U wieviele Tone wird die Melodie erweitert ?

LAntwort: Die Melodie erweitert sich nach jeder Wiederholung um ,Ir_I
Téne,

1.2 Frage: Wie viele Tane wiirden im nachsten 5. Takt sein?

LA nitwrart: ES wUrdeni ----- l;j Tone im 5, Takt sein,
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Werden die Ergebnisse dieses Wissenstests gengifissppebetrachtet, so ergeben sich einiger inszneie
Unterschiede. So wird zum Bei Beispiel die bereiten angesprochene Aufgabe 1.2) von den Madchen
deutlich besser absolviert als von den Burschen.

Lernpfad Schnittstelle VS/SEK1 - Madchen

@ Richtig

| Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Deutlich schlechter schneiden die Madchen hingegés.3) ab, obwohl eine dhnliche Aufgabe im Leadpf
selbst vorhanden ist. Interessant dazu ist derlgiergder Ergebnisse bei Aufgabe 6.3). Hier schereidie
Madchen wiederum deutlich besser ab als die Bursche

Lernpfad Schnittstelle VS/SEK1 - Burschen

I Richtig

| Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Evaluation, Seite 128



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

kKevin hat zu seinem Geburtstag einen Hasen bekommen.

Damit der Hase glicklich ist, bendtigt er einen Kafig mit 25m*® Flache, Kevin
Uberlegt einen guadratischen Kafig zu bauen, Kevin braucht deine Hilfe, um
den Ka&fig zu bauen. Bestimme fir Kevin die Seitenlange des kKafigs.

5.11) Frage: Wie grofl muss eine Seite des Kafigs sein, um eine Fliche
worm 25 m* zuU erreichen 7

Antwort: Eine Seite des Geheges muss | - |% | m lang sein.

5.2) Frage: ‘Wie grof ist der Umnfang des K&figs?

LA ntwort:. Der Umfang des kKafigs betragt | - :VE .

5.3) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Wenn man die Seiten eines Quadrats vedoppelt, verdoppelt sich der

O Urnfang.

0 YWenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, vervierfacht sich der
IUmnfang.

o Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, verachtfacht sich der

Urnfang.
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lessica fihlt sich nicht mehr wohl in ithrem kleinen Zimmer. Ihr Zimmer ist 9 m*
grofl, Jessica hat ein Zimmrmer in Form eines Quadrats, Mun fragt sie ihre Mutter,
oh sie ein 4 mal so grofes Zimmer bekommen kann, U die Mutter zu
Uberzeugen, musst du eine Seite vom newen Zirmmer, das ebenfalls ein
CQuadrat sein soll, ausrechnen.

6.1 Frage: Wie grol soll das neus Zimmer von Jessica sein?

Antwort Das neue Zimmer soll | - E_V-, m= grof sein.

6.2) Frage: ‘Wie grofl ist eine Seite des neuen Zimmers?

Antwort Eine Seite des neuen Zimmers betrdgh | - |V. m.

6.3) Frage: Welche der folgenden Aussagen ist richtig?

Wenn man die Seiten eines Quadrats vedoppelt, verdoppelt sich die

O Flache,

Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, vervierfacht sich die
0D 3

Flache

Wenn man die Seiten eines Quadrats verdoppelt, verachtfacht sich die
O Flache

Worin dieses unterschiedliche Abschneiden bei dexh adecht &hnlichen Aufgaben 5.3) und 6.3) begriinde
liegt, kann derzeit nicht stichhaltig nachgewies&nden.
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5.6.2.2. Lernpfad Wetter — Temperaturkurven

Bei diesem Lernpfad hatten die 56 Schiler/innenFi&gen zu insgesamt 6 Aufgaben zu beantworten.
Insgesamt konnten auch hier wieder erstaunlich&e \keagen richtig beantwortet werden. Ein negativer
Ausreil3er ist die Aufgabe 6.1). Hierbei sollten &@ehuler/innen einer vorgegebenen Tabelle dieigeht
grafische Darstellung zuordnen. Mdoglicherweise tlietps daran, dass die Tabelle auch negative
Temperaturwerte enthélt, negative Zahlen in deKldsse aber noch nicht im Lehrplan vorgesehen sind,
wenngleich anzunehmen ist, dass die Schiler/innsritmem Alltag mit Minusgraden bereits vertrautdsi
Dennoch erscheint ein Ubertragen dieser Alltagkeufag in mathematische Tabellen und Diagramme nicht
so einfach maglich.

Lernpfad Wetter - Temperaturkurven - Alle

@ Richtig
B Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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Bei einigen Teilaufgaben dieses Wissenstests zefjem interessante Unterschiede bei Madchen und
Burschen.

Die Fragen 1.1) und 4.1) werden von den Madchetlidewesser beantwortet als von den Burschen. Die
Frage 6.2) hingegen wird von den Burschen deubietser beantwortet. Aussagekraftige Begrindungen fi
diese unterschiedlichen Ergebnisse kdnnen derizdit gegeben werden.

Lerpfad Wetter - Temperaturkurven - Madchen

@ Richtig
B Falsch
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Lerpfad Wetter - Temperaturkurven - Burschen
@ Richtig
B Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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5.6.2.3. Lernpfad Direktes und indirektes Verhaltni s

Bei diesem Wissenstest hatten die 90 Schiler/id@dfragen zu insgesamt vier Aufgaben zu beantwodten
dieser Fragen wurden wiederum mit mehr als 50%tigaheltst. Drei Fragen hingegen konnten nur von
weniger als 50% richtig beantwortet werden.

Lernpfad direkte und indirekte Proportionalitat - A lle

4.2
4.1
3.2
31
2.4

23 @ Richtig
2.2 | Falsch

21
14
13
1.2
11

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bei der Frage 1.4) mussten die Schiler/innen inlggi@a zum Lernpfad auswaéhlen, welche Art von
Verhdltnis vorliegt. Dass dies hier nicht so gulagg, legt nahe, dass der Transfer von den Komeotés
Lernpfades auf andere Kontexte nicht so gut gelurigte

Die gesamte zweite Aufgabe insbesondere mit deifrdgen 2.1) und 2.3) durften den Schuler/innen
Schwierigkeiten bereitet haben. Hier fallt auf, ldge grafischen Darstellungen des Wissenstestegen
den im Lernpfad Ublichen Darstellungen vollig ohael3ermathematischen Kontext préasentiert werden.
Maoglicherweise erschwert dies fur die Schuler/indas Losen der Aufgabe.
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Bei diesem Lernpfad sind die Anzahl richtiger Anttem bei den Burschen deutlich geringer als bei den
Madchen. Madchen erzielen sogar wie in den biskarigernpfaden bei einzelnen Teilfragen fast 100%
richtige Antworten. Interessant ist, dass die Ma&dctauch bei den Teilaufgaben 1.4) und 2.1) besser
abschneiden als die Burschen. M&dchen kommen isemtieFall anscheinend deutlich besser mit den
»-abstrakten“ Teilaufgaben zu Recht.

Lernpfad direkte und indirekte Proportionalitat - M adchen

@ Richtig
B Falsch
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Lernpfad direkte und indirekte Proportionalitat - B urschen
@ Richtig
| Falsch

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
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5.6.2.4. Lernpfad Lineare Funktionen

Die 77 Schiler/innen, die diesen Wissenstest atesblfaben, konnten zu mehr als 60% acht der 10
gestellten Teilaufgaben richtig I16sen. Die Teilalfg 5.1) erscheint sehr schwierig und damit ishiidrige
Lésungswahrscheinlichkeit auch erklarbar.

Es handelt sich bei dieser Aufgabe um die Fragdcheeder beiden linearen Funktionen eine groRere
Steigung besitzt. Dabei werden jedoch die lineafemktionen in keiner bisher Ublichen Darstellung
prasentiert. Als lineare Funktion liegt dieser Aallg zum einen eine Tonspur, zum anderen eine Msuel
Notendarstellung zugrunde. Hierbei lineare Funkdionu hdren bzw. zu erkennen und dann noch dieegg6i3
Steigung anzugeben, erscheint sehr schwierig.

Lernpfad Lineare Funktionen - Alle

5.2

51

4.2

4.1

32 & Richtig

31 m Falsch

2.2

21

12

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Evaluation, Seite 135



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

Lernpfad Lineare Funktionen - Madchen

5.2

5.1

4.2

4.1

3.2

3.1

2.2

21

12

11

0% 20% 40% 60% 80%

100%

@ Richtig
| Falsch

Lernpfad Lineare Funktonen - Burschen

5.2

51

4.2

4.1

3.2

3.1

2.2

21

1.2

11

0% 20% 40% 60% 80%

100%

@ Richtig

| Falsch

Mit Ausnahme der drei Teilaufgaben 4.1), 4.2) ur®) Schneiden Madchen und Burschen bei diesem Test

anndhernd gleich gut ab.
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5.6.2.5. Lernpfad Potenzfunktionen

Bei diesem Lernpfad hatten die 65 Schiler/innesigben Teilaufgaben zu lésen. Vier davon konnten mi
einer Losungswabhrscheinlichkeit von mindestens 6@#iig gelost werden. Insgesamt zeigt dieser Liawmhp
tendenziell von allen getesteten Lernpfaden dasdoteste Ergebnis.

Lernpfad Potenzfunktionen - Alle

4.2

4.1

3.2

@ Richtig
W Falsch

3.1

21

12

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Die beiden Teilaufgaben 1.1) und 2.1) konnte vonigen Schuler/innen richtig beantwortet werden.

Betrachte folgenden Graphen einer Funktion der Form f(x) = a *x~3
=
2.1) Frage: Welche der folgenden Aussagen Uber Funktionen mit f{x) = x~(-n}
wenn n gerade ist, ist falsch 7
) 1, Aussage Alle Graphen sind Achsensymmetrisch zur y-Achse
Fiir die betrachteten Exponenten sind alle Graphen im
1 2. Aussage Intervall ]0; O"“j[strem_:j monoton steigend und im Intervall
2N ] — O] I::'[strer*u_:j monoton fallend.
1
’ Die Funktionswerte aller Graphen sind positiv, thre
i ' 3. Aussage  wertebereiche sind ]D; OO[ Die x-Achse und die y-Achse
sind Asympthoden der Funktionsaraphen.
1.1) Frage: Bestimme a der gegebenen Funktion!
lAntwort a= — .
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Bei diesem Wissenstest schneiden die Madchen zsieneal deutlich schlechter als die Burschen ab.

Lernpfad Potenzfunktionen - Madchen

4.2

4.1

3.2

@ Richtig
B Falsch

3.1

21

1.2

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Lernpfad Potenzfunktionen - Burschen

4.2

4.1

3.2

@ Richtig
W Falsch

3.1

21

1.2

11

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Besonders interessant ist das viel schlechterehdesden der Madchen bei Teilaufgabe 4.2), die wigde

sehr abstrakt und ohne jeglichen Kontext ist.
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5.7. RESUMEE

Zusammengefasst zeigen die Ergebnisse dieser urefelngn Evaluation, dass die Experten/innen die
Qualitat der Lernpfade als sehr hoch einschatzeh dartiber hinaus einige interessante Anregungen zur
Verbesserung der Lernpfade liefern. Zum Beispiel:
o0 Auf den Alltagskontext der Beispiele achten.
Selbstkontrolle weniger leicht zugangig machen.
Weniger kleinschrittiges Lernen.
Wiki anstelle von klassischen Hefteintrdgen erpmbe
Genderaspekte im Begleitmaterial fur die Lehregmdeutlich machen.

O o0oOo0o

Die Lehrer/innen sind mit dem vorliegenden Matesehr zufrieden und schéatzen gerade das von den
Experten/innen kritisierte kleinschrittige Lern&ie wiinschen sich aber ebenso wie die Expertem/jrdass

die Losungen nicht so leicht fir die Schiler/inmrigéangig sind und schlagen zum Teil auch digitale
Mitschriften vor, um den Kopieraufwand zu minimierand den gesamten Lernprozess am Computer zu
dokumentieren. Eine Lehrerin zeigt auf, dass di¢eMiaien auch fur ihre sehr schwachen Schulerfirone
geeignet sind.

Den Schiler/innen hat das Arbeiten mit Lernpfadehr sgut bis gut gefallen. Die Einschéatzung der
Schiler/innen, dass sie die wichtigsten mathentaiscdnhalte des Lernpfades verstanden haben, wird
zumindest durch die Ergebnisse der WissenstestietinSekundarstufe 1 bestatigt. Zuhause werden die
Online-Materialien nach wie vor selten eingesetzt.

Bei den Wissenstests hat Uberrascht, dass 60% ahdaer Fragen von den Schiler/innen in relatizdur
Zeit (8 — 12 Minuten) richtig beantwortet wurdentdressant ware nun ein Vergleich mit Schiler/inmuiés
den gleichen Wissenstest absolvieren, nachdenesi&tff im klassischen Sinne erlernt haben.

Evaluation, Seite 139



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

5.8. ANHANG

Ergebnisse Schiler/innen-Feedback - Lernpfad direkt

e/indirekte Proportionalitat:

Verhéaltnis der Grundgesamtheit
n =23 =100 % (10 Madchen, 13 Jungen)
Madchen
43%
Jungen
57%
Abb. 15
Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfad insgesamt
gefallen? (n = 23)
12;
101
_ < B Madchen
o 2 g
= E Jungen
He)
g5 4 2
n 21
0 : : : ‘
Sehr gut Gut Eher nicht Gar nicht
Abb. 16
Die mathematischen Aufgabenstellungen haben den
Teilnehmer/innen gut gefallen (n = 23)
8,
& E Méadchen
— < 67 .
3 g 5] Jungen
g2 7
N 5 i
c c
< 8 2
1,
0
Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau
Abb. 17
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Die Aufbereitung des Themas im Lernpfad hat den

Anzahl der
Schilerlnnen

Teilnehmer/innen sehr gut gefallen (n = 23)

7

O L N W H~ 01 OO N

Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau

E Méadchen
B Jungen

Abb. 18

Die interaktiven Elemente im Lernpfad sprechen die

Anzahl der
Schilerlnnen

Teilnehmer/innen an (n = 23)

O B N W OO

Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau

B Méadchen
B Jungen

Abb. 19

Die im

Anzahl der
Schilerlnnen

Lernpfad verwendeten Bilder und/oder Videos
Teilnehmer/innen gut (n = 19)

Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau

finden die

E Méadchen
B Jungen

Abb. 20
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Die Teilnehmer/innen haben durch den Lernpfad etwas neues
gelernt (n = 23)
7
7,
61 E Madchen
5 E: =) @ Jungen
S 4
Nl
52 3
<G 2]
0
1,
0 : : : ‘
Stimmt Eher ja Eher nein Gar nicht
genau
Abb. 21
Die Teilnehmer/innen haben den im Lernpfad vermitte  Iten
mathematischen Inhalt gut verstanden (n = 23)
14 13
121 1 E Méadchen
= g 101
§ = N 7 3 @ Jungen
- =
§2 ¢ 4
<5 4 1
2,
0 : : : : ‘
Stimmt Eherja Eher Gar Summe
genau nein nicht
Abb. 22
Die Teilnehmer/innen hatten mehr Hilfestellung bend  tigt (n =
23) 6
6,
c
2 5
c EMéadchen
2 4 M Jungen
S 3]
N 2
g 2
<
g 1
c
< 0 ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 23
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Die Teilnehmer/innen wiinschen sich (mehr) Gruppen- bzw.
Partnerarbeit im Lernpfad (n = 23)

10

10

E Madchen
B Jungen

Anzahl der
Schulerlnnen

o N B~ O 0

Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau

Abb. 24

Die Teilnehmer/innen konnten in ihrem eigenen Arbei  tstempo
den Lernpfad bearbeiten (n = 22)

7

E Madchen
E Jungen

1

—

Stimmt Eher ja Eher nein Gar nicht
genau

Anzahl der
Schilerinnen

O R, N W b O O N

Abb. 25
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Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr interaktive Anteile im
Lernpfad (n = 22)
6
- 5 EMadchen
g g 4 M Jungen
To 3
g 2
<5 2
1
0
Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau
Abb. 26
Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr elektronisch e Lehr-
und Lernhilfen im Matheunterricht (n = 23)
10+
9 ..
- 8 B Méadchen
o O
g = N B Jungen
== 4 4
© 9 3
52 4 |2
<3
2,
0
Stimmt Eher ja Eher nein Gar nicht
genau
Abb. 27
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Lernen mit elektronischen Medien strengt die Teilne  hmer/innen zusatzlich an
(n=23)
5 5

5,
c 4
(O]
=
= E Méadchen
QL 34
2 EJungen
O
n
o 21
©
S 1
N
<

0 ‘

Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 28
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Ergebnisse des Schiler/innen-Feedbacks zum Schnitts

Verhaltnis der Grundgesamtheit
n =13 =100 % (6 Madchen/7Jungen)

Jungen
54%

Madchen
46%

tellenlernpfad Volksschule — SEK 1

Abb. 29
Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfad insgesamt
gefallen? N = 13
6,
5 5
= E Madchen
E’ 4 W Jungen
fe)
S 2]
=
5 1
<
0
Sehr gut Gut Eher nicht Gar nicht
Abb. 30
Die mathematischen Aufgabenstellungen haben den
Teilnehmer/innen gut gefallen? n = 13
4 -
c 4 ® .
o E Madchen
% 31 B Jungen
b= 2 2
S
(9] 2
o
©
= 11
©
N
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 31
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Die Aufbereitung des Themas im Lernpfad hat den
Teilnehmer/innen sehr gut gefallen n = 13
4 4
S 3 E Madchen
c
£ 3 ) Bl Jungen
= 2 2
@
©
=
a
N
c
<0 ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 32
Die interaktiven Elemente im Die interaktiven Elemente im
Lernpfad sprechen die Lernpfad sprechen die Teilnehmer an
Teilnehmerinnen an Jungen
Madchen
Nein
17% Nein
Ja
83%
57%
Abb. 33/34
Die interaktiven Elemente im Lernpfad sprechen die
Teilnehmer/innen an n =13
4 4
é 3 3 I Méadchen
£ 3 EJungen
o 2
p}
5 5l
N
@
©
= 11
a
N
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 35
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Die im Lernpfad verwendeten Bilder und/oder Videos finden die
Teilnehmer/innen gut n =13
3,
< E Madchen
£ W Jungen
5 2
fe)
<
(&)
n
S 1
=
©
N
[
<
0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 36
Die Teilnehmer/innen haben durch den Lernpfad etwas neues
gelerntn =13
7
77 e —
61 E Méadchen
f- < 5,
3 2 E Jungen
— £ 41 3 |
e S
c L 3 2
g 2
< S 2] 1
(%) 14
0 : : : ,
Stimmt Eherja Eher nein Gar nicht
genau
Abb. 37
Die Teilnehmer/innen haben den im Lernpfad vermitte  Iten
mathematischen Inhalt gut verstanden n = 12
4,
£ 3 E Méadchen
S = W Jungen
S8 2
N 5
c c
<3 1
0 :
Stimmt Eherja  Ehernein  Gar nicht
genau
Abb. 38
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Die Teilnehmer/innen hatten mehr Hilfestellung bendé  tigt n =13
3,
c
GE’ B Méadchen
E’ 21 W Jungen
fe)
<
(&)
N
@
T 11
<
©
N
[
<
0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 39
Die Teilnehmerinnen wiinschen Die Teilnehmer winschen sich (mehr)
sich (mehr) Gruppen- bzw. Gruppen- bzw. Partnerarbeit im
Partnerarbeit im Lernpfad Lernpfad
Médchen Jungen
Ja Nein
17% 15%
Nein/
83% 85%
Abb. 40/41
Die Teilnehmer/innen wiinschen sich (mehr) Gruppen- bzw.
Partnerarbeit im Lernpfad n =13
5
5,
c
Q @ Madchen
s 4
o B Jungen
po)
= 3
3 2 2 2
@ 2
> 1 1
I
N 14
C
< i
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht

Abb. 42
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Die Teilnehmer/innen konnten in ihrem eigenen Arbei  tstempo
den Lernpfad bearbeiten n =13
5 5
S n
c 4 E Méadchen
c
5 3 3 H Jungen
A 2
o 2
©
g
S 1
c
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 43
Die Teilnehmerinnen hatten gerne Die Teilnehmer hatten gerne mehr
mehr interaktive Anteile im Lernpfad interaktive Anteile im Lernpfad
Méadchen Jungen
Nein
17% Nein
43%
Ja
57%
83%
Abb. 44/45

Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr interaktive Anteile im
Lernpfad n =13

4 4 4
c
Q 3 E Madchen
£ 3
5 E Jungen
D
S
n 2
g 1 -
g 1
N
C
<

0 |

Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
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Abb. 46

Die Teilnehmer hatten gerne mehr
elektronische Lehr- und Lernhilfen im
Matheunterricht
Jungen

Die Teilnehmerinnen héatten gerne mehr
elektronische Lehr- und Lernhilfen im

Matheunterricht
Madchen

ohne
Bewertung
14%

Nein
43%

43%

83%

Abb. 47/48

Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr elektronisch e Lehr- und

Lernhilfen im Matheunterricht n =12

E Madchen
E Jungen

Anzahl der Schuilerlnnen

0 :
Stimmt genau

Gar nicht

Eher ja Eher nein

Abb. 49

Lernen mit elektronischen Medien
strengt die Teilnehmerinnen zusatzlich

an
Madchen

Nein
33%

Ja
67%

Lernen mit elektronischen Medien

strengt die Teilnehmer zusétzlich an
Jungen

43%

Nein
57%

Abb. 50/51
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Lernen mit elektronischen Medien strengt die Teilne ~ hmer/innen zusétzlich an
n=13
4,
@ 3
£ 3
o N
= > 2 EMéadchen
S 2- W Jungen
(%))
3 1 1
= 1-
S
N
c
<
o T T T
Stimmt Eherja Eher nein  Gar nicht
genau

Abb. 52
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Ergebnisse des Schiler/innen-Feedbacks zum Lernpfad Trigonometrische Funktionen
(HAK, Skihandelsschule Schladming)

3. Semester: 11 Schuler/innen (4 Madchen/7 Jungen)

Verhéltnis der Grundgesamtheit
n=11=100 % (4 Madchen/ 7 Jungen)
Méadchen
36%
Jungen
64%
Abb. 53
Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfad insgesamt
gefallen?(n = 11)
6- 6
E 5] E Méadchen
= il HJungen
o 4 g
)}
g 3
@
© 2
<
a
0
Sehr gut Eher nicht Gar nicht
Abb. 54
Die mathematischen Aufgabenstellungen haben den
Teilnehmer/innen gut gefallen? (n =11)
4,
E Méadchen
— = 37
g g W Jungen
S8 2
N 5
5 1
0 ‘ ‘ ‘ ‘
Stimmt Eherja Ehernein Gar nicht
genau
Abb. 55
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Die Aufbereitung des Themas im Lernpfad hat den
Teilnehmer/innen sehr gut gefallen (n =11)
4 4
é E Madchen
£ 3 W Jungen
(]
=] 2 2
S 2]
(9]
@ 1
©
= 1
[
N
<
0 ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 56
Die interaktiven Elemente im Lernpfad sprechen die
Teilnehmer/innen an (n =11)
4+ 4
B Méadchen
c
2 31 E Jungen
£
ko 2
p}
S 2]
(%))
5 1
©
g
g 1
C
<
0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 57
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Die im Lernpfad verwendeten Bilder und/oder Videos finden die
Teilnehmer/innen gut
(n=11)
4,
< E Madchen
£ 3 M Jungen
ko
fe)
o)
©
s 1
N
[
<
0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 58
Die Teilnehmer/innen haben durch den Lernpfad etwas neues
gelernt (n=11)
3,
E m Madchen
£ E Jungen
o 2 —
fe)
<
(&}
n
S 11
<
©
N
<
0 ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 59
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Die Teilnehmer/innen haben den im Lernpfad vermitte  Iten
mathematischen Inhalt gut verstanden
(n=11)
3] 3
- B Méadchen
g GE’ 21 E Jungen
T
N 5
5 1
0
0 : : : :
Stimmt Eherja  Ehernein  Gar nicht
genau
Abb. 60
Die Teilnehmer/innen hatten mehr Hilfestellung bend  tigt
(n=11)
4 4
c
()
£ 3 @ Madchen
% 2 2 EJungen
S 2l
n
@ 1 1
©
= 14
@©
N
C
<
0 ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 61
Die Teilnehmer/innen wiinschen sich (mehr) Gruppen- bzw.
Partnerarbeit im Lernpfad
(n=11)
3,
c E Madchen
g g 21 EJungen
0
N 5
5 1
n
0 ;
Stimmt Eherja  Ehernein  Gar nicht
genau
Abb. 62
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Die Teilnehmer/innen konnten in ihrem eigenen Arbei  tstempo
den Lernpfad bearbeiten
(n=11)
3,
S . .
E > > E Madchen
B 5 B Jungen
D
<
(&)
n 1
o}
S 1
<
©
N
C
<
0 ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 63
Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr interaktive Anteile im
Lernpfad
(n=11)
31 3
= 5 2 E Madchen
g 2
T & 2 W Jungen
T O 1 1 i
2 1
< ©
92}
0 : : : ‘
Stimmt Eherja  Eher Gar nicht
genau nein
Abb. 64
Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr elektronisch e Lehr-
und Lernhilfen im Matheunterricht
3 |3
_c 2 2 2 E Madchen
3 g 21 EJungen
T3 1
g 2
< Uﬁ) 11
0
Stimmt Eher ja Eher nein  Gar nicht
genau
Abb. 65
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Lernen mit elektronischen Medien strengt die Teilne

hmer/innen zusatzlich an

(n=11)
27 I— 2
c
(O]
c
< ]
% - E Madchen
<
@ 1 HJungen
@
©
<
IS
N
<
0 ‘ : '
Stimmt Eherja Eher nein Gar nicht
genau
Abb. 66
4. Semester (14 Schiler/innen — 3 Madchen/11 Jungen )
Verhaltnis der Grundgesamtheit
n =14 = 100% (3 Madchen/11 Jungen)
Madchen
21%
Jungen
79%
Abb. 67
Wie hat den Teilnehmer/innen der Lernpfad insgesamt
gefallen?
6. (n=14) 5
4
c
L 44 E Madchen
[
5 E Jungen
) 3’
S 2
p 2
3 1 1
g
N 14
C
<
0
Sehr gut Gut Eher nicht Gar nicht
Abb. 68
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Die mathematischen Aufgabenstellungen haben den
Teilnehmer/innen gut gefallen
(n=14)
57 5
5 E Méadchen
c 4
= M@ Jungen
o
D 37
<
O
n
5 2
o 1
| 1
N
C
< 0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 69
Die Aufbereitung des Themas im Lernpfad hat den
Teilnehmer/innen sehr gut gefallen (n = 14)
5- 5
c 4 i
o 4] E Méadchen
< M@ Jungen
Q
E=RECE
<
Q
n
5 2]
= 1
T 1
N
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 70
Die interaktiven Elemente im Lernpfad sprechen die
Teilnehmer/innen an
(n=14)
51 5
o E Madchen
c 44
£ 3 3 M Jungen
]
S 3
<
O
n 5
: F—J—J
T 1
N
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 71
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Die im Lernpfad verwendeten Bilder und/oder Videos finden die
Teilnehmer/innen gut (n = 14)

4,
E Méadchen
c 3
o 0 E Jungen
Lol c
2=
§8 7
N 5
c c
< (% 14
0 :
Stimmt Eherja Ehernein  Gar nicht
genau
Abb. 72
Die Teilnehmer/innen haben durch den Lernpfad etwas neues
gelernt (n = 14)
6] 6
E 5| B Madchen
£ EJungen
o 4 —
f)
3 2
<
S 1]
<
0 ;
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 73
Die Teilnehmer/innen haben den im Lernpfad vermitte  lten
mathematischen Inhalt gut verstanden (n = 14)
51 5
= 4 B Méadchen
o 9
= E 3] E Jungen
T
27
n 14
0 : : : ‘
Stimmt Eherja  Ehernein  Gar nicht
genau
Abb. 74
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Die Teilnehmer/innen hatten mehr Hilfestellung bend  tigt
(n=13)
6,
c 5,
g E Madchen
T 4 W Jungen
f)
S 3
n
o)
° 2
<
©
g 14
<
0
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 75
Die Teilnehmer/innen wiinschen sich (mehr) Gruppen- bzw.
Partnerarbeit im Lernpfad (n = 14)
4 4
c
Q @ Madchen
c
o 3 B Jungen
po)
S
n 2
S 1 1
g 1
N
C
<
0 :
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 76
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Die Teilnehmer/innen konnten in ihrem eigenen Arbei  tstempo
den Lernpfad bearbeiten (n = 14)
4,
c ‘ 4
Q EMadchen
£ 3]
5 B Jungen
= 2
D
<
@ 2
3 1 1
g1
N
C
<
0 ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 77
Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr interaktive Anteile im
Lernpfad (n = 14)
6
c
Q @ Madchen
[
E B Jungen
f)
<
(&)
n
o
©
<
[
N
C
<
0 ‘ ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 78
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Die Teilnehmer/innen hatten gerne mehr elektronisch e Lehr-
und Lernhilfen im Matheunterricht (n = 14)
5
5,
c
Q 4 EMadchen
£
ks 3 EJungen
2 3
® 2
o 2
S 1 1
<
g 1
c
<
0 ‘
Stimmt genau Eher ja Eher nein Gar nicht
Abb. 79
Lernen mit elektronischen Medien strengt die Teilne  hmer/innen zusatzlich
an
(n=14)
4,
3] 3
£ 3
% E Méadchen
é 2- l Jungen
3 1
< 1
IS
N
5
0 : : ‘
Stimmt Eherja Ehernein Gar nicht
genau
Abb. 80
Anhang

Als Anhang befinden sich auf der CD folgende Unaigeh:

Fragebogen zum Schiiler/innenfeedback
Ergebnisse der Experten/innenbefragung zu den Muettidernpfaden (Powerpoint-Prasentation)
Daten zur Lehrer/innenbefragung und den Testklassen
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6. DISSEMINATION

6.1. MEDIENVIELFALTSTAGE

6.1.1. Organisation

Die Organisation der Medienvielfaltstage wurde tuwffizielle Ausschreibungen (Erlass) des bm:uklabe
Landesschulrate und den Stadtschulrat fur Wienrstitizt. Vor Ort wurde die Organisation durch die
Landerkoordinator/innen durchgefuihrt. Die Aussdiwegen wurden in Zusammenarbeit mit den
Padagogischen Hochschulen der Bundeslander duttigef

Per Erlass (BMUKK-11.012/0225-1/2/2008, siehe Kap). wurden folgende Informationen an alle
Landeschulrate und Padagogischen Hochschulen geliggtet:

"Medienvielfalt im Mathematikunterricht"

Bekanntgabe der Projektprasentation und Ansprechpesonen in den einzelnen Bundeslandern
zum "Medienvielfaltstag — Medienvielfalt im Mathematikunterricht — technologiegestutzte
Lernpfade zum Langsschnitt Funktionale Abhangigkeien"

Wie im Erlass BMUKK-11.012/0225-1/2/2008 vom 18.Z@enber 2008 angekiindigt, werden nun die
Medienvielfaltstage bekannt gegeben:

Bundesland Termin Referent/innen
Burgenland 7.10.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Oberpullendorf MMag. Matthias Kittel
Karnten 4.10.2009 Mag. Gabriele Bleier,
Klagenfurt Dr. Anita Dorfmayr
Niederosterreich 30.9.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Hollabrunn Mag. Gabriele Bleier,
Mag. Jochen Maierhofer
Oberosterreich 14.10.2009 Linz Mag. Andreas Lindner
Dr. Evelyn Stepancik
Salzburg 21.10.2009 Mag. Gabriele Jauck,
Salzburg Mag. Andreas Lindner
Steiermark SEK 1 SEK1: MMag. Matthias Kittel,
3.12.2009 Graz Mag. Jochen Mayerhofer
SEK 2 SEK 2: Mag. Peter Hofbauer,
3.6.2009 Graz Mag. Heidi Metzger-Schuhaker
Tirol 30.9.2009 Mag. Walter Klinger,
Innsbruck Dr. Anita Dorfmayr
Vorarlberg 4.11.2009 Dr. Evelyn Stepancik,
Dr. Franz Embacher
Wien 14.10.2009 Dr. Anita Dorfmayr,
SEK 2 Vormittag Dr. Franz Embacher
SEK 1 Nachmittag

Bei den Medienvielfaltstagen werden die erzeugtentetdichtsmaterialien und Projektideen
vorgestellt. Die Teilnehmer/innen erhalten ans@died die Mdoglichkeit, die Lernpfade zum
Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten* in WorkghForm unter Anleitung zu testen. Als
weiteres Angebot werden Methoden der Neuen Leraku{Kurzvortrag mit anschlieRendem
Workshop) und deren Implementation vorgestellt.
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Die Ausschreibung der Tage der Medienvielfalt wilgbr die jeweiligempadagogischen Hochschulen
der Bundeslander erfolgen.

Alle interessierten Schulen werden ersucht, sidhdem Ansprechpersonen der einzelnen
Bundeslander in Verbindung zu setzen.

Die Landesschulrate und der Stadtschulrat fir Wierden gebeten, diese Informationen an die
angesprochenen Schulstandorte weiterzuleiten uackssierten Lehrenden die Teilnahme an den
Tagen der Medienvielfalt im Rahmen der schulisadBegebenheiten zu ermdglichen.

Zur Organisation und Durchfihrung der Medienvigdige konnten in allen Bundeslandern
Ansprechpartner gewonnen werden.

Bundesland Ansprechperson im Bundesland

Burgenland Mag. Walter Hermann (PH Burgenland)
walter.hermann@ph-burgenland.at

Kéarnten Mag. Gerhard Hainscho (PH Karnten, BORGfgYelrg)
gerhard.hainschol@schule.at

Niederdsterreich Mag. Walter Klinger (PH Niederdsterreich)
walter.klinger@ph-noe.ac.at

Oberdsterreich Mag. Andreas Lindner (PH Niederosiel, BG/BRG Bad
Ischl) a.lindner@edubhi.at

Salzburg Mag. Helmut Caba (PH Salzburg)
helmut.caba@salzburg.at

Steiermark Mag. Ingrid Guggenberger (Universitéazpr

ingrid.guggenberger@uni-graz.at

Mag. Petra Kern (PH Steiermark)

Petra.Kern@phst.at

Mag. Waltraud Knechtl (Regionales Netzwerk Steigkha
waltraud.knechtl@brgkepler.at

Tirol Mag. Heiner Juen (PH Tirol)
heiner.juen@ph-tirol.ac.at

Vorarlberg Mag. Eduard Engler (PH-Vorarlberg, BGrimrn)
eduard.engler@vol.at

Wien Mag. Heinz Strohmer (PH Wien )

heinz.strohmer@phwien.ac.at

Aufgrund zu geringer Anmeldezahlen mussten die Bledelfaltstage in Salzburg, Vorarlberg und Wien
vorubergehend abgesagt werden. Fur die Bundesl&hien und Vorarlberg konnte jedoch vereinbart
werden, dass im Sommersemester 2010 neue Terngebaen werden.

Zusatzlich zu den geplanten Veranstaltungen konnteh folgende Medienvielfaltstage speziell fur die
Lehrerinnen und Lehrer der Neuen Mittelschulen botgn werden:

Niederdsterreich - NMS | 06.05.2009 Hollabrunn Dr. Eglyn Stepancik,
Mag. Walter Klinger,

Niederdsterreich - NMS | 02.12.2009 Hollabrunn Mag. &oriele Bleier,
Mag. Walter Klinger,

Exemplarisch fur alle Medienvielfaltstage soll dgeispiel der Ausschreibung des Medienvielfaltstage
NO gezeigt werden:
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Padagogische Hochschule Niederosterreich

Mihlgasse 67, A-2500 Baden
Tel.: +43/(0)2252/88570 // Mail: office@ph-noe.ac.at / Web: www.ph-noe.ac.at

Department 3: RDFZ fir Mathematik und Informatik
Department 5: Theorie und Praxis der Unterrichtsfdcher
Postanschrift: Dechant Pfeifer-Str. 3, A-2020 Hollabrunn
Mag. Walter Klinger, Mitarbeiter: Tel.: +43 (0)2252/88570 DW 206 || Fax DW 250 // Mail: walter.klinger@ph-noe.ac.at

Zl.: A-136/09 Le. Hollabrunn, 27. Mai 2009

(351F9WKWO00) Medienvielfaltstag
Medienvielfalt im Mathematikunterricht - technolegnterstitzte Lernpfade zum L&ngsschnitt
"Funktionale Abhangigkeiten"
30. September 2009, Hollabrunn

Termin: Mittwoch, 30. September 2009, 09.30 - 17.30 Uhr

Seminarort: Padagogische Hochschule Niederdsterreich,
Standort: 2020 Hollabrunn, Dechant Pfeifer-Str. 3
Seminarraum: EDV-Raum S 2

Seminarleiterin: Dr. Evelyn Stepancik (PH NO)

ReferentInnen: Dr. Evelyn Stepancik (PH NO)
Mag. Gabriele Bleier (BG/BRG Ganserndorf)
Mag. Jochen Maierhofer (BG/BRG Ganserndorf)

Zielgruppen: MathematiklehrerInnen der AHS und BMHS,
TeilnehmerInnenzahl: 30

Inhalt: Bei diesem Fachdidaktiktag wird der Langsschnitt ,Funktionale Abhangigkeiten™ unter
Berlicksichtigung des Einsatzes von modernen Technologien und Lernkultur vorgestellt. Neben
einem Einblick in die verwendeten Technologien und Ansatze zur Unterrichtsorganisation wird eine
Perlenkette von Lernpfaden (3 Schnittstellenlernpfade - Volksschule/Sekundarstufe 1 sowie
Sekundarstufe 1/Sekundarstufe 2 und Sekundarstufe 2/Universitat bzw. Hochschule - und 10 kleine
Mikrolernpfade flir Unter- und Oberstufe), die den Unterricht entlang des Langsschnitts begleiten,
angeboten.

Die Teilnehmer/innen werden mit Bezug zu den unterrichteten Klassen einzelne Lernpfade testen
und diskutieren.

Ziel: Kennen lernen und Diskussion von Konzepten zu Langsschnitten im Mathematikunterricht am
Beispiel ,,Funktionale Abhangigkeiten™ sowie der Einsatz von Lernpfaden unter Berlicksichtigung von
modernen Technologien und Lernkultur sowie Medienvielfalt im Mathematikunterricht.

Bitte einen Datentrager (USB-Stick) fiir die Speicherung von Materialien mitnehmen.

Anmeldung bitte iiber PH-online www.ph-online.ac.at/ph-noe/webnav.ini
Anmeldeschluss: 28. Juni 2009

Verpflegung und Reiserechnung fiir AHS und BHS LehrerInnen:

Die Verpflegungskosten miissen von den Teilnehmerlnnen selbst bezahlt werden. Reiserechnung (zur
Riickerstattung von Fahrt- und Verpflegungskosten) kann nach Vereinbarung mit der Direktion an der Schule
gelegt werden.

Mit freundlichen GriiBen
i.A. Mag. Walter KLINGER
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6.1.2. DURCHFUHRUNG

Das vom Team fir die Medienvielfaltstage entwiakédionzept sieht folgenden Seminarablauf vor, der vo
den Referenten/innen jeweils auf die konkreten Gegeeiten des Bundeslandes (Schularten, SEK1, SEK?2)
adaptiert wurde/wird.

MV-Tage
Medienvielfalt im Mathematikunterricht
Langsschnitt ,Funktionale Abhéngigkeiten”
Dauer: 8 Einheiten zu je 45 Minuten

10’ Begrifung

Projektvorstellung 09_MV_kurzpraesentation.ppt
eventuell auf unser altes Projekt verweisen

eventuell nur bis Links Folie Nr. 25

Didaktischer Hintergund (Heugl) Folie 26 bis 28

20 — Ausfuhrungen auf der Notizenseite!
Lernkultur (Bleier) Folie 27 bis 34: kann auch aiifn (siehe Préasentation Lernkultur)
Lernmodell (Weigand): Folie 35 — Ausfuhrungen aeif Notizenseite!
Testlehrer/innen-Ubersicht Folie 36 bis 38
Blitzlichter Ordner Blitzlichter/index.html

15’ eventuell eine Auswahl vorstellen

Mischung an Tools und Methoden

Workshop Erforschungsphase
Jede Lehrerin/jeder Lehrer arbeitet einen Lerngigdner Wahl genau durch.

, Arbeitsauftrag 1:

90 A) Lesen Sie sich vor der Erarbeitung den didakéscKommentar durch!

B) Bereiten Sie jeweils ein Beispiel/Applet/Aufgaiséellung/... vor, das Sie flr
Pause | pesonders gelungen bzw. fir ungeeignet erachtéséRtation im Anschluss).

C) Wodurch wird Ihres Erachtens der Lernprozesssdeiiler/innen besonders gut
unterstutzt?

(Pause integrieren)

30’ Vorstellung der ,Best of* durch Teilnehmer/innen

MITTAGSPAUSE

Workshop Warming up

Aktivteil (Material vorbereiten!)

45’ FunktionenschnapsenFunktionenschnapsen.doc
Experimentieren Papierchromatographie.doc
oder etwas anderes ...

, Prasentation Lernkultur lernkultur_und_technologieeinsatz_ MV.ppt
30 e
Kurzversion fur MV-Tage
PAUSE
15’ Vorstellung Mathematik digital

http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/
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Unter besonderer Berticksichtigung der FunktionAlleimangigkeiten

Workshop-Angebote (alternativ oder parallel)

(1) Weiterer Lernpfad unter besonderer Berucksicimg der Lernkultur
Arbeitsauftrag 2:
Welche Elemente/Methoden der Lernkultur wurden emipfad bertcksichtigt?
Welche vermissen Sie?

(2) Links zu Funktionalen Abhangigkeiten zwischem dPerlen anschauen
’ http://www.zum.de/Faecher/M/mathematik-digital/
60 > nach Kategorien > Funktionale Abhangigkeiten

(3) Elektronische Hilfsmittel:
Vorstellung der Neuentwicklungen in GeoGebra
Toolbox/Extensions von zum.de
http://wiki.zum.de/Hilfe:Erweiterungen
(wiki.zum.de > Hilfe > Erweiterungen der Software: mehr)
Toolbox von virtuelle Schule (BM:UKK)
virtuelleschule.bmukk.gv.at/gegenstaende/toolbox

30’ Abschluss und Feedback

Vor dem MV-Tag:
Prasentationen an die jeweilige Zielgruppe (Untdéesbzw. Oberstufe) anpassen!

Bendtigtes Material:

CD mit Offline-Material
Mobiles Internet
Arbeitsauftrage in Kopie?
Material fUr Aktivteil

Materialien fir CD:
Projektvorstellung 09_MV_kurzpraesentation.ppt

Material fur Aktivteil Funktionenschnapsen.doc
Papierchromatographie.doc

Blitzlichter Ordner Blitzlichter/index.html
Lernkultur lernkultur_und_technologie MV.ppt
Lernpfade Funktionale Abh&angigkeiten

Geogebra-Download zumindest mit Spreadsheet

Vorstellung Osterreichisches Geogebra-Institut aepentation_AGI.ppt

8 Seiten

Prasentation Beispiele zum Einsatz von GeoGebra |_MEssestand_2008.pps
selbstablaufend

46 Seiten

Prasentation Regionales Fachdidaktikzentrum
rfdz_praesentationl.ppt
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29 Seiten

Vortrag von Hans-Georg Weigand

»Zehn Bedenken eines - fiktiven — Lehrers und mandtehrerin gegentber dem Computereinsatz im
Mathematikunterricht®

zehn_bedenken_gegen_computer.pdf

Arbeitsauftrag 1

A) Lesen Sie sich vor der Erarbeitung den didakgscKommentar durch!

B) Bereiten Sie jeweils ein Beispiel/Applet/Aufgaiséellung/... vor, das Sie fur besonders gelungem bz
fur ungeeignet erachten (Prasentation im Anschluss)

C) Wodurch wird Ihres Erachtens der Lernprozesssgetiler/innen besonders gut unterstiitzt?

Arbeitsauftrag 2

Welche Elemente/Methoden der Lernkultur wurden emipfad bertcksichtigt?
Welche vermissen Sie?

6.1.3. Exemplarische Vorstellung der verwendeten Un  terlagen

Beschreibung der Blitzlichter
Die Blitzlichter sind eine Prasentation im HTML-Raat und sollen den Teilnehmern einen kurzen Ulekbli
Uber die angebotenen Lernpfade bieten und eindsliéirin die Vielfalt der verwendeten Medien vertait.

Bei den diversen Lernpfaden kommen unter andereteraktive Flash-Applets, Zuordnungstibungen,
Multiple-Choice-Ubungen und dynamische Arbeitslgléthit GeoGebra-Applets zur Anwendung.
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Ubersicht:

Temperaturkurve
5./6. Schulstufe,
Interaktives Flash-Applet zum Zeichnen einer Terapgkurve

Pool
5./6. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit indirekt proportionalen Gré3en

Gleichung - Graph
8. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurhedten mit linearen Funktionen

Quiz
8. Schulstufe,
Funktionsterm bei gegebenem Graph angeben kdnnen

Regentonne
Schnittstellenlernpfad Sek 1/Sek 2,
Dynamisches Arbeitsblatt zum Interpretieren vonpBem

Anderung
10. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit Exponentialfunktionen

Dreiecksverteilung
12./13. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbelten mit Dreiecksverteilung

Poissonverteilung

12./13. Schulstufe,
Dynamisches Arbeitsblatt mit GeoGebra-Applet zurbedten mit Poisson-Verteilungen

Beschreibung der verwendeten Prasentationen

Im Zuge der Medienvielfaltstage wurden von den Refeen und Referentinnen Prasentationen verwendet,

die im Folgenden beschrieben werden.

Préasentation: Kurzprasentation

Die Prasentation ,Kurzprasentation* gibt auf 32i&oleine Ubersicht (ber die Intentionen des Prejekt
.Medienvielfalt im Mathematikunterricht* sowie Ubeden inhaltlichen Zusammenhang der einzelnen
Lernpfade. Den Teilnehmern der Medienvielfaltstagerden neben den Inhalten der Lernpfade auch das

jeweilige didaktische Konzept und die Méoglichkeitdgr Evaluation vorgestellt.
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Folientbersicht

Folie 1 Folie 2

Medienvielfalt
im Mathematikunterricht )>

v\

Eine Kooperation der Mathematikinitiativen:

‘:ISEPF‘:] Q GeoGebra

Eine Galerie multimedialer Lemhilfen

mathe online G,

Unterstitzt durch das bm:ukk

Folie 3 Folie 4
Ziele des Projekts

= Funktionale Abh&ngigkeiten
= Testen der Materialien in Schulen
= Evaluation

= Lehrer/innenfortbildung

hitpidz phnoe.ac.at a0

Folie 5 Folie 6

IMIV/I  Inhalte der Lernpfade

Schulstufe
n 4 Volksschule > Sekundarstufe 1
>
Intuitive
- 5 Grofen
2
2 6
14 Zustandsbeschreibung abhangiger GréRen durch
% Formeln
2 7
=2
G g des an und
] Eigenschaften
Sekundarstufe | > Sekundarstufe |1
htpiidz phenoe.acat 50

Folie 7 Folie 8
M1 Wetter

intuitiver Zugang
funktionale
Abhangigkeiten am
Beispiel Wetter &
Temperaturkurve

verschiedene
Darstellungs-
formen : A ]

© T
Zewt_Temperatu Kontrolie| &

verbal,

Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochma
Versuch's nochmail

grafisch,

Tabelle (7 2
< E]
hutpitaz ph-noe.ac.at 30

Folie 9 Folie 10

IMIV/I  Inhalte der Lernpfade

Schulstufe
~ R
Quadratische Funktionen
()
S 10 Potenzfunktionen
12} Trigonometrische Funktionen
g Exponential- und Logarithmusfunktionen
g 11 Diskrete Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion
@
Beschreibung der Veranderung von Zustanden
12
=
2 Sekundarstufe Il > weiterfihrende Ausbildung
htpiidz phenoe.acat o0

Das Projekt

... Medienvielfalt im Mathematikunterricht
ist eine internationale Kooperation der Initiativen

= ACDCA — www.acdca.ac.at

GeoGebra — www.geogebra.at

mathe online — www.mathe-online.at

Regionales Fachdidaktikzentrum Mathematik und
Informatik — http://rfdz.ph-noe.ac.at/

Mathematik digital — http://www.mathematik-
digital.de/

= Universitat Wurzburg

hitpidz phnoe.ac.at 210

MVI Thema des Projekts

= Langsschnitt
Funktionale Abh&angigkeiten

Von der 4. Klasse Volksschule bis
zur Hochschule

Schnittstellenlernpfade
Mikrolernpfade

hitpidz phnoe.ac.at a0

IMIVI VS>SEKI

1. Aktivierung:

Grundrechenarten,
Flacheninhalts-
und
Umfangsformeln

2. Tabellen:

Wathetti

funktionale
Abhangigkeiten in
Form von Tabellen

3. Wort: Veranderungen verbal formulieren

INM\V/I Direkt/Indirekt

drei anschauliche

Beispiele: " i

Tankstelle ' s 8 — P
Taxi —_— ;

Pool E .
direktes und -

indirektes

Verhéiltnis bzw. - S i
keines von beiden .

Formeln stehen im
Zentrum

hutpitdz ph-noe.ac.at 830

MVI

= 9. Schulstufe
4 Unterrichtsstunden

Einfihrung in das
Thema

Am Beispiel Bremsweg
und Anhalteweg

Allgemeine
Eigenschaften
Parameter variieren
Viele interaktive
Ubungen

hutpitdz ph-noe.ac.at 1030

Onunas: sl choce
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Folie 11 Folie 12
MVI Potenzfunktionen MVI Trigonometrische Funktionen

= 10. Schulstufe 9 = 10. Schulstufe

= 3 Unterrichtsstunden = 4bis7

= Eigenschaften Unterrichtsstunden i

= Graphen — I = Arbeit u. a. in o O

. ﬁx;%onQenten aus Expert/inn/en-Teams )

= Parameter- Mit Hortexten v&t 2NN\ N\A
untersuchungen ’

= Mit Funktionen = .
malen >o- o

hutpitdz ph-noe.ac.at 1130 hutpitdz ph-noe.ac.at 12730

Folie 13 Folie 14
Exponential- und Poisson-Verteilung
MI Logarithmusfunktionen MI

* 10. Schulstufe = 12./13. Schulstufe i
= Exponentialfunktion und ihre Eigenschaften = Einfihrung in eine g 2
= Logarithmusfunktion als ihre Umkehrfunktion diskrete s—sH
® Wahrscheinlichkeits- [
verteilungsfunktion o g
a7 inin = Am Beispiel einer ;3 1 e
! Unfallstatistik —
/1/ —
e l e |
| 20 w0 1 @
‘ itewert sz
hitp:/irfdz.ph-noe.ac.at 13130 hitp:/irfdz.ph-noe.ac.at <=3 Unfalle” 66

Folie 15 Folie 16
MVI Wie lange dauern Projekte? MVI Schnittstellenlernpfad IlI:

= Die Dreiecksverteilun: = Aufgabenpools
Autgabe ,

ntonsn

12./13. Schulstufe o
3 Unterrichtsstunden | [ s s e e s s g fam

chekrtion el 7.9 oo

Schni

Einfiihrung in eine Lol = Sek Il/Hochschulen

. S(@)z = Fi@).msosncnon

kontinuierliche me-f—m-ﬂ = 12/13. Schulstufe
Wabhrscheinlichkeits- wwosenen 1, Wiederholt und vertieft Wissen
verteilungsfunktion | o B -weesnz o zur Differential- und Integral-

Anwendungsorientiert
Anhand der
Problemstellung
,Dauer von Projekten*
entwickelt

rechnung, Funktionstypen, ...

» = Anwendungen aus verschiedenen
Bereichen

5@
BT ———

= Fihrt ans Hochschulniveau heran

Losungen de

hutpitdz ph-noe.ac.at hutpidz ph-noe.ac.at 1630

Folie 17 Folie 18
Lernpfad Evaluation

= Lernpfad: strukturierte Sammlung von = Konzeption:

T
einzelnen Materialien Expert/innen-

befragung = (e ) o [
= didaktische Begleitmaterialien - ein Befragung von &
mdogliches ,Drehbuch* pro Lernpfad Lehrer/innen

Schiler/innengruppen

hitpidz phonoe.ac.at 17130 hitpidz phnoe.ac.at 1830

Folie 19 Folie 20

Didaktisches K

Lernpfade Warum ein Langsschnitt?
http://rfdz.ph-noe.ac.at = Aufbau eines Wissensnetzes
= Beitrag zur Nachhaltigkeit von Lernprozessen
Link-Datenbank . Kompetgnz ,,wieder—holen—kﬁnnen“. starken
= Grundwissen UND Denktechnologie

http://www.mathematik-digital.de/ erwerben

= Im Sinne des Spiralprinzips

Dr. Helmut Heugl

hitpidz phnoe.ac.at 1030 hitpidz phnoe.ac.at 2030
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Folie 21

Folie 23

Folie 25

Folie 27

Folie 29

[IMIV/I  Didaktisches Konzept

Phasen im Lernprozess:

Dr. Helmut Heugl

hutpitdz ph-noe.ac.at 2130

Neue Lernkultur

MV

hutpitdz ph-noe.ac.at 23130

ue Lernkultur

Methoden , die mit elektronischen Lernpfaden
kombiniert werden kénnen:

= Einzelarbeit/Partnerarbeit/Gruppenarbeit
= Gruppenpuzzle/Expertenmodell

= Prasentation

= Spiel

= Experimentieren

= Stationenbetrieb

hutpitdz ph-noe.ac.at 25/30

Visualisieren
Kommunizieren

hitpidz phonoe.ac.at 27130

| Lern

Genetischer Gesichtspunkt

= 1. Stufe: Der Begriff als Phanomen

= 2. Stufe: Der Begriff als Trager von
Eigenschaften

= 3. Stufe: Der Begriff als Teil eines
Begriffsnetzes

= 4. Stufe: Der Begriff als Objekt zum
Operieren

Hans-Georg Weigand

hitpidz phnoe.ac.at 2030

Folie 22

Folie 24

Folie 26

Folie 28

Folie 30

Isches Konzept

IMIV/I Did

Fundamentale Idee der Funktion

Verschiedene Prototypen auf unterschiedlichen
Exaktifizierungsniveaus im Laufe des Léngsschnitts

Nur durch Technologie
erschlieBbar:
Dynamische Tabellen
Dynamische Graphen
Rekursives Modell
3D-Graphen

Module (Programme)

Dr. Helmut Heugl

hutpitdz ph-noe.ac.at 22130

Mégliche Organisationsformen  von Unterricht,
die auch beim Arbeiten mit Lernpfaden umgesetzt

werden kénnen:

Lernen im Plenum
Leitung durch Lehrer/in
Eigenverantwortliches Arbeiten

hutpitaz ph-noe.ac.at 2a30

Neue Lernkultur

MV

Unabhangig von Organisationsform des
Unterrichts oder Methode soll
Schilerinnen/Schilern Lernen nach folgenden
Grundprinzipien erméglicht werden:

handlungsorientiert

hutpidz ph-noe.ac.at 2630

Neue Lernkultur

MV

Elektronische Lernpfade kénnen

Lernen individualisieren (z. B. Lerntempo),
die Anschauung unterstitzen,

ein hohes MaR an Aktivitat der Lernenden
erreichen,

eigenverantwortliches Lernen fordern,

die Kommunikation starken,

verschiedene Zugange ermdglichen.

hitpidz phnoe.ac.at 2130

MV Testlehrerinnen

= Testlehrerinnenaufruf durch das bm:ukk an
alle Landesschulrate

= Alle Schularten eingeladen
= Bis ca. Mitte April Anmeldung mdglich

= Testphase:
Mai/Juni und September/Oktober 2009

= Anforderungen an Testlehrerinnen

Informationen dazu auf RFDZ-Homepage

hitpidz phnoe.ac.at 3030
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Folie 31 Folie 32

M1 Testlehrerinnen M1 Testlehrerinnen
= NO 33 = Volksschule 4 = 4. Klasse Volksschule 4

= Wien 21 = Hauptschule 27 = 1. Klassen - 5. Schulstufe 58

= Steiermark 14 = Mittelschule 7 * 2.Klassen - 6. Schulstufe 32

= 00 13 = AHS 49 = 3.Klassen - 7. Schulstufe 33

= 4. Klassen - 8. Schulstufe 30 235

= Karnt 7 = Polytechn. Sch. 1
arnten olytechn. ¢ = 5.Klassen- 9. Schulstufe 26 Klassen

= Burgenland 5 = Berufsschulen 1 - 6. Klassen - 10. Schulstufe 27
. S.alzburg 4 * HUM 1 = 7.Klassen — 11. Schulstufe 10
= Tirol 2 = HAK 8 = 8. Klassen — 12. Schulstufe 6
= Vorarlberg 1 = HTL 2 = 9. Klassen — 13. Schulstufe 3

Préasentation: Lernkultur und Technologieeinsatz

Die Prasentation ,Lernkultur und Technologieeinsagetzt sich mit den verschiedenen Aspekten der
Lernkultur in Hinblick auf Methoden, Organisatioaghen etc. im Mathematikunterricht auseinander.

In einer Gegeniberstellung werden die Unterschizedsechen einem (klassischen) fragend — entwickeinde
Unterricht und einem Unterricht basierend auf Leink unter Einbeziehung von Technologie aufgezeigt
Der Vergleich der Unterrichtsstile wird an Hand woorbereitung und Unterrichtsverlauf dargestellt.

Exemplarische Folienauswahl:

Methoden der Lernkultur
== == == e e s s e

Einzelarbeit e Doppelkreis
Informationssuche mit @ Prasentation
Bewegung e Stationenbetrieb
e Partnerarbeit e Projektarbeit
e Gruppenarbeit e Elektronische
e Mehrstufiges Verfahren Lernpfade
e Gruppenpuzzle PP
MW 2008 PH-MG Regionales Fachdidaktikzentrum — Mathermatik und Infarm atik
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Lernforschung: Was Lernen begiinstigt

Yisualisieren
OmmuUnizieran
e 9

LY

i,

M VI 2009 PH-MG Regionsles Fachdidaktikzentum — Mathematik und Informatik

Was Technologieeinsatz leisten soll
e

Auslagerung komplexer Rechenvorgénge
Starken von Strukturwissen

Unterstitzung bei Visualisierung
Méglichkeiten zu experimentellem Zugang

Vernetzung von Darstellungsmdglichkeiten in der
Mathematik

e Mdglichkeiten zur Selbsttatigkeit und Selbstkontrolle
e Individualisierung des Lernens
e Unterstiutzung von Prasentation

M VI 2009 PH-ME Regionales Fachdidaktikzertrum — Mathematik und Informatik
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Lernkultur

M VI 2009 PH-KG Regionsles Fachdidaktikzentum — Mathematik und Informatik

Weitere Materialien
Um den Teilnehmer/innen die Anliegen von Lernkultahezubringen, wurden auch weitere Materialien bei
den Medienvielfaltstagen von den Referent/innemveedet.

Funktionenschnapsen
Word-Datei: 09_MV_Funktionenschnapsen.doc
Anleitung fur ein Kartenspiel mit Spielkarten, deM/ert im Spiel von den Eigenschaften eines
Funktionsgraphen bestimmt werden.

Papierchromatographie
Word-Datei: 09_MV_Papierchromatographie.doc
Experimentieranleitung fiir eine Untersuchung deshkaitung von Feuchtigkeit in einem
Kaffeefilterpapier, Untersuchung von direkt bzwdinekt proportionalem Verhaltnis.

6.1.4. FEEDBACK

Das Feedback der Teilnehmer/innen war sehr posité/Fortbildungen wurden generell sehr gut bewerte
Bezuglich der Durchfihrung der Medienvielfaltstagarde als besonders lobenswert die Mischung aus
Theorie und Eigentatigkeit erwahnt. Somit konnte @itsachliche Durchfiihrung mit den Schiler/innen i
den Lerneinheiten schon vorweg von den Lehrpersansprobiert werden.
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Anzahl der Teilnehmer:

Ort Termin AHS HS BMHS andere W M

Burgenland 7.10.2009 10 1 - 6 5
Oberpullendorf

Karnten 4.10.2009 8 3 3 9 15
Klagenfurt

Niederdsterreich | 30.9.2009 5 11 2 13 5
Hollabrunn

Niederdsterreich | 06.05.2009 - 27 2 22 7

- NMS Hollabrunn

Niederdsterreich | 02.12.2009 - 18 5 16 7

- NMS Hollabrunn

Oberosterreich 14.10.2009 13 - - 7 6
Linz

Salzburg 21.10.2009
Salzburg

Steiermark SEK 1 7 2 3 6 6
3.12.2009 Graz
SEK 2 4 3 2 6 9
3.6.2009 Graz

Tirol 30.9.2009 6 6 4- 15 4
Innsbruck

Exemplarisch wird hier ein Evaluationsergebnis eiMedienvielfaltstages an der PH-Niederdsterreich

dargestellt:

An diesem Medienvielfaltstag haben 18 Personerggedmmen und 15 den an der PH ublichen

Evaluationsbogen ausgefllt.

wN e

Ziele und Inhalte der Veranstaltung
" 13 13 14
Y12 12
12 |
10 |
8 -
6 -
1 3
4 2 2
2 1 1
0 A
1 2 3 4 5
stimmt vollig 12 12 13 13 14
stimmt eher 3 3 2 2 1

Tatigkeit anwenden kann.
4. Die dargebotenen Inhalte orientieren sich — ausienedicht — am Stand der Wissenschaft.
5. Die dargebotenen Inhalte orientieren sich — ausenéicht — an aktuellen Themenstellungen.

Die Zielsetzung der Lehrveranstaltung wurde erklart
Die Zielsetzung der Lehrveranstaltung wurde erteich
Ich habe bei dieser Lehrveranstaltung viele Infagiomen bekommen, die ich in meiner beruflichen
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Organisation der Veranstaltung
16 15
499 12 12
12 A 11
10 A
8 -
6 |
4 3 3 3 )
21 0 00 0 ' 0
0 1 2 3 4 5
stimmt véllig 12 15 12 11 12
stimmt eher 3 0 3 3
stimmt weniger

Die Inhalte der Lehrveranstaltung waren in der Abssibung klar formuliert.
Die Durchfuhrung vor Ort hat funktioniert.

Die Ausstattung des Seminarraumes/der Seminarriuamnansprechend.
Die Qualitat des gastronomischen Angebots war eddm stellend.

Ich wirde diese Veranstaltung weiter empfehlen.

agrwnNpE

6.2. BESCHREIBUNG DES PROJEKTS ,M EDIENVIELFALT IM
UNTERRICHT" IN DER FACHLITERATUR

Die Veroffentlichung des folgenden Artikels in degitschrift ,Erziehung und Unterricht®, Verlag: olist fur
das Frihjahr 2010 in einer Sonderausgabe der pgdapen Hochschule NO geplant.

Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Langsschnitt ,Funktionale Abhéngigkeiten*

Summary

Seit etwas mehr als vier Jahren arbeiten die tiviia ACDCA, mathe-online und GeoGebra gemeinsatn mi
Mitarbeiter/innen der PH NO an der Entwicklung imativer Lehr- und Lernmaterialien fur den
Mathematikunterricht. Gemeinsam mit Partnern ausitéddland wurde 2007 das Kooperationsprojekt
Medienvielfalt im Mathematikunterricht — Langssahpirunktionale Abhangigkeitengestartet. Warum und
wie wir diesen Langsschnitt geplant haben und éstadn werden, wird im Folgenden aufgezeigt.

1. Warum Langsschnitte?

Wir Lehrerinnen und Lehrer haben stets den Wurgass unsere Schilerinnen und Schuler ihr Wissen, ih

Kompetenzen und Fertigkeiten auch nach dem TagdSdeularbeit noch zur Verfugung haben. Um diese
gewunschte Nachhaltigkeit zu erreichen, musserlamifristig planen und den von uns gesponnenem rote
Faden immer wieder aufgreifen.

BRUNER tritt in seinem Buch ,Der Prozel3 der Erziegfudafir ein, dass sich der Mathematikunterriaht a

fundamentalen ldeeorientiert. Funktionale Abhangigkeiten sind unhiésin eine fundamentale Idee der

Mathematik, die im Sinne des Spiralprinzips denneaden im Unterricht immer wieder mit steigendem
Niveau begegnen soll. Fur einen derartigen Unteriidnnen zudem fachdidaktische Prinzipien wie das
entdeckende Lernen, das genetische Lehren undntigeaktion der Darstellungsformen bericksichtigt
werden. Unter diesen Pramissen haben wir versunktd angsschnitt zur funktionalen Abhangigkeit in

Form von mehreren, aufeinander abgestimmten Ledepfaalso quasi ein Perlenmodell, bei dem jeder
Lernpfad einer mehr oder weniger grof3en Perle solgpzu gestalten.
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2.1 Das Perlenmodell der Lernpfade

Das Perlenmodell umfasst 13 Lernpfade, von deneingdol3e Perlen an wichtigen Schnittstellen posiid
sind. Die erste grof3e Perle haben wir an die Sskelie Volksschule und Sekundarstufe 1 gesetatzdiite
grof3e Perle steht an der Schnittstelle Sekundardtufnd 2. Die dritte grof3e Perle besetzt die Sshelie
zwischen der Sekundarstufe 2 und der weiterfuhmreddesbildung. Zehn weitere Lernpfade (drei fir SEK1
und sieben fur SEK 2) runden das Modell, das kekwespruch auf Vollstandigkeit erhebt, ab. Somitrkan
also das Perlenmodell mit all seinen einzelnen pfaten aldvietalernpfadzur funktionalen Abhangigkeit
betrachtet werden. Alle dazu erzeugten Materialvenden in Kooperation mit ACDCA, GeoGebra, mathe-
online und dem deutschen Pentagramm-Projekt e@rsteth bm:ukk gefordert und stehen auf der Webseite
des Regionalen Fachdidaktikzentrums fur Mathematiki Informatik der Padagogischen Hochschule
Niederd6sterreichhitp://rfdz.ph-noe.ac.pfrei zur Verfligung.

2.2 Konzeption eines Lernpfades und Unterrichtsorgaisation

Ein Lernpfad bietet die didaktisch vorsortiertenfohmationen bzw. Inhalte den Lernenden in klar
strukturierter Abfolge dar, wobei die Lernendengeld die Freiheit haben, eigene Lernwege einzusehlag
Diese Dichotomie zwischen klar strukturierter Alg®lund Freiheit des Lernweges wird vor allem im
Schnittstellenlernpfad Volksschule-Sek1 durch dighWder Aufgaben und das Arrangement der Matenalie
aufgehoben. Dadurch wird den Lernenden eigenesnBewerméglicht und dem individualisierten Lernen
grof3e Bedeutung eingerdumt. Ein Lernpfad soll nmint bloRen Konsumation der Inhalte, sondern zur
aktiven Auseinandersetzung mit den prasentiertéarrirationen und Inhalten in Einzel-, Partner- oder
Gruppenarbeit anregen.

Unsere Lernpfade enthalten neben dem konkreterriittitesmaterial einen didaktischen Kommentar, der d
wichtigsten Informationen (inhaltliche Voraussetgen, technologische Voraussetzungen, Lernziele, ...)
kurz zusammengefasst fir die Anwender/innen préserElr alle Lernpfade wurde als zusatzliches e\raj
methodisches Begleitmaterial entworfen, das es ldgwrenden ermdglicht, ihren Unterricht mit diesem
Lernpfad abwechslungsreicher zu gestalten.

Anhand eines konkreten Beispiels wollen wir didseszept nun vorstellen.

2.3 Schnittstellenlernpfad: Volksschule/Sekundarstie 1
Die meisten Schuler/innen haben am Ende der Grantisdereits intuitive Erfahrungen mit funktionalen
Abhéngigkeiten gemacht, entweder im Mathematikuitier oder in ihrem Alltag.

Lernpfad: Schnittstelle - Volksschule - SEK 1

Rechnen
D kannst bereits alle Rechenarten!

(Addisrer

+ Zusammenzihlen

— Abziehen (5

= Malrechhen en)

! Teilen (Diradieren
Kito 1. Entzcheide zuerst, ob du die Ubungen zur "Bliite" oder zum "Aute” machen meachtest.
\,i-ji?c?]l e Ahsolviere danach alle dortigen Ubungen!
Fulibal Also Blite 1, Blite 2 und Bliite 3.
Tailen Oder Aute 1, Aute 2 und Autoe 3.
Wiese B
Ubungsaufgaben © © Finde einen Partner bzw. eine Partnerin (odar Paargruppe).

Vergleicht eure Aufgaben und Ergebnisse!
: Einigt euch bei jeder Aufgabie auf eine gemeinsame Beschreibung in Waorten!

Arbeitsplan
kaontroliblatter Bliite 2. Entscheide danach, oh du die Ubungen zum "Voegel® oder "Fisch” machen mochtest.
Kontrollblatter Auto

Ausgehend von diesen Vorerfahrungen werden die I&c¢hminen zur Beschreibung funktionaler
Abhangigkeiten mit eigenen Worten sowie in Form V@bellen hingefuhrt. Die Schiler/innen kdnnen bei
diesem Lernpfad frei wahlen, ob sie die Grundreahlten mit Bliten, Autos, VOgeln oder Fischen

Dissemination, Seite 16



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

wiederholen mochten. Bei diesen Einstiegsaufgakied snithilfe interaktiver Animationen, die das
Vermehren oder Verringern visualisieren, Tabellareestellen und verbale Formulierungen anzugebien, d
den jeweiligen Sachverhalt beschreiben.

Beim Teilenund Aufteilensollen die Schiiler/innen anhand einer Packung t&algen Uberlegen, wovon die
einzelnen GrolRen abhangen. Salzstangen z. B. glecht aufgeteilt werden. Wovon hangt die Anzihnl
erhaltenen Salzstangen ab? Wann bekommt man wiaien wenige Salzstangen?

Interaktive Tabellen, die der A _— =

Schuler/innen Ruckmeldung Ll

beziiglich ihrer Vermutunger 1 Anzahl der Personen Salzstangerl pro Person

und Berechnungen geber| 2 1 300 Richtig!

unterstutzen den| 3 2 150 Richtig!

Erforschungsprozess. 4 3 0l  Nochmals!
] 4 0 Nochmals!
] a9 0 Nochmals!
T 6 0 Nochmals!

Dynamische Arbeitsblatter mit eine
verdnderbaren  Wiese sollen de
Schiler/innen helfen, Auswirkungen, di
Veranderungen von Seitenlangen auf d
Flacheninhalt und Umfang eine|
Rechtecks bzw. Quadrats haben, |
beobachten und mit Mitteln de|
Mathematik zu beschreiben. _
Aus den abschlieRenden Ubungsaufgak
kénnen wiederum einige frei gewahi
werden. Der gro3e Vorteil bei dieser Al
des Medieneinsatzes liegt darin, dass ¢
Schuler/innen Vermutungen Ube
funktionale Abhéangigkeiten mithilfe def 2
interaktiven Objekte leichter anstellen uri
kontrollieren kdnnen. |

Details  zum begleitenden Lehrer/innenmaterial ~ sindauf  unserer ~ Website unter
http://rfdz.phnoe.ac.at/index.php?id=zi® finden.

3. Evaluationskonzept

Die Schwierigkeit, Nachhaltigkeit innerhalb einegejahrigen Projekts zu evaluieren, war uns vonahgf

an bewusst. Wissenstests alleine konnen nur eitenek Hinweis auf eventuell erreichte Lernzuwéachse
geben. Weiters haben wir uns entschieden, neberEdellung von Wissenstests die Lernpfade auch
hinsichtlich Usability und Gender zu evaluieren sowlie darin eingebundenen Lernszenarien und
Aufgabenstellungen einer genauen Analyse zu ueteen. Das gesamte Evaluationskonzept umfasst
folgende Aspekte:

1. Online-Schiler/innenfeedback zu allen Lernpfaden

2. Online-Wissenstests zu zwolf Lernpfaden (demzgitmit Zugangscode einsehbar; bei Interesse kiSie
mit uns Kontakt aufnehmemstepancik@informatix.jat

3. Online-Lehrer/innenfeedback

4. Formative Evaluation von vier ausgesuchten Lfahgn

Beim Schuler/innenfeedbadtehen Fragen zur Qualitdt der Lernpfade, Lernfdmegraktion sowie zu den
personlichen Erfahrungen im Zentrum.

Beim Lehrer/innenfeedbackverden u. a. die Einbindung des Lernpfades in dewerdcht sowie die
Starken/Schwéchen der Materialien erhoben.

Dissemination, Seite 17



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

Die Wissenstestsind mit den Lernpfaden abgestimmt und die Schiileh erhalten nach dem Absolvieren
eine Ruckmeldung, die nicht nur zeigt, wie vielefgaben richtig gelést wurden, sondern auch auf die
konkreten Inhalte des Lernpfades verweist, auf delese Aufgaben beruhen.

Fur dieformative Evaluatiorvon vier ausgesuchten Lernpfaden konnten wir BofHeike Wiesner von der
FHW Berlin gewinnen. Die Zielsetzung dieser Evahmatbesteht darin, die Lernpfade unter besonderer
Berlcksichtigung der Kriterien Einsatzmoglichkeitend Gender zu analysieren. Dazu wurden folgende
Teilbereiche erarbeitet:

(1) Expert/innenbefragundgexpert/innen aus dem Bereich der Didaktik bzw. Mathtikfachdidaktik werden

zu fachlichen und didaktischen Fragenstellungenes@enderaspekten interviewt.

(2) Lehrer/innenbefragungtm Interview werden fachliche Inhalte der Lernpfadee Zielgruppenrelevanz
und Genderaspekte durch die Lehrer/innen bewertet.

(3) Schiuler/innenbefragungbDie Schiler/innen erhalten einen Fragebogen, deh a&inige testbezogene
Fragen enthalt, um damit gegebenenfalls Lernerfdiggistellen zu kdénnen. Wir danken den vielen
Lehrer/innen, die unseren Langsschnitt zur funidien Abhangigkeit evaluieren und freuen uns dardief,
Ergebnisse der Evaluation bald zu veréffentlichen.

Weiterfihrende Literatur:
Bruner, J.S.: Der Prozel3 der Erziehung, Berlin,397

Anhang
Als Anhang befinden sich auf der CD folgende Unigeh:

09_MV_kurzpraesentation.ppt

Ordner Blitzlichter

09 _MV_Lernkultur_und Technologieeinsatz_Folien.pdf
09_MV_Funktionenschnapsen.doc
09_MV_Papierchromatographie.doc

zehn Bedenken gegen Computer.pdf
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7. KURZBERICHT / SUMMARY

7.1. INHALTE UND ZIELE DES PROJEKTS IN DER EVALUATIONSPHASE

Die Evaluationsphase des Projekts begann mit ginejektinternen Evaluation und Uberarbeitung der
entwickelten Materialien (Lernpfade) zum Langsstthifrunktionale Abhangigkeiten* (online abzurufen
unter http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?ids&lehe Abbildung 1) nach didaktischen Kriterienvigounter
den Gesichtspunkten der Usability und Gender-Seitisit

Im Zentrum der Evaluationsphase stand ein umfacigeei Praxistest im Unterricht und eine daran
anschlielende ausfihrliche Evaluation.

ikzentrum

Material £ cho kantakt

Langsschnitt Suchen & Finden

Mathematik Subrnit

Folgende Lernpfade entstanden im Rahmen des Projektes Medienvielfalt im snusitarte Suche
Mathematikunterricht - Entwicklungsphase.

( ks
Anmeldung fur Testiehrerinnen aus Deutschland --= hier » DUG

= GeoGehra
Anleitung zur Durchfihrung won Wissenstests und Schilerinnenfeedback fir = mathe onling
Klassen --= hier = Austromath
Ubungsmatenalien Kurzbeschreibungen der Lernpfade: pdf-version
4,45, Schulstufe Schnittstellenlernpfad: YelksschulesSekundarstufe 1
o VIIRES HUFMGH  Kurzheschreibung

» Djdaktischer Kommentar
® Wyissenstest
= Schilerinnenfeedback

||5.48. Schulstufe Mikro-Lernpfad: Wetter — Temperaturkurven

= Kurzbeschreibung

= Didaktischer Kommentar
= Fusatzmaterial

» Yissenstest

» Schilerinnenfeedback

Abbildung 1: Die entwickelten Lernpfade stehen auf der Horgepies regionalen
Fachdidaktikzentrums Mathematik und Informatik (Riéderdsterreich) zur Verfligung

Die Konzeption des ,Langsschnitts* kann in FormesinPerlenkettenmodells* (Abbildung 2) visualisiert
werden. Beginnend mit der 4. Schulstufe ist detlicke Verlauf bis zur weiterfliihrenden Ausbildungch

der 12. Schulstufe dargestellt. Die Langsschnittibesteht darin, an bestimmten Punkten dieserirdeitl
Unterrichtsphasen vorzusehen, die dem Thema dédtidmalen Abhéngigkeiten gewidmet sind und in
schiler/innenzentrierter Weise unter innovativendMe- und Werkzeugeinsatz durchgefiihrt werden.rJede
der (roten) Kreise entspricht einem im Rahmen degRs entwickelten Lernpfad. Da eine Evaluati@s d
gesamten Verlaufs in ausgewahlten Testklassen in der zerflgung stehenden Zeit nicht moéglich ist,
verstehen sich diese ,Perlen adgebotan Lehrer/innen. Werden der Langsschnitt bzw. glieamten
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Materialien Gber den gesamten Zeitraum wahrgenomemwerden Schiler/innen (exemplarisch anhand des
wiederkehrenden Themas der funktionalen Abhandigkewiederholt sowohl an eigenverantwortliches und
verstehendes Lernen als auch an die Fertigkeitddnmgang mit den eingesetzten Werkzeugen herandefihr
Dabei wird der Begriff und die Thematik der funktéden Abhangigkeit spiralférmig — auf immer héheren
Niveaus — aufgegriffen.

Schulstufe

4
g

T Voksschule -> Selkundarstufe |

5 Intuitive Zustandsbeschreibung wonenander abhangiger Groken
E ]
=
w
§ » Fustandsbeschreibung abhangiger Grofen durch Fomein
=
& T
73]

Sekundarstufe | = Sekundarstufe 11

GQuadratische Funktionen

10 Potenzfunktionen
Trigonometrizche Funktionen

8 2 Erweiterung de= Repertoires an Funktionstypen u. Eigenschaften
I Exponential- und Logarithmusfunktion

Sekundarstufe I

1 » Dizkrete Wahrscheinlichkeitzverteilungsfunktion
I Beschreibung der Veranderungen von Zustanden
12 Kontinuediche Wahrscheinichkeksverteiungsgfunktion

(Universitit, FHS, PH,...)

I . Selandarstufe Il = weiterfilhrende Ausbildung

Abbildung 2: Das ,Perlenkettenmodell“ des Langsschnitts ,Figridle Abhéngigkeiten®

Die Visualisierung zeigt zwei Typen von ,Perlen®:

» Grol3e rote Kreise entsprechen Lernpfaden, die #sclidenden — mit Schul- und Klassenwechsel
verbundenen — Schnittstellen der Schulkarriere sindelt sind (,Schnittstellenlernpfade”) und sowohl
der Wiederholung als auch der Einstimmung auf Nelissen,

* kleine rote Kreise entsprechen Lernpfaden, diehiasEn zwischen den Schnittstellen angesiedelt sind
und unter anderem der ,exaktifizierenden Phase'Migtematiklernens gewidmet sind.

Die Lernpfade im Einzelnen wurden im Rechenschafisht zur Entwicklungsphase (Dezember 2008)
genauer dargestellt, daher wird hier nicht weiteadf eingegangen.

Das Langsschnitt-Modell impliziert allerdingsicht dass medienzentrierter Unterricht auf den
Themenbereich der ,funktionalen Abhangigkeiten“dbeénkt sein soll. Fir andere Themenbereiche stehen
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Lehrkraften die Materialien aus dem friheren Medigfaltsprojekt 2004 — 2006
(http://www.austromath.at/medienvielfaltéowie die gemeinsam mit dem deutschen Koopersgiamner
unterhttp://www.mathematik-digital.ddjereitgestellten Inhalte zur Verfigung.

Durch die gemeinsame Konzipierung des Evaluatiarzgases mit Prof. Dr. Heike Wiesner und den Partner
aus Deutschland fand gleichzeitig auch eine Ventigfder internationalen Kooperationen statt.

Um fir die Evaluation des Lernerfolgs von Schilerén geeignete Werkzeuge zur Hand zu haben, wurden
zu zwolf Lernpfaden Online-Wissenstests entwickele Ausarbeitung der Wissenstests zu den Lernpfade
der Sekundarstufe 1 erfolgte im Rahmen einer varADita Dorfmayr betreute Diplomarbeit durch Michae
Leitgeb an der Universitat Wien.

7.2. KOOPERATIONEN

Das — sowohl inhaltlich als auch organisatorisdir senfangreiche — Projekt wurde vom Bundesministeri
fir Unterricht, Kunst und Kultur untertstiitzt. Wari$ wurde es vom bm:ukk durch eine nationale
Ausschreibung zur Gewinnung von Testlehrer/inneMBK-11.012/0225-1/2/2008) sowie durch die
Ausschreibung der Medienvielfaltstage (BMUKK-11.(P18.1/2/2009) unterstutzt.

7.2.1. Nationale Kooperationen

Neben den bereits traditionellen ¢sterreichisch@ogerationspartnern der ,Medienvielfaltsinitiativédie
auch die Entwicklungsphase des Projekts trugeniast (mittlerweile gegriindete) GeoGebra-Institut zu
nennen:

» ACDCA (Austrian Center for Didactics of Computem@brahttp://www.acdca.ac.gt/
* mathe onlinelfttp://www.mathe-online.at/
» GeoGebraHttp://www.geogebra.ory/
» Padagogische Hochschule Nieder6sterreich (Regi®faehdidaktikzentrum Mathematik und
Informatik; http://www.ph-noe.ac.atindhttp://rfdz.ph-noe.ac.gt/
+ Osterreichisches GeoGebra-Institut (Austrian Geay#istitute, AGI,
http://rfdz.ph-noe.ac.at/index.php?id334
* Universitat Wien littp://www.univie.ac.aj/
0 Dr. Anita Dorfmayr
0 Doz. Dr. Franz Embacher
0 Michael Leitgeb (Diplomarbeit, 2009)
* An mehreren Padagogischen Hochschulen fanden Meditattstage statt (siehe Abschnitt 7.6.1. des
Rechenschaftsberichts).

7.2.2. Internationale Kooperationen

Ebenso wie in der Entwicklungsphase wurde die Eatadlnsphase im Rahmen internationaler Kooperationen
durchgefuhrt. Zusatzlich zu den deutschen Partwerde mit dem GeoGebra-Entwicklungsteam hinsidhtlic
der Implementierung von Tabellenkalkulation fir Getra kooperiert.

* Universitat Wirzburg
o Prof. Hans-Georg Weigandt{p://www.didaktik.mathematik.uni-wuerzburg.de/gend),
Inhaber des Lehrstuhls fur Didaktik der Mathemasiehe auch
http://www.didaktik.mathematik.uni-wuerzburg.de/g@nd/projekte.htnl
0 Doz. Michael Schuster
(http://www.didaktik.mathematik.uni-wuerzburg.de/antieiter/schuster_m/

Summary, Seite 3



Medienvielfalt im Mathematikunterricht 2009, Recberaftsbericht

o Mathematik-Digital (Pentagrammgruppe):
Die Gruppe ,Mathematik-Digital“Kttp://www.mathematik-digital.defing aus einer
gemeinsamen Initiative von Hans-Georg Weigand ungdgierten Lehrer/innen aus Bayern
hervor und stellt den ersten groReren Versuch ut€adland dar, das Format der Lernpfade
im Mathematikunterricht einzusetzen.
* Prof. Dr. Heike Wiesner (Fachhochschule fir WiredtFHW Berlin)
e Dr. Markus Hohenwarter (Universitat Florida) und deeoGebra-Entwicklungsteam

7.3. EVALUATIONSKONZEPT

Neben seiner inhaltlichen Breite ist das Projekidulie Implementierung zahlreicher Evaluationsscén
und umfassender MaRnahmen zur Qualitatskontrokergezeichnet.

Insgesamt umfasst das Evaluationskonzept folgerspelae:

* Online-Schiler/innenfeedback zu allen Lernpfadeh Fnagen zur Qualitdt der Lernpfade, Lernform,
personlichen Erfahrungen und Interaktion.

Online-Wissenstests zu zwolf Lernpfaden zur Erhglies Lernerfolgs.

* Online-Lehrer/innenfeedback: Erhebung der Art detbdung der Lernpfade in den Unterricht sowie
der Starken/Schwéchen der Materialien aus der 8aht_ehrkraften.

Formative Evaluation von vier ausgesuchten Lerrgrfad

FORMATIVE EVALUATION

1. Experten/innen- :> Evaluation der <:| 2. Befragung der
befragung Lernpfade Lehrer/innen

[ 3. Befragung der ]

Schilerinnen

Abbildung 3: Konzept der formativen Evaluation von vier ausgblien Lernpfaden

Die Zielsetzung der formativen Evaluation von vérsgesuchten Lernpfaden (durchgefihrt von Prof. Dr.
Heike Wiesner, FHW Berlin) bestand darin, die Léade unter besonderer Beriicksichtigung der Kriterie
,Einsatzmdglichkeiten“ und ,Gender* zu analysier8me bestand aus drei Teilbereichen (Abbildung 3):

(1) Experten/innenbefragung: Experten/innen aus demei@erder Didaktik bzw. Fachdidaktik der
Mathematik wurden zu fachlichen und didaktischesgEnstellungen sowie Genderaspekten interviewt.

(2) Lehrer/innenbefragung: In Interviews wurden fadididnhalte der Lernpfade, die Zielgruppenrelevanz
und Genderaspekte durch Lehrkréafte bewertet.

(3) Schuler/innenbefragung mittels Fragebogen (der aanhge testbezogene (Wissens-)Fragen zur
Feststellung des Lernerfolgs enthielt).
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7.4. DURCHFUHRUNG DER EVALUATION

Die zentrale Koordination der Evaluationsmaf3nahmwarde in gemeinsamen Vereinbarungen im Rahmen
von Projekttreffen erzielt. Die grundlegende Prajeganisation wurde von Mag. Walter Klinger und Dr.
Evelyn Stepancik an der Padagogischen Hochsch@deristerreich (Department 3, Standort Hollabrunn)
tibernommen.

7.4.1. Expertinnen

Die zu befragenden Experten/innen (aus den BeneiElaghdidaktik der Mathematik, E-Learning-Didaktik,
Medienforschung, Genderforschung) wurden gemeinsanRahmen eines Projekttreffens bestimmt. Es
konnten folgende Experten/innen gewonnen werden:

» Prof. Dr. Christine Bescherer (BRD, MathematikdiilalPadagogische Hochschule Ludwigsburg)

» Prof. Dr. Beate Curdes (BRD, Gastprofessorin Gaftgsorin Fachhochschule Wilhelmshaven)

+ Vize-SPL ao. Univ.-Prof. Dr. Stefan Gotz (Osterreidniversitat Wien - Fakultét fur Mathematik)

« Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Karl Josef Fuchs (OstecteiUniversitat Salzburg - Fachdidaktik)

+ Ao.Univ.-Prof. Mag. Dr. Edith Schneider (Osterrgidhniversitat Klagenfurt, Institut fir Didaktik der
Mathematik)

» Prof. Dr. Christian Spannagel (BRD, Padagogischehdchule Ludwigsburg, Institut fir Mathematik
und Informatik)

Den Experten/innen wurden je zwei Lernpfade zurengéin Begutachtung zugeteilt. Mit jedem/jeder
Experten/Expertin wurde von Prof. Heike Wiesnertelafonisches Leitfrageninterview durchgefihrt.

7.4.2. Testklassen

Aufgrund der durch das Bundesministerium fur Uméety Kunst und Kultur durchgefiihrten nationale
Ausschreibung konnten insgesamt 108 Testlehrerigevonnen werden. Deren Anmeldung erfolgte per
Mail an die Projektkoordination. Die folgenden Tkdxe geben die Zusammensetzung hinsichtlich
Bundeslander, Schultypen und Schulstufen der enagaten Testklassen wieder:

Bundesland | Anzahl der Lehrer/innen Schultyp IAnzahl der Lehrer/innen
NO 39 Volksschule 4
Wien 22 Hauptschule 31
Steiermark 14 Mittelschule 8
00 13 AHS 52
Kérnten 7 Polytechnische Schulen 1
Burgenland 5 Berufsschulen 1
Salzburg 5 HUM 1
Tirol 2 HAK 8
Vorarlberg 1 HTL 2
Gesamtzahl 108 Gesamtzahl 108

Schulstufen Anzahl der Klassen

4. Klasse Volksschule 4

1. Klassen — 5. Schulstufe 59

2. Klassen — 6. Schulstufe 34

3. Klassen — 7. Schulstufe 34

4, Klassen — 8. Schulstufe 30

5. Klassen — 9. Schulstufe 26

6. Klassen — 10. Schulstufe 27

7. Klassen — 11. Schulstufe 10

8. Klassen — 12. Schulstufe 6

9. Klassen — 13. Schulstufe 3

Gesamtzahl 233
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7.4.3. Wissenstests

Von den Online-Wissenstests zu zwolf Lernpfaden dear nur wenige von Oberstufen-Schiler/innen
absolviert. Der Grund dafir bestand wahrscheiriiicdem fir Lehrer/innen und Schuler/innen unguestig
Zeitfenster fur die Testphase. Daher stellen vdenal die Ergebnisse der (von Michael Leitgeb
ausgearbeiteten) Wissenstests zur Sekundarstugietie (Abbildung 4) das Rohmaterial fur die Evahati
des Lernerfolg von Schiler/innen dar. Exemplariwaid hier eine Aufgabe des Wissenstests zum Lethpfa
»Schnittstelle Volksschule — Sekundarstufe 1* vaitgét.

DU siehst ein Motenblatt vor dir, Mach jedem Takt kommt eine gewisse Anzahl
von Tonen hinzu,

| |

-

1. Takt I 2. Takt ' 3, Takt ' 4, Takt

1.1) Frage: U wieviele Tone wird die Melodie erweitert ?

LA ntwrort: Die Melodie erweitert sich nach jeder Wiederholung um | ----- ()
Tone,

1.2) Frage: Wie viele Tone wirden im nachsten 5. Takt sein?

A ntwrort: Es wirden | - [» 1 Tone im 9. Takt sein.

Abbildung 4: Beispiel einer Aufgabe aus dem Wissenstests zum
Lernpfad ,Schnittstelle Volksschule — Sekundarstiife

7.5. ERGEBNISSE DER EVALUATION

Im Folgenden werden (zum Teil anhand von Zitatemng dichtigsten Ergebnisse der Evaluation
zusammengefasst. Insgesamt lasst sich festhakise,die Materialien von den Experten/innen gut tedur
und von den Lehrer/innen sogar noch besser bdunterden. Es hat sich gezeigt, dass auch Schiuieriin
der 5. Schulstufe mithilfe der entwickelten Matkeia spielerisch neues Wissen erwerben kénnen. Die
Ergebnisse der Wissenstests sind ebenfalls Gbbaadagut! Weitere Details zur Evaluation siehe Alindtt

5.

7.5.1. Evaluation der (Qualitat der) Lernpfade und  Unterrichtskonzepte
durch Expertinnen und Lehrkrafte

Experten/innen zur Qualitéat der Lernpfade insgesamt

» ,Die Lernpfade sind technisch bereits sehr ausfiérei

» ,Computeranimationen und interaktive Darstellungereiten zum experimentellen Vorgehen.*

» ,Die didaktische Vielfalt der Lernpfade spricht argchiedliche Lerntypen an.”

* Die spielerischen Elemente sind sehr schone umdikdive L&sungen, so dass man sich auch gernetdami
beschéftigt. Dies finde ich didaktisch gut gelunen
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Experten/innen zum Lernpfad ,Direkte/indirekte Prop ortionalitat* :

» LAuch bei diesem Lernpfad steht die graphische Begmtation wieder ganz stark im Vordergrund. Etwes dann
auch fortgefuhrt wird in die Prototypendiskussid®as zieht sich fur mich eigentlich durch alle Lefage wie ein
roter Faden durch. (..) Wenn man Forschungsarbeiteten Prototypen kennt, ist das durchaus zu Begri{Das ist
ja ein wesentliches Verstandnis von Funktionen,ddasufgebaut wird.

Empfehlungen der Experten/innen zum Lernpfad ,Direkte/indirekte Proportionalitat” :

» Genderaspekte sollten sowohl inhaltlich als aucklinlaktischen Konzept enthalten sein.
* Die Genderproblematik sollte in den Begleittexténdie Lehrkrafte thematisiert werden.

Lehrer/innen zum ,Schnittstellenlernpfad Volksschule — Sekundarstufe 1

» Didaktisch gute Aufbereitung
» Forderung des logischen Denkens
e Gelungene Integration von Genderaspekten

» Die Sonderschiler haben sich etwas leichter gaklapmeine” Schiiler. Die denken anders. Das war@ssant fir
mich. Wie wir die Arbeitsblatter durchgegangen simdren es eigentlich die Sonderschiler, die stdmalf die
Lésung gekommen sind und das logischer empfundberhadie haben da rationaler und besser gedacliheMe
Schuler, die waren da zu kompliziert, haben da auiziert gedacht. Da bin ich draufgekommen, daksdort
vielleicht ein bisschen im Unterricht umstellen|saVeil die Sonderschiller doch den anderen Zugastmplgt
haben.” (Lehrerin)

Lehrerin zum Lernpfad ,Direkte/indirekte Proportion alitat” :

« ,Der Lernpfad ist gut! Tabellen, Formeln, Graphees-ist alles dabei, was man braucht! (...). Die &6i&r/innen
haben sich auf alles gesturzt, was sich bewegt.Ks. Wwurden beide Geschlechter vom Lernpfad angelpro- die
Madchen fast noch etwas intensiver! (...) Wir hab@&r kine sehr gute Ausstattung, auch die Lernplattfder
Schule wird von den Schiler/innen genutzt. Die &aing fand jedoch im Unterricht statt, nicht aufr de
Lernplattform.” (Lehrerin)

Ergebnis:

» Die Lernpfade sind insgesamt gesehen gut bis sghregirteilt worden.

» Die Lehrer/innen haben die Lernpfade etlassebewertet als die Experten/innen.

* Genderaspekte sollten sowohl inhaltlich als auchligaktischen Konzept (in Form eines Begleitskjipts
enthalten sein.

» Der erfolgreiche Einsatz von Lernpfaden hangt daatm mit welchen technischen/ didaktischen
Freiheitsgraden und Einschrankungen verschiedea&l®omen wie Partner- und Gruppenarbeit mit
Interaktivitat, Eigentéatigkeit und Experimentienegrknlpft werden.

* Neue Moglichkeiten des Funktionenlernens und dshdrigen Ansétze (soziales Lernen,...) wurden
bestéatigt.

» Kiritikpunkte und Anregungen zur Verbesserung denptade. (Sie wurden teilweise bereits umgesetzt).

7.5.2. Feedback der Schulerlnnen

Das Feedback durch Schiler/innen war insgesamipssitiv. Burschen schétzen ihr Verstehen héhealsin
Madchen. Ergebnisse der Wissenstests zeigen, dadshigin dann doch ein bisschen besser abschneiden.

Zur lllustration der Bewertung durch Schiler/inzevei Diagramme:
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Ich habe alle wichtigen mathematischen Inhalte des Lernpfades
verstanden.

60% -

50% -

40% -

30% |
’ 22% 219%

20% -

10% -

0% -

trifft vollig zu triftt eher zu trifft eher nicht zu triftt gar nicht zu

H alle Schiler/innen @ w eiblich @ méannlich

Ich fand den Unterricht mit Lernpfaden interessante rlabwechlungsreicher als
den "normalen” Unterricht
140
120
120 106
100
81
= 807 69 70 o interessanter
N .
£ 60 - 50 m abw echslungsreicher
40
20
15
20 - 3 5
0 ‘ ‘
trifft vollig zu  trifft eher zu trifft eher  trifft gar nicht keine Antw ort
nicht zu zu

Ein wesentliches Ergebnis des Projekts besteht ddeiss aucjungeSchiler/innen (ab der 5. Schulstufe) mit
Lernpfaden arbeiten und dabei verstehend Mathemigiken konnen. Argumente, die von einem
Mindestalter beim Einsatz elektronischer Medien Wwaetkzeuge im Mathematikunterricht sprechen, kamnte
nicht bestatigt werden. Ganz im Gegenteil: Auch jung&i&a/innen profitieren von dieser Art des
Wissenserwerbs!

7.5.3. Ergebnisse der Wissenstests

Betrachtet wurden nur jene Wissenstests, bei deimenausreichend grofRe Schiler/innenanzahl vddabei
Uberrascht, dass 60% und mehr der Fragen von deie®fnnen in relativ kurzer Zeit (8 — 12 Minuten)
richtig beantwortet wurden. Das Gesamtergebnishtige/falsche Antworten) fur alle Lernpfade der
Sekundarstufe 1 wird durch das folgende Diagramigesaellt:
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Alle Lernpfade richtig / falsch

Potenzfunktionen

Lineare Funktionen

@ Richtig

Proportionalitat
| Falsch

Wetter

Schnittstelle VS/SEK1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Betrachtet man die Ergebnisse der Wissenstests@asthlechtern getrennt, ergeben sich einige sdarde
Unterschiede. Generell zeigte sich die Tendenz,s dikidchen bei Aufgaben mit Textcharakter
(,Textaufgaben®) deutlich besser abschneiden ats@&wen, wie das folgende Diagramm zeigt:

Textaufgaben Méadchen Textaufgaben Burschen

19%

M richtig | richtig

mfalsch

W falsch

81%

Ahnliche Ergebnisse liefern die PISA-Test® allen Landern schneiden die Madchen beim Erkenne
naturwissenschaftlicher Fragestellungen im Mittelesber ab als die Burschén. [Online:
http://www.bifie.at/sites/default/files/publikatien/2007-12-04 pisa-2006-ersteergebnisse.pdfiltig am
15.12.2009]

7.5.4. Social Software

Die Lehrer/innen-Befragungen ergaben, dass Sooiav&re im Mathematikunterricht nur eine Hilfsfuidd
Ubernimmt. Da die Materialien der Lernpfade in inBesamtheit im Internet zur Verfigung stehen, i
Social Software von den Lehrenden nur zur Strukturig des Unterrichts verwendet. Die inhaltliche
Betreuung jedoch findet in den Prasenzphasen Btitipielhaft zeigt dies das folgende Zitats:

»Wir haben hier eine sehr gute Ausstattung, auehLérnplattform der Schule wird von den Schilegimgenutzt.
Die Betreuung fand jedoch im Unterricht statt, hiahf der Lernplattform.” (Lehrerin)

7.6. DISSEMINATION

Neben der Online-Préasentation der Unterrichtskolezemd Lernpfade waren die (nunmehr bereits zur
Tradition gewordenen) Medienvielfaltstage das wigdte Mittel der Bekanntmachung im Schulbereich.
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7.6.1. Medienvielfaltstage

Zur Dissemination der Langsschnittkonzepte und tdictegsmaterialien wurden in allen Bundeslandern
Medienvielfaltstage als Lehre/innenfortbildungsvestaltungen ausgeschrieben:

Bundesland Termin Referent/innen

Burgenland 7.10.2009 Dr. Evelyn Stepancik, MagttMas Kittel
Karnten 4.11.2009 Klagenfurt Mag. Gabriele Blelgr, Anita Dorfmayr
Niederdsterreich  30.9.2009 Hollabrunn Dr. Evelyepaincik,

Mag. Gabriele Bleier,
Mag. Jochen Maierhofer

Oberdsterreich 14.10.2009 Linz Mag. Andreas LindBer Evelyn Stepancik
Salzburg 21.10.2009 Salzburg Mag. Gabriele Jauelg.Mindreas Lindner
Steiermark SEK1 3.12.2009 SEK1: Mag. Matthias Kittel,

SEK 2 3.6.2009 Mag. Jochen Maierhofer

Graz SEK 2: Mag. Peter Hofbauer,

Mag. Heidi Metzger-Schuhéaker

Tirol 30.9.2009 Innsbruck Mag. Walter Klinger, Pmita Dorfmayr
Vorarlberg 4.11.2009 Dr. Evelyn Stepancik, Dr.rir&mbacher
Wien 14.10.2009 Dr. Anita Dorfmayr, Dr. Franz Emibaic

Der Medienvielfaltstag in Salzburg wurde abgesdigt,Medienvielfaltstage in Wien und Vorarlberg wemd
im Sommersemester stattfinden. Bisher nahmen 16#tinnen an diesen Veranstaltungen teil.

7.6.2. Publikationen

* Evelyn StepancikMedienvielfalt im Mathematikunterricht — Langssc¢hyfrunktionale Abhéngigkeiten*®
(zur Verdoffentlichung eingereicht in ,Erziehung uddterricht®, Verlag: 6bv, erscheint voraussiclitlic
im Friihjahr 2010 in einer Sonderausgabe der PH NO).

* Michaels LeitgebWissenstests und Evaluationsentwicklung von LedepfgDiplomarbeit, Universitét
Wien, 2009) [Online:
http://aleph.univie.ac.at/F/817R74AHGIHIDYH8VFM3TBEARTEUK1IMBM3322L1MH3KTPTED-
08163?func=full-set-set&set number=028312&set_e®003&format=99p

7.7. AUSBLICK

Die Erfahrungen und Ergebnissen des Projekts laksdgende Vorhaben fur die kurz- bis mittelfristige
Zukunft sinnvoll erscheinen:

+ Uberarbeitung der Lernpfade auf der Basis der Ev@linsergebnisse.

* In einem weiteren Testlauf — mit glnstigeren Zeitern und zeitlicher Streuung zwischen der
Bearbeitung der Lernpfade im Unterricht und desdbierung der Wissenstests (etwa 2 Jahre waren
angebracht) — konnte die Nachhaltigkeit der eréeten Kompetenzen und des erlernten Wissens besser
Uberpruft werden. Dies wirde eine langerfristigér®aung von Testlehrer/innen erfordern.

e Durch die Einfuhrung der standardisierten Reifepmigf (Zentralmatura) in Mathematik werden
einschneidende Veranderungen im Mathematikuntersialnd verstarkte Mal3namen zur Weiterbildung
von Lehrkraften — notwendig. Die im Rahmen des déktgj entwickelten Unterrichtskonzepte und
Materialien (und allfallige thematische Weiterertkingen sowie die Herausarbeitung von Bezligen zu
den vorliegenden Konzepten zur Zentralmatura) l&mntLehrkraften helfen, die durch
eigenverantwortliches Lernen und innovativen Meeliesatz in den Mathematikunterricht eingebrachte
Dimension fiir den eigenen Unterricht zu nutzen.
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